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���y *£E¥�ù�¦�´r´e¦ 2 ªe�5õE¬ 2 ¥,ô�¦��=ô�¥[�� %§ °  *¥(¦��y *£5¥ ÷ £ ° ��¥��K£5ªlù� A³�ª^�V¥�§*¥[�=ô�¥Ë � � îî # � ðð �
° � ³ ¦ ;   ° ªr� Ë � Ë �Â�!� � Ë �Ì
-� ��� üX¥ ¦ þH�Ë �^�!� � Í ? �@­or�úw¢ �@ ü!µoÎ � ¾ þ��Ë ��
�� � Í ? 
@ ¼ Ï ü+Î þµ�µ�¿o­fr Í 
 Î � ú � ¢ 
@ � ü�µfÎ � ¾ þ 
4º � � @ »¿f¶o¶�úw¢ �@ � µ=�¶ ü4Î � � ¶oÎ � ¾�¿ þ � î �� ¿�µ=È¶ üX¹ÐÎ � # ¿f¶oÎ � ¿z= þ � �� # µ ©n±�¾[½�¿z= ú � ¢ 
@ ½ � ü�» þÑ YE
	��XV/A
���XE"�W�X�$��°Ò�$�&.ÓVXGK�"�X ÔWÕ Ñ�ÖØ×ÙEÚ SzÛ T5S<Ü²S<Û)S�.�Ýr/ Ñ�Þ TXßUàXáâ�ã Ú R<Û -<Ü²R<Û ä Þ +ØßUà+åsæÑ ÚZç +�èzÜCé5ê0ër+-SLìoí4îZìfí× Þ èXßUà+å ÑÑ Úç +5Û)é�Ü�é.ê�ë�+�SÐìfí�îZìoí× Þ è-ßUà4î × Ú +-é�-<Û .5èN'�X!ï Þ -XßUà4ð × Ú -.RzÛ ä¤'�X!ï Þ --ßUñ
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E (MeV)� ªrõ�øE§%¥?¾fÃæ¢¤£E¥ ÷ £ ° ��¥���£Eªlù� A³�ª^� ¥[§*¥[� ô�¥ Ë � � îî # � ðð ù�§*¦ ö  %£E¥�ô�£Eªr§ ° ´ ¥L[ ÷=° �=��ªe¦��	¡æ¢¤£E¥ ³ °   °?° §*¥ù�§*¦ ö � ¥�ù%¡óa3=fc�¡A¢¤£E¥ �K¦�´eªL³ ´eªr�E¥,�K  ° �=³E�Où�¦�§� *£E¥,§*¥���øE´e  °  G¦��E¥5V!´e¦�¦ ÷ë° ô[ô�øE§ ° ô�©�¬ Ë � Ë �^�!� � Ë �Ì
-� ¬2 £E¥[§%¥ ° �æ *£5¥ó³ ° �K£5¥�³À´eªe�5¥ó³�ª�� ÷ ´ ° ©E�N *£E¥(´r¥ ° ³�ªr�Eõ�¦�§ ³�¥[§A *¥[§ ö Ë �^�!� ¬=��¥[¥e�Á�=¡æü�» þ ¡

2 £E¥[§%¥
Ï ü+Î þ � Í � ü+ro¶f­oÎ � #1=Èr�»�½fÎ � � ¾�¾[»o­froÎq# ¾�µ�¿z= ½ þ Îr Í ü�µ�½fÎ 
 #1=Èr�½oÎ � � ¾[»�¾L­oÎ � # ¾�½�¿f¶oÎ�# ¾�¾�¿ þ Ï ð ü+Î þ� »or�ü�»fÎ � # »orfÎ � ¾[½or þ Ï � ð ü+Î þB�Ï ð ü+Î þ � ´r� ¼ ¾E# Í¾ � Í ½ � Í � ü%¾E#1=�·ÐÎ þ ð4x � � Îô�b*o·.? �@ I üØ= þ

¢¤£E¥ó�Cø ° �� %ªe �© Ë �Â�X� �K *¥ ö �3ù�§%¦ ö  %£E¥ó´r¥ ° ³�ªr�Eõ�¦�§ ³�¥[§A *¥[§ ö ü+*$#%? �@ þ ·f¢ �@ ªe�É�Á�=¡Aü*¾ þ ¡²�Aø ö ¥[§%ª�ô ° ´§*¥9�KøE´r �� ° §%¥À³�ªL� ÷ ´ ° ©�¥�³ ªr�� %£E¥õd õ�øE§%¥���¡ ���1��ªeõE¡y¾�¬ 2 ¥ ��£E¦ 2  *£E¥ ³ °   ° ù�§*¦ ö � ¥�ù%¡�a)=oc�¬  *¦�õ�¥[ *£5¥[§2 ªe %£� %£E¥7ù�øE´r´ ¦��E¥5V!´e¦�¦ ÷ §*¥���øE´e  Ë � Ë �Â�!� � Ë ��
�� ü!�K¦�´rª�³y´eªe�5¥ þ ° �=³� *£5¥ó´e¥ ° ³�ªr�Eõ?¦�§�³�¥�§O %¥[§ ö Ë �^�!�
ü�³ ° �K£5¥�³�´eªr�E¥ þ ¡A���Ä��ªeõE¡A¿�¬V *£E¥,® ° §*ªr¦�ø=�Gô�¦��� *§%ª ; øE %ªe¦��=�  %¦À *£5¥ó�E¥L[� XV! *¦<V�´r¥ ° ³�ªe�EõÀ¦�§�³�¥�§O %¥[§ ö Ë ��
��
° §%¥(§*¥���¦�´e®�¥9³V¡��O¦� %ª�ô�¥G *£ °  æ *£E¥,ô�¦��� %§*ª ; øE *ªr¦��Àù�§*¦ ö  *£E¥(´r¦ 2 V!¥[�E¥�§*õ�© ô�¦��=��  ° ��  ©n±�æª��¤®�¥[§%©À� öy° ´r´�¡�E¦�§ ° ³�ª��%ô�ø=�%�Kªe¦��ó¦�ù= *£E¥}ú	ú °�öÀ÷ ´rªe *ø ³�¥�ªe�, *£E¥Nù�§ °�ö ¥ 2 ¦�§*«�¦�ù=õ�¥��E¥[§ ° ´eªö8[¥�³(ô#£5ªe§ ° ´ ÷ ¥[§* %øE§ ;=°  *ªr¦�� *£5¥[¦�§%©�¬=�K¥[¥Æ� ¥�ù%¡$a`¾[»<c�¡
÷ ø � ���N�úù v7� v(�?~Nz |7~ ��û¸üëò ý
� ô[ô�¦�§�³�ªe�Eõ� %¦À± ° ªe´e´ ° §%õ�¥[¦�� ° �=³Ä�E§ ° ��8[ªe�5ª�ao»<c�¬GÇ �úþ ��� 2 ªe´e´ ° ´e´r¦ 2 ¦��E¥( *¦¼³�¥[ %¥[§ ö ªe�E¥� %£E¥ ÷ £ ° �K¥�K£5ªlù� (³�ª^� ¥[§*¥[� ô�¥ � îî # � ðð 2 ªe *£ëô�¦��=��ª�³�¥[§ °z; ´r©�£Eªrõ�£E¥�§ ÷ §*¥9ô�ª���ªe¦��w *£ ° � ° ® ° ªr´ °<; ´e¥��E¦ 2 a3=fc�¡,��  2 ªe´r´�¬ *£5¥[§*¥�ù�¦�§*¥�¬ ; ¥�¦�ùNô�¦��=�KªL³�¥[§ °z; ´r¥Oªr�� %¥[§*¥��� N *¦ ô�¦���ù�§*¦��� � *£E¥ °<; ¦ ®�¥ ÷ §*¥�³�ª�ô� %ªe¦�� � 2 ªr *£À %£E¥���¥(³ °   ° ¡����
÷=° §* *ªLô�øE´ ° §[¬ 2 ¥,�E¦� %¥� *£ °   ° ® ° ´røE¥ó¦�ù � îî � ½ I ¿or ª��æ�E¦� ,ô�¦ öÀ÷=°  %ª ; ´r¥ 2 ªe %£� *£E¥ ô#£5ªe§ ° ´ ÷ §*¥9³�ª�ô� %ªe¦��� îî � ½ I ¿�½�¡
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E (MeV)� ªrõ�øE§%¥�¿�ÃA¢¤£E¥,® ° §*ªr¦�ø=�A *¥[§ ö �¤ªe� Ë �Ì
-� ° ô[ô�¦�§�³�ªr�Eõ  *¦q���=¡7ü!» þ ¡��E§*¦ ö  %¦ ÷  %¦ ; ¦� * %¦ ö ¬= *£5¥��K¦�´eªL³
´eªr�E¥��æ³�ªL� ÷ ´ ° ©À *£E¥,ô�¦��� %§*ª ; øE *ªr¦��=� ÷ §*¦ ÷ ¦�§* *ªr¦�� ° ´� *¦ Ï ü+Î þ0� 
+º � � @ » � � î � � � �� ° �=³ ©n±�Aªe�y¦�§�³�¥[§�¡æ¢¤£E¥ �Kø ö¦ ù3 *£E¥���¥� *¥�§ ö �Nõ�¥[�E¥�§ °  %¥��æ *£E¥,³�ª^�V¥�§*¥[�=ô�¥ ; ¥[  2 ¥[¥[�¼ *£E¥,�K¦�´eªL³ ° �=³  %£E¥,³ ° ��£E¥�³y´eªe�5¥�ªe��d=õ�øE§*¥ ¾�¡ÿ v���v��Nv7��{}v7z

a`¾5c��E¡�� ° �*�K¥�§ ° � ³ ¸,¡ 6 ¥�øE  2 ©�´r¥[§[¬�¨�£�©5��¡ 6 ¥[ % [¡ ¾[¿�µ�±ãü*¾s­o­�» þ »�¿�µ�� � �E�	¡�¨�£�©5��¡=¾�µo¶Àü*¾s­o¶<= þ ¾5=�¿�¡a ¿zce�E¦�§ ° §*¥�ô�¥[�� G§*¥[®�ªe¥ 2 ¬ �K¥�¥�¥�¡oõ5¡	À ¡�Y�ô�£=��¬	ú�� ����Àã² 6 �N¢æ¢E��� �O¦5¡	»�¬�²�¥ ÷  [¡�¾s­o­�¾�¬ ÷ ¡ ¿�µü��,¡=¸�¯¦�£E´e¥�§æ¥[  ° ´!¡e¬��N³E��¡ þ ¬ ° �=³y§*¥�ù�¥[§%¥[�=ô�¥9�¤ô�ªr *¥�³? %£E¥[§%¥[ªe�	¡a »zc � ¡=¨ ° ª�� ° �=³ ²=¡ ±�¡E¢	§*¥[ª öy° � ¬�¨�£�©E��¡G� ¥�®V¡ ¾Lro¶yü*¾s­orf¶ þ ¾s¶�µo¶��
�,¡ ·N¦�´ ° �Eõ�¥[´r¦E¬q9�¡
	��E¥�ô�£�  ° �=³��E¡�²� *¥�§*�	¬ ÷ §%¥ ÷ §*ªr�� ���¢æ¨²Y�Vå¢æ¸�V ­z=<V�»fr�¬y±æ­�¢æ¨ ­<=
��¾�¾�¬�æ¦ ö ¿f�gV!­<=
� ¾L­�¬ ° � ³�¨�£�©5��¡ 6 ¥� * [¡=±�¬�ªe� ÷ §%¥��*���9�¡=± ° ªr´e´ ° §*õ�¥[¦�� ° �=³w¨ ¡��E¡G�E§ ° ��8[ªr�Eª�¬� *£EªL�¤§*¥ ÷ ¦�§* [¡a)=oc 6 ¡�� ¦ �*�K¥�´e¥[ �¥[  ° ´!¡e¬=¨�£�©5��¡�� ¥�®V¡�Çó¾[µ�ü%¾L­�¹o¹ þ µ�¹s=E¡a µzc��,¡V·�8 ° ÷ ¥[«y¥[  ° ´�¡r¬ 6 ¥[ % *¥[§æ¦�ù�ªr�� %¥[�� �¬Q·C���$��V*²C¨}² 6 ·b­�¿LV+=f=E¬�¾s­o­�¿�¡amrzc��E¡���¡GÇO¦��E¦�õ�£�øE¥�¬��E¡�� ° �%�K¥[§ ° � ³�¸ó¡ 6 ¥[øE  2 ©�´r¥[§[¬��Oø=ô�´!¡E¨�£�©E��¡=±æ»z=�»yü*¾s­o­�½ þ »z=E¾�¡a�¹Lce9�¡�9�¡�� ° õ�¥�´���¥[  ° ´�¡r¬E�Oø=ô�´!¡�¨�£�©E��¡¤±�¾.=�¹ ü%¾L­�¹Ð­ þ ¾L¶f­�¡E�E¦�§ ° � ¥L[Eô�¥[´e´r¥[��  ° ô[ô�¦�ø5��  ¦ ù, *£5¥
÷ §%¦ ; ´r¥ ö �Vªe��®�¦�´r®�¥�³Oªr�ó *£5¥¤³�¥[ *¥[§ ö ªe� °  *ªr¦��(¦ ù  *£E¥� *£E§%¥��K£E¦�´�³ ÷=° § ° ö ¥[ %¥[§�� 2 ¥¤§%¥�ù�¥[§	 *£5¥¤§*¥ ° ³�¥[§ *¦��æ¥�ù%¡�am¶zc�¡am¶zc,±�¡��(¡C9 ° §* %ªe�	¬§Çó¡$9�¦�§%õ ° � ° � ³��,¡�²�£ °L2 Ã ¨�ªe¦���V ÷ ªe¦��ºªe�� *¥[§ ° ô� %ªe¦�� � ªr� ÷=° §* %ª�ô�´r¥ ÷ £�©E��ª�ô[�ü � ô ° ³�¥ ö ª�ôA¨�§*¥��%��¬ 6 ¦�� ³�¦��	¬�¾L­�¹<r þ ¡am­zc,¨ ° §* *ªLô�´e¥ÆÇ °   ° �A§*¦�ø ÷ ü 6 ¡	9�¦���  ° �E¥� æ¥[  ° ´!¡ þ ¬5¨�£�©5��¡G�æ¥[® ¡�Ç�µ�½ ü%¾L­o­<= þ ¾�¾z¹9»�¡
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al¾�½zc��,¡V·N¦�´ ° �Eõ�¥[´e¦5¬V¢¤£E¥9�Kª���¬=­O�Eªr®�¥[§���ªe ��° ³�ª �æ¦ ö ° �*��¬V¾s­o­z=��
�E¡=±¤ª��*�5¥[�=��¥�  ° ´�¡r¬ 2 ¦�§*«Àªr� ÷ §*¦�õ�§*¥��%���¨ ¡=±,¯øE * %ªe«�¥[§ ° �=³y¸ó¡ 6 ¥[øE  2 ©�´e¥[§�¬ 2 ¦�§*«¼ªe� ÷ §*¦�õ�§%¥��*��¡al¾�¾5c�²=¡�Àë¥[ªe� ; ¥[§*õ5¬E¨�£�©E��¡G� ¥[® ¡ 6 ¥� * [¡	¾<¹Àü%¾L­fror þ r�¾Lr�¡al¾�¿zc��E¡�� ° �%�K¥[§ ° �=³w­ó¡3V��,¡�9�¥[ª����E¥�§[¬E¨�£�©E��¡ 6 ¥[ * �¡=± ¿�µo¶yü*¾s­o­�¾ þ ¿�¾s­�¡al¾�»zce9�¡�	��E¥�ô�£� �¬�±�¡G9�¦�ø=�%� ° ´r´ °�ö ° �=³��E¡V²� *¥�§*�	¬� *£EªL� §%¥ ÷ ¦�§* �¡
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