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Presentiamo un semplice circuito traslatore ECL-NIM, di impiego generale, progettato
e realizzato nel laboratorio di elettronica del gruppo JET-TARGET per l'esperimento
FOMAMI.

Questo tipo di circuito & reperibile siil mercato ma & inserito, in genere, in moduli che
comprendono anche una sezione di traslazione NIM-ECL o che non hanno un fan-out di
molteplicita tripla. E' questo dunque uno dei rari casi in cui, mediante un progetto mirato alle
esigenze specifiche dell'esperimento utentel, & possibile una realizzazione "casalinga”, in
piccola serie, a costi inferiori a quelli dei modelli industriali disponibili sul mercato. E'
opportuno osservare che quanto detto rimane vero anche tenuto conto del tempo impiegato
per la progettazione (spesso impropriamente trascurato nella valutazione dei costi delle
realizzazioni casalinghe); infatti, a scanso di equivoci, ci teniamo a sottolineare che il
circuito, gia di per sé di semplice progettazione, trae in realta lo spunto da uno dei modelli
industriali, opportunamente adattato alle specifiche dell'utenza.

_DESCRIZIONE DEL CIRCUITO

In ogni modulo, realizzato in standard NIM in un cassetto da un‘unitd, trovano posto 8
traslatori. I frontale presenta un connettore da 2x8 pinis per gli 8 ingressi ECL e 24 connettori
LEMO per le 3x8 uscite NIM; infatti, per ciascuno degli 8 canali di ingresso sono state previste
3 uscite. Nella Fig. 1 viené mostrata la fotografia del frontalino del modulo.

1 L'elettronica rapida di acquisizione dell'esperimento FOMAMI & costituita sia da moduli ECL che da moduli
NIM. Si presenta quindi frequentemente I'esigenza di convertire segnali ECL in segnali NIM, in particolare con
. una molteplicitd tripla del segnale NIM per ogni segnale ECL.



Nella Fig. 2 & rappresentato lo schema
elettrico di una sezione del circuito. Esso si
divide in due parti. La prima, nella quale viene
amplificato il segnale ECL, & costituita
essenzialmente da un integrato tipo MC10216
(high speed triple differential amplifiet); gli
ingressi sono opportunamente adattati secondo
lo standard ECL: 1a tensione VgB viene anche
utilizzata.come tensione stabile di riferimento
per lo stesso amplificatore differenziale. La
seconda parte comprende i transistors T, T2,
T3 per la traslazione del segnale da ECL a NIM.
Le uscite dei transistors vanno ai connettori

CTRASLAYORE
s N

LEMO con cavetto schermato per attenuare
I'effetto di cross-talk tra ingresso e uscita e fra
le differenti uscite.

FIG. 1 11 frontalino del modulo.
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FIG. 2 - Lo schema elettrico di una sezione.
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Nella Fig. 3 & rappresentato il circuito stampato e nella Fig. 4 & mostrata la disposizione
dei componenti.

FIG. 3
11 circuito stampat
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FIG. 4 - La disposizione dei componenti,



MISURE EFFETTUATE

Sono state effettuate le misure necessarie per la verifica delle caratteristiche elettriche del

circuito.

La prima di queste misure riguarda la qualitd del segnale d'uscita in funzione della
durata del segnale d'ingresso.

Si & constatato che 1a durata minima del segnale d'ingresso per un'uscita che rientri
nello standard NIM & di 5 ns fwhm. In effetti, si hanno ancora segnali di uscita per segnali
d'ingfesso di durata di 4 ns r‘na‘ sono leggermente al di sotto dei —~700 mV standard NIM.
Nella Fig. 5 vengono mostrati i segnali di ingresso e di uscita nella condizione di durata
minima del segnale d'ingresso per un buon segnale d'uscita.

~FIG. 5 - Si pud constatare ché il ritardo tra il
segnale d'ingresso ¢ quello di uscita & di 2 ns ed
inoltre & rappresentata l'uscita in funzione
dell'ingresso con la durata minima di 5 ns
(fwhm), . . .. ,

FIG. 6 - La linearitd del circuito &
soddisfatta fino ad una durata di 100 ns.
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coppia di impulsi & di circa 15 ns.




La seconda misura riguarda il rilevamento del ritardo del segnale d'uscita rispetto a
quello d'ingresso. Come. si pud osservare ancora nella figura 5 il ritardo di propagazione del
segnale attraverso il circuito di traslazione & leggermente superiore a 2 ns.

La terza misura effettuata riguarda la linearith del circuito tispetto alla durata dei segnali.
Si & constatato che la durata del segnale di uscita segue fedelmente la durata del segnale
d'ingresso, senza alcuna distorsione, fino ad un massimo di circa 100 nsec. Nella figura 6
vengono mostrati i segnali di ingresso e di uscita nella condizione di durata massima del
segnale d'ingresso per un buon segnale d'uscita.

La quarta misura riguarda il rilevamento del double pulse resolution. Nella figura 7
vengono mostrati i segnali di ingresso e di uscita nella condizione estrema di prossimita dei
due segnali d'ingtesso per una buona tisoluzione dei due segnali di uscita. Tale condizione si
ha per un valore di circa 15 ns.

L'insieme delle caratteristiche misurate, sopra descritte, riassunte nella Tabella sotto
riportata, soddisfa le esigenze specifiche dell'esperimento e si & rivelato migliore di quello
dei circuiti in commercio 4 nostra conoscenza.

TABELLA
CARATTERISTICHE D'INGRESSO
Impederiza _ 112 OHM
Durata minima impulso ingresso 5 ns
Double pulse resolution- 15 ns
CARATTERISTICHE D'USCITA
Impedenza 50 OHM
Ampiezza NIM
Tempo di salita 3 ns
Tempo di discesa 2 ns
Ritardo ingresso-uscita 2 ns
Frequenza Massima 80 MHz
ALIMENTAZIONE
-6V 075A
RINGRAZIAMENTI

Si ringtaziano il Sig. D. Riondino per 'esecuzione del master ed il Sig. A. Macioce per
la realizzdzione meccanica.




<<
  /ASCII85EncodePages false
  /AllowTransparency false
  /AutoPositionEPSFiles true
  /AutoRotatePages /None
  /Binding /Left
  /CalGrayProfile (Dot Gain 20%)
  /CalRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CalCMYKProfile (U.S. Web Coated \050SWOP\051 v2)
  /sRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CannotEmbedFontPolicy /Error
  /CompatibilityLevel 1.4
  /CompressObjects /Tags
  /CompressPages true
  /ConvertImagesToIndexed true
  /PassThroughJPEGImages true
  /CreateJDFFile false
  /CreateJobTicket false
  /DefaultRenderingIntent /Default
  /DetectBlends true
  /DetectCurves 0.0000
  /ColorConversionStrategy /CMYK
  /DoThumbnails false
  /EmbedAllFonts true
  /EmbedOpenType false
  /ParseICCProfilesInComments true
  /EmbedJobOptions true
  /DSCReportingLevel 0
  /EmitDSCWarnings false
  /EndPage -1
  /ImageMemory 1048576
  /LockDistillerParams false
  /MaxSubsetPct 100
  /Optimize true
  /OPM 1
  /ParseDSCComments true
  /ParseDSCCommentsForDocInfo true
  /PreserveCopyPage true
  /PreserveDICMYKValues true
  /PreserveEPSInfo true
  /PreserveFlatness true
  /PreserveHalftoneInfo false
  /PreserveOPIComments true
  /PreserveOverprintSettings true
  /StartPage 1
  /SubsetFonts true
  /TransferFunctionInfo /Apply
  /UCRandBGInfo /Preserve
  /UsePrologue false
  /ColorSettingsFile ()
  /AlwaysEmbed [ true
  ]
  /NeverEmbed [ true
  ]
  /AntiAliasColorImages false
  /CropColorImages true
  /ColorImageMinResolution 300
  /ColorImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleColorImages true
  /ColorImageDownsampleType /Bicubic
  /ColorImageResolution 300
  /ColorImageDepth -1
  /ColorImageMinDownsampleDepth 1
  /ColorImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeColorImages true
  /ColorImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterColorImages true
  /ColorImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /ColorACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /ColorImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000ColorACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000ColorImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasGrayImages false
  /CropGrayImages true
  /GrayImageMinResolution 300
  /GrayImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleGrayImages true
  /GrayImageDownsampleType /Bicubic
  /GrayImageResolution 300
  /GrayImageDepth -1
  /GrayImageMinDownsampleDepth 2
  /GrayImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeGrayImages true
  /GrayImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterGrayImages true
  /GrayImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /GrayACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /GrayImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000GrayACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000GrayImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasMonoImages false
  /CropMonoImages true
  /MonoImageMinResolution 1200
  /MonoImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleMonoImages true
  /MonoImageDownsampleType /Bicubic
  /MonoImageResolution 1200
  /MonoImageDepth -1
  /MonoImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeMonoImages true
  /MonoImageFilter /CCITTFaxEncode
  /MonoImageDict <<
    /K -1
  >>
  /AllowPSXObjects false
  /CheckCompliance [
    /None
  ]
  /PDFX1aCheck false
  /PDFX3Check false
  /PDFXCompliantPDFOnly false
  /PDFXNoTrimBoxError true
  /PDFXTrimBoxToMediaBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXSetBleedBoxToMediaBox true
  /PDFXBleedBoxToTrimBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXOutputIntentProfile ()
  /PDFXOutputConditionIdentifier ()
  /PDFXOutputCondition ()
  /PDFXRegistryName ()
  /PDFXTrapped /False

  /Description <<
    /CHS <FEFF4f7f75288fd94e9b8bbe5b9a521b5efa7684002000410064006f006200650020005000440046002065876863900275284e8e9ad88d2891cf76845370524d53705237300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c676562535f00521b5efa768400200050004400460020658768633002>
    /CHT <FEFF4f7f752890194e9b8a2d7f6e5efa7acb7684002000410064006f006200650020005000440046002065874ef69069752865bc9ad854c18cea76845370524d5370523786557406300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c4f86958b555f5df25efa7acb76840020005000440046002065874ef63002>
    /DAN <>
    /DEU <>
    /ESP <>
    /FRA <>
    /ITA <>
    /JPN <FEFF9ad854c18cea306a30d730ea30d730ec30b951fa529b7528002000410064006f0062006500200050004400460020658766f8306e4f5c6210306b4f7f75283057307e305930023053306e8a2d5b9a30674f5c62103055308c305f0020005000440046002030d530a130a430eb306f3001004100630072006f0062006100740020304a30883073002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee5964d3067958b304f30533068304c3067304d307e305930023053306e8a2d5b9a306b306f30d530a930f330c8306e57cb30818fbc307f304c5fc59808306730593002>
    /KOR <FEFFc7740020c124c815c7440020c0acc6a9d558c5ec0020ace0d488c9c80020c2dcd5d80020c778c1c4c5d00020ac00c7a50020c801d569d55c002000410064006f0062006500200050004400460020bb38c11cb97c0020c791c131d569b2c8b2e4002e0020c774b807ac8c0020c791c131b41c00200050004400460020bb38c11cb2940020004100630072006f0062006100740020bc0f002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e00300020c774c0c1c5d0c11c0020c5f40020c2180020c788c2b5b2c8b2e4002e>
    /NLD (Gebruik deze instellingen om Adobe PDF-documenten te maken die zijn geoptimaliseerd voor prepress-afdrukken van hoge kwaliteit. De gemaakte PDF-documenten kunnen worden geopend met Acrobat en Adobe Reader 5.0 en hoger.)
    /NOR <>
    /PTB <>
    /SUO <>
    /SVE <>
    /ENU (Use these settings to create Adobe PDF documents best suited for high-quality prepress printing.  Created PDF documents can be opened with Acrobat and Adobe Reader 5.0 and later.)
  >>
  /Namespace [
    (Adobe)
    (Common)
    (1.0)
  ]
  /OtherNamespaces [
    <<
      /AsReaderSpreads false
      /CropImagesToFrames true
      /ErrorControl /WarnAndContinue
      /FlattenerIgnoreSpreadOverrides false
      /IncludeGuidesGrids false
      /IncludeNonPrinting false
      /IncludeSlug false
      /Namespace [
        (Adobe)
        (InDesign)
        (4.0)
      ]
      /OmitPlacedBitmaps false
      /OmitPlacedEPS false
      /OmitPlacedPDF false
      /SimulateOverprint /Legacy
    >>
    <<
      /AddBleedMarks false
      /AddColorBars false
      /AddCropMarks false
      /AddPageInfo false
      /AddRegMarks false
      /ConvertColors /ConvertToCMYK
      /DestinationProfileName ()
      /DestinationProfileSelector /DocumentCMYK
      /Downsample16BitImages true
      /FlattenerPreset <<
        /PresetSelector /MediumResolution
      >>
      /FormElements false
      /GenerateStructure false
      /IncludeBookmarks false
      /IncludeHyperlinks false
      /IncludeInteractive false
      /IncludeLayers false
      /IncludeProfiles false
      /MultimediaHandling /UseObjectSettings
      /Namespace [
        (Adobe)
        (CreativeSuite)
        (2.0)
      ]
      /PDFXOutputIntentProfileSelector /DocumentCMYK
      /PreserveEditing true
      /UntaggedCMYKHandling /LeaveUntagged
      /UntaggedRGBHandling /UseDocumentProfile
      /UseDocumentBleed false
    >>
  ]
>> setdistillerparams
<<
  /HWResolution [2400 2400]
  /PageSize [612.000 792.000]
>> setpagedevice


