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M. Albicocco: LD-16 (DRIVER LED) PILOTA PER 16 LED.

INTRODU ZIONE

11 cirecuito LD-16 & stato progettato per il controllo e 1a messa in tempo delle ca

tene di eletironica veloce che usano fotomoltiplicatori, senza l'ausilio di fasci di parti

celle o di sorgenti radioattive.

In particolare al gruppo LEALE questo cireuito

& attualmente utilizzato per il controllo delle catene

elettroniche relative:

a) al sistema di 12 contatori usati come porta per le
camere proporzionali a fili dello spettrometro a
coppie, posizionato sul fascio di :fotoni(l);

b) al telescopio di range costituito da 32 contatori a
scintillazione per la rivelazione di protoni e/o pio
ni emessi in reazioni fotonucleari su bersagli di-

versi.

DESCRIZIONE DEL CIRCUITO LD-18

Le caratteristiche principali del circuito LD -
16 sono le seguenti (vedi Figs. 1 e 2):
- 11 circuito occupa tre unita NIM,
- 11 circuito & composto da 4 sezioni identiche, ognu-
na delle quali ha 4 uscite simultanee capaci di pilo-

tare 4 leds.

DﬁlVER LED

INFN 82

FIG, 1 - Frontale del circud
to LD-16,
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- Le sezioni possono essere comandate separatamente o parallelamente,

- Quando sono comandate parallelamente si hanno a disposizione 16 uscite contempora-
nee, e gli impulsi di comando del circuito LD-16 vanno collegati negli ingressi TTL
e/o NIM comuni.

- Si possono comandare parallelamente piti circuiti LD-16, per cui il sistema pué diven
tare modulare,

- Gli impulsi di comando (in ingresso) possono essere TTL o NIM,

- Le uscite sono positive ed ognuna & regolabile in ampiezza, indipendentemente dalle
altre, mediante il trimmer P (Fig, 2), Il massimo rapporto di attenuazione che si pud¢
ottenere in uscita & 1/20,

- La durata degli impulsi in uscita & formata dai circuiti derivatori composti da Cg e
principalmente dal parallelo Rg e Ryqo (Fig. 2).

- Gli impulsi sono formati (con Cg = 10 pF) per ottenere in uscita dai fototubi, a cui so
no accoppiati otticamente i leds, un segnale di qualche volts in ampiezza e circai 10
nsec in durata a meta altezza.

- Agendo sul trimmer P (Fig. 2) si pud regolare largamente 1'ampiezza e finemente la

durata dei segnali in uscita dai fototubi. Se in uscita dal pilota & necessario un segnale



di durata superiore, basta sostituire la capacitd (Cy) dei derivatori e portarla al va-
lore desiderato (Se il circuito LD-16 & comandato in modo comune, vanno aumentate
in proporzione a Cg anche le capacita Cg e/o Cq). Per esempio quando l'uscita del cir
cuito I.LD-16 deve durare quanto la durata del segnale inviato al suo ingresso e la mi-
nima durata richiesta & di 100 nsec si deve porre C; = 100 nF per impulsi di durata

2200 psec di consequenza Cg = 330 nF e C, = 1 puF,

TEST DI STABILITA!

In Fig. 3 & riportato lo schema a blocchi del circuito per la migura della éfabilité
del sistema formato da: ’ »
1) Circuito pilota LD-16, &]
2) Leds, |

ITTL COMUNE
PlLOTA

3) Guidaluce, ——

4) Fototubo,
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Rl [l & Rl B} B B R R wirares
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fototubi e veriticare nel tempo FIG, 3 - Schema a blocchi del circuito pe‘r la

1'efficienza (Fig. 3). L'efficien- misura della stabilita del sistema (Pilota +
za & definita come il rapporto *led + guidaluce + fototubo).

tra il numero di coincidenze e il numero di triggers.

11 segnale dei fototubi ¢ proporzionale, in'ampiezza e durata, all'impulso di luce e-
messo dai leds, il quale a sua volta & proporzionale,in intensitad e durata,all'impulso
in uscita dei piloti.

- La prova di gtabilitd & durata 7 giorni per un totale di 168 ore consecutive, La fre-
quenza con eui sono stati pilotati i leds & stata per i 2/3 del tempo 1 KHz e per 1/3
12 KHz,

- Lia misura & stata effettuata usando i 12 contatori dello spettrometro a coppie del Le-
ale (No. 10 fotomoltiplicatori XP2008 e No. 2 fotomoltiplicatori 56AVP), I leds sono
stati incollati otticamente sulle rispettive guide luce.

- Le uscite dei fototubi.sono state omogeneizzate tramite i trimmer P, che regolano in

dipéhdérﬁemen’ce l'ampiezza del segnale di ogni uscita del pilota, a circa 4 V di am-




piezza per i 56AVP ed a circa 300 mV di ampiezza per gli XP2008, Le larghezze dei
segnali sono state regolate a 15 ns a meta altezza,

Le uscite dei fototubi tramite i moduli di ritardo variabili sono state collegate ai ri-
spettivi discriminatori e le uscite di questi agli ingressi delle coincidenze. Tutte le
uscite dei digscriminatori e delle coincidenze sono state formate con una durata di 10
ns (Fig. 4). Inoltre sei dei 12 discriminatori sono stati abilitati con un impulso di gate

largo 30 ns (Fig, 3).

v v a = impulso di corrente del led
b iy A
N . 1 S S 500 mV/cm « 20 ns/cm
J1 p . !
¢ AN i L b = uscita del fototubo
H \ } \ R PO FOUE 00 1V/em - 20 ns/cm
a | \ # i ¢ = uscita del discriminatore
| - i 200 mV/em - 29 na/cm

1y 3 2ns ) FIG. 4

In Fig. 4 & riportata la fotografia degli impulsi, visualizzati sull'ocilloscopio, di un ca-
nale della catena. La curva a vigualizza l'impulso di corrente con cui viene pilotato il
led. La tensione rappresentata & presa ai capi della resistenza di 50 £ posizionata do-
po il led verso massa che serve ad adattare la linea con cui viene pilotato il led stesso
(Fig. 2). La curva b visualizza il segnale, proporzionale all'impulso di luce del led, in
uscita dal fototubo. La curva c visualizza 1'impulso formato in uscita dal discriminato
re.

L'efficienza totale ottenuta inizialmente, con un conteggio di 103 trigger, & stata del
99.7% e del 100% sui 6 fototubi non "gated" (Fig. 3). Durante tutto il test 1'efficienza to
tale minima & stata del 99,4% verificata sempre su conteggi di 10° trigger.

Una efficienza cosi alta indica che gli gpostamenti in tempo sono minimi.

La misura & stata ripetuta, per una ulteriore e pilt precisa verifica, con i segnali in
uscita dei discriminatori e delle coincidenze formati @ 5 ns di durata a meta altezza,
Si & ottenuta inizialmente una efficienza totale, sempre con un conteggio di 10° irigger,
del 98.3% e sui sei fototubi non "gated™ del 99.7%.

Dopo 1 ora l'efficienza & rimasta la stessa,

Dopo 24 ore 1'efficienza totale minima verificata & stata del 97%.

- Tutte le misure sono state effettuate con il gate di 6 fototubi in posizione "ON"
e ripetute con il gate in posizione "OFF" ed i risultati sono sempre stati gli
stessi,

N,
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