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1. - INTRODUZIONE,

Descriviamo un collegamento realizzato tra il PDP 11/45 del Gruppo Camera a Bolle e il
VAX dei Laboratori-Nazionali di Frascati,

I due calcolatori si trovano ad una distanza di circa 300 m.

L.a parte "hardware" del collegamento & realizzata mediante due interfacce tipo DIL 11 (1)
collegate fra loro da un cavo, Il cavo & terminato, dalla parte del PDP11, da disaccoppiatori ot-
tici per evitare problemi di masse,

I1 VAX "vede" il PDP come un "terminale" standard gestito dalla propria DL 11.

La gestione della DL 11 del PDP/45 ¢ affidata a due programmiicon "devices handler"
scritti appositamente, Pertanto tale "device" non & conosciuto dal sistema operativo del PDP,

Il primo programma permette di utilizzare un qualsiasi terminale del PDP, come un ter-
minale interativo del VAX, il secondo gestisce la trasmissione nei due sensi di files RSX 11 da un
qualsiagi "device" dei due calcolatori (ad esempioc da nastro del PDP al disco del VAX),

I programmi sono scritti tenendo conto che il PDP 11 & gestito.da un sistema RSX 11, Co-
munque & facile operare sotto sistemi operativi diversi (ad esempio RSX 11 M),

In questo modo la gestione non dipende dal tipo di calcolatore "host" ; programmi sostan-
zialmente identici harno permesso un collegamento con il PDP 11/34 deéllo stesso centro,

1 programmi rispondono ai seguenti requisiti: una gestione veloce che impegni al minimo
le risorse della CPU (il PDP 11 gestisce il PEPR(2:3) ed & quindi impegnato da questo dispositi-

vo); inoltre devono avere una piceola occupazione di memoria,



2. - PROGRAMMA DI COLLEGAMENTO INTERATTIVO,

Tale programma di cui riportiamo la lista (allegato 1) si basa sulla seguente idea: 1'attiva
zione del programma da parte di un qualsiasi terminale del PDP permette di riconoscere 1'indi-
rizzo "hardware" del terminale stesso. Questo consente di connettere all'indirizzo della DI 11 una
"interrupt service routine" (ISR) che trasferisce un carattere dal "buffer" di quest'ultima al "buf-
fer" del terminale identificato. Per una corretta ricezione dei caratteri trasmessi & sufficiente
che la "baud rate" dei terminali dei due calcolatori sia la stessa (nel nostro caso 4500 baud),

I1 terminale del PDP 11 & un loop di attesa di lettura di un carattere mediante una QIOW
"no echo" con "buffer size" di un carattere.

Se quindi un carattere viene irnpostato sul terminale del PDP 11 esso viene letto median-
te la QIOW e trasmesso al "tragmitter data buffer" della DL 11,

I1 VAX ricevendo il carattere dalla sua DL 11 impostia la sua eco che compare sul "réci-
ver data resister' della DL 11 del PDP 11, L'SR provvederd a far comparire questo carattere-
eco del VAX sul terminale del PDP,

E' necessaria una gestione particolare di alcuni caratteri di controllp, Precisamente
CONTROL-C comporta una interazione con il sistema operativo del PDP, CNTRL-G, CNTRL-S,
CNTRL-O non sono accompagnati da interrupt (per il RSX-11D e quindi non sono "letti" dalla
QIOW),

Per questa ragione tutti i caratteri speciali ottenuti con CNTRL-CARATTERE possono es
sere ottenuti con la seguenza ¢ (up-arrow) e poi CARATTERE.

L.a fine del programma di collegamento si ottiene impostando il carattere "bell" cioé

CONTIL.,-G oppure *%(up-arrow) e poi G.

3. - TRASFERIMENTO DI F'ILES TRA DEVICES DEI DUE CALCOLATORI,

Questo programma (allegato 2) gestisce la tragmissione di file RSX 11 tra due generici de
vices" dei due -calcolatori, !

Quando il programma viene attivato il "default" del PDP & il terminale "TI:" e il "default
host computer™ ¢ i1 VAX (Per definire come "host" il PDP basta scrivere la stringa "/PDP" ;
per ritornare al VAX, la stringa "/VAX"),

Quando viene scritta una generica altra stringa di caratteri sul terminale del PDP essavie
ne analizzata da una CSi[ﬂi(4). Se la stringa non contiene il simbolo "== ' (che implica come vedie-
mo, trasmissione di fileg) la stringa viene trasmessa al VAX,

La risposta del VAX viene "bufferizzata" da una ISR descritts in sepuito e inviata al ter-
minale del PDP sotto cotntrollo del} sistema operativo, In questo caso ovviamente la "baud rate
del terminale pud essere qualsiasi,

Come si vedra pift appresso la ricezione dei caratteri "$BLANK" segnala la fine della
trasmissione de parte del VAX e cid riporta il terminale del PDP in una fase di attesa di lettura
di una nuova stringa,

Impostando CNTRL-Z sul terminale si esce dal programma,



Se viene scritta una stringa che contiene il simbolo "=" il comando implica un trasferi-
mento di files secondo lo schema " out-file = in-file ",

In’qu’esto caso il file che si riferisce al PDP viene gestito dalle "routines” di sistema de
finite sul "RSX-11 I/0 OPRATION MANUAL"(4),

Nello.stesso tempo viene trasmessa al VAX una istruzione. MCR PIP rigpettivamente nel
la forma MCRPIP TI: = in-file per la trasmissione del VAX verso il PDP e MCR PIP. out-
file = TI: per la trasmissione dal PDP al VAX.

L.a ricezione di caratteri di eco sulla DL 11 del PDP permette 1a sincronizzazione e il
controllo del tragferimento.

L'ISR @ in questo caso pit complessa ed ¢ diversa decondo il verso del trasferimento, Pre
cisamente se la trasmissione dei dati & verso il "VAX" 1'ISR provvede ad inviare un nuove carai -
tere ogni volta che viene ricevuta una eco {un trattamento particolare & riservato al caratiere
TAB che ha una eco di n-blank),

Se la tragmissione & verso il PDP il dato ricevuto & semplicemernte messo in un "bulfer",
la ricezione di caratteri speciali "carriage return" e "line feed" avverte il sistema del PDP che
una linea (record) ¢ stata ricevuta,

Questi caratteri sono accompagnati da un "global flag" e avvertono il sistema del PDP
che deve provvedere al trasferimento della linea (record) al "device" precedentemente definito,
Nello stesso tempo la ISR provvede a trasmettere un carattere CONTRI-S al VAX per interrom
pere la trasmissione dei dati in questa fase,

Un secondo buffer permette di ricevere eventuali caratteri trasmessi prima che il devices
del VAX sia effettivamente in "stop",

Una volta avvenuto il trasferimento dal "huffer" di ricezione ad'un "buffer" di tragferimen
to, viene trasmesso al VAX il carattere CONTL-Q e il trasferimento ricomincia,

La fine del trasferimento & identificata dalla ricezione dei caratteri "$BLANK" come ul-
timi caratteri di una trasmissione, Se dopo 5 millisecondi di attesa non sono stati trasmessi al-

tri caratteri il "file" trasmesso viene considerato finito,
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APPENDICE 1.

«TITLE TQI

#MCALL  CALL»QIOWSSEXITSS

LF=12
CR=15
SL=%7
CC=136
INT=360
DEV=1T76060
TOI:: MoV
Mov
MOV
MOV
ADD
MOV
Mov
CLR
MOV
GALL
BCC
QIOWSS
BR
SuB: MOVB
JMPp
51 QIONSS
BIS
CLR
S2: QIOWSS
cMPB
BNE
COM
TST
BNE
§3¢ TST
BEQ
8ICH
CLR
S4: cMpB
BEQ
MOVS
MOV B
BR
BIC
MOV
CALL
QIOWSS
$4¢ EXIT$S
TER? « BLKW
fSwe o BLKW
EMS 2 «ASCII
NEM=q=EMS
IMss +ASCIT

M e
YY)

>
—t —f

“ASCIT®

«ASCIT
«ASCIT
NIM=a=IMS
FHMS: «ASCIT
NF:M=."‘F\4$
BY: +BLKB
« EVEN
« END TQl1

«CRTSK4R4 STI IDENTIFICATION
AsTI{4)4R4 PUD ADRS

U«DAL&) ¢R4 ITERM ADRS ON R4

R4y TER

#69TER

#INT+RO 3CONNECT DEV INTERRUP
¥SURLR1

R2

¥2504R3

A#asoCINT

S1

BIOWWLEB v H#50BL s s CHEMS o #NEM,#40D
EX]

BHYDEV+2 48 TER ISR

Ao s INTX

HI0GWULB v #50# a0 o s <HIMSsENTMa#40>
#1004 IXDEY 3 DEVICES INTERRUPT ABILITATION
PHDEV+2 . 3 CLEAR DEV. RECe BUFFER
BIDWRLB+240 s 459 #1909 s CHBY 141D
#CCoBY

53

15W

ISW

#7+8Y STEST FDR EXIT
EXT

BYsA#DEV+S TTRASMIT
BYsJ#TAD+5 3JECHO

s2

H10Dy#DEV 3DEVICE INTERRUPT DEABILTATION
HINT RO
DHe o DINT

HIDHLBo#S5e# 100 v o HFMS 9y #ENFMo# 40>

1
1
ZINTERRUPT CCNNESSQOs RIPROVA !/

/BUCN CDULLEGAMENTO CON IL VAX 1/
<CR>CLF>/ PREFERIRE ~ E PO1 CARATTERE/
CCR>CLF>/ INVECE DI CNTRL + CARATTERE/
<CR>KLFE>/PER SCOLLEGARSI DARE 2~ E pOI G/
/FINE DEL,COLLEGAMENTD. CIAD!/<CR>

1



APPENDICE 2,

«TITLE
«MCALL
«MCALL
«MCALL

FOUs

«MACRD

« ENDM
«MACRO

« ENDHM
«MACRD

« ENDM
« ENDM
«MACRD
Al

S0:

v
—
ae

TRV

QICWS o OIRS 4 CLEFSSySETFSS s WTSESSyRDEFSS ¢ MRKTESyEXTTSS
FSRSZ$sFOBOFSIFDATEAWFDOPSASOPENSRIOPENSWICLOSES

CSISLyCSIE29GETS.PUTS

FSRSZ3
FOBOF$
FOATSA
FOOPSA
RED
MOV
MoV
MoV
DIRS

WRI
nov
MOV
MOV
MOV
DIRS

MF 1
«IRPC
MOV3

WLE
cMP8
BEQ
CLEFS$S
WTSESS
BR

B1S
MOV
MOV
CLR
MoV
CALL
BCC
WR1
JMp
MRKT$S
mova
MovAa
WTSESS
Movs
cMPs
BEQ
WRI
JMp
MOV
MOV
CLR
CLR
OPENSY
BCC
WR1
JMp
MOV S

1

RaVARIFDeCR!FDWBLKy9=19~1

2+C8L+C DSOS

HI0WLRLBSQIA+2
#IBT+QIA+14
#100+Q1A+16
#0TA

XeYol
RICWLBeQIA+2
#X9QIA+14
YeQIA+16
H29Q1A+20
#QTA

Y
Xeo¥
H1'X0(0)+

Xe2?2A49728
XeLST

2)

#FG

#FG

A

#1000y 4DEV
#INT+RO
#1SRaR1

R2

#2504R3

AHe o CINT

S0

EMS s #NEMs 40
EXT+6
#1ly#100+#1y
HCZe1BT
18Ty HDEV+S
#1
#CQya#DEV+HS
#ES»IRR

501

DMS s #NOM, 40
EXT
#2+CBL+CWDSDS
KPIP+10.CBL+C4DSDS+2
CBL+C.DIRD
CBL+CFILD
HFOV

Sl

EOMe #NEDL 4O
EXT
#CQea#DEVHS



$2:

S11:

512:
5132

MOV
WR1
RED
cMpa
BNE
JMp
TST
8EQ
cMp
BMNE
MOV
MOV
B8R
Cup
BNE
MOV
MOV
WR
BR
CLR
MOV
MOV
Mav
CALL
CSIs$1
BITS
BEQ
COoM
CLOSES
CS13%2
MDYV
Mav
cMp
BEQ
Jmp
MOV
Moy
MOv
CALL
CAlLL
SUB
MOV
CS1s2
TST
BNE
MOV
MmNy
OPENSYW
BCC
WR 1
JMp
WR I
MOV
MOV
CLA
CLEF$S
CALL
WTSESS
MOV
CLR
Moy

#2049 NCWM
IMS+#NIMe g

HIEEOF+ 10

s2

EXT

1042

S4

#U/PLIBT

S3

#"® D,pPDP
#UDPPDP+2

S4

KU/, IBT

$5

#" V,PDP

ENAX POP+2
MSP+#NS P4 40

S1

SHT

#IBF4RO
#IBTsR1
10+2,82

FILL
#CBL+HEIBF, 1042
HCSeEQUCBL+C oSTAT
513 '
SWT

#F0OY

#CBL» INPUT
CBL+CFILD4 IF]
CBLHCFILDH24IF1+2
# VY PDP i
S10

S$30

#I1BT4RO
EPIPsR]

#14yR2

FILL

CMLD

#IBTe RO

ROy NCB
#CBLsOUTPUT
CBL+CLFILD

S1i
IFI+CBL4+CFILD
IF[+2+CBLACFILN+2
#FDU

S12
EOMe#NED s 40

S1

IBT+NCB 40
NEBsID+2
104+24R3

NCM

HEG

TRSM

#FG

#2049 NC WM

NCR

#IBR,4R]



S14:

S16:

517:

5182

St19:

$20:

$31:

§32:

CLEFSS
WTSESS
RED
MOV
Mov
BLE
MoV e
SOB
MoV
CALL
ADD
CLR
CLEF$S
MOVe
TST
BNE
MOV
CMPB
BNE
CLEF3S
MRKTSS
WTSES$S
cMp
BNE
TST
BEQ
CLDSES
JMp
JMp
TST
8GT
MOV
PUTS
RED
JMp
OPENSR
Bece
We 'l
JMp
CS182
MOV
MOV
MoV
caLL
CALL
MOVA
Mov
MOV
CALL
SuUB
Mov
WR1
CLEFS$S
CLR
CALL
CLEF$S
GET S
WTSES$S
CLEF$S
tMPB
BEQ

HFG

HFG

sCR OWALT
#1BF RO
NLF+R3

$17
HLF2(0)+
R3+S516
NCPR2
FILL
NLF+4R3

NLF

#FG
HCGAHDEVHE
SHR

518
#1BR+R1
HESHIBF-1(3)
520

#FG

RLe 10 HLy
#1

#29NCR

S14

SWT

519

#FOU

501

S1

R3

521

#1¥R3
#FOUsHIBFHR3
tCR WALT
S14

#FOU

$31
EIMe#NET 240
51
#CBLyOUTPUT
#18T,R0O
#P1PyR1
#10+R2
FILL

CMLD
#r=4(0)+
#PIP+10,R1
#34R2

FILL
#IBTHRO
RO+R3
I8T4R3440
#FG

NCHM

TRSM

HEG

#FOUs#13F34N18
#FG
#FG

#IESEDF + FOU+FLERR

533



$33:

FIlL:

SFOs

SFit

SF2:

TRS Mz

ST1:

§T22

5T3:

CMLD:

CO1:

o2t

EXTe

ISR:

1% % %

Mav FOU+F.NRBDsR2
MOV #1B8TyRO

MoV HIDF,R]

CALL FILL

TST R3

[13:8 $32

novs #C29187T

Mova 18T #DEV+e
CLOSES #FOU

JMp $01

CLR K3

TST R2

BEQ $E2

MoV RO+=(5p)

MOVE (1144 00)

cMpB #BK (D) +

BEQ §F1

Moy RO4R3

508 R25SF0

suB {SPI+yR3

RTS be

TST 3

BGT ST2

Mov #1sR3

movs #BKe IBY

BR 5713

TSTS IBT~11(3)

BNE $T3

DEC R3

BGT 512

BR ST1

Mavs H#CRyIBT (3
MOV3 1BT+24DEV+S
RTS PC

MoV CBLACLDEVDR2
BEQ co1

Moy CBL+C«DEVD+ 2481
CALL FILtL

MOVE fia(0)4

MOV CBLH+CDIRDy 2
MOV CBL+C DIRD+ 2,01
CALL FILL

TST CBL+CLFILD
BNE co2

MoV TFICBL+CLFILD
My IFI424CBLACLFILD#2
nov CBLHCSFILDyR2
Mov CBLACFILD+24R1
CALL FILL

RTS pC

BIC #1004 28DEV
MOV #INTeRO

CALL A8 DINT
EXITSS

Moy ROy=~{SP}

Move AUDEV+24RO
8IC B17T6004R0O
DEBUG # % #

MDY RGyTBE

BGT SUM

ADD #20,THF



StMze

» ¥

..

TCS:

ROF3

TCR:

M3R:

M3T:

Mag:

TAM:

GIN:

NIN:

EMD

ADD
Mova
TST
DEBUG *
BEQ
Mave
VP8
BNE
TST
Be
TST
8GT
INC
BR
MOV
CLR
MOv3
COM
TST
BNE
MOV
CLR
3R
CMPB
BNE
My
ae
Move
[NC
INC
TST
8EQ
cMpa
BNE
cMPB
BNE
cMp
BNE
MmOy
BR
Movy
cMPB
BeqQ
cMPR
BNE
317
BNE
INC
M0V
ADD
Movs
BRrR
MoV
MoV
MOV
caLL
MOV
Move
MOV
JMP

DEV=176060

=10 -

H40,THF
TBF+Q4TER+E
RO

NIN

ROy AHTER+S TECHD
ALF RO FLF?

TCR

NCM

RBF

NCR

TCS

NLF

NN

NCRNCP

NCR

HCS +a#¥DEVHA

SWR

SWR

GIN
HIBR-MBR~44MBR+2 IBUFR. RESET
NCR

GIN

H#CRYRO CR?

MBR
AIBT~MBT=4aMBT4+2 BUFT. RESET
NIN b '
ROy IBR SCAR IN BUF
MRR+2 S INCR 8SUFF ADR
NCR 3 INCR NCR

NCM

MAT

HESHLST 3ES?

NIN

#BK RO

NIN

#29NCR

NN

NCR +NCP

GIN

18T +RD

HCZWRO 5CZ7?

NIN

#TB+RO 3TH?

MBI

BTaNCR

NIN

MABT+2

MBT+2,T3M%2
HMBT-THMy TBM4 2

I8T 4R #DEVHE

NIN

Réy~(SP)

#FGeRO

DHSCRTSK+USR§ 4

d¥eeSEFN
(SPI+sR&
RO4LSY

(SPY+4RO
Ve INTX



TER=1756040

USR=60000"
INT=360

T8=11

LF=12

CR=15

BK=40

CZ=32

ES=44

CS=23

Co=21

PR=76

ES=44

S1L=57

FG=35,

cBL: « 31LKB
QlaA: QIOws
10: o BLKW
1F1: « BLKY
PIP: «ASCI1
«EVEN

EMS: «ASCII
NEM= 4 ~EMS

« EVEN

IMS: «ASCI1
NIM=o=IMS~1

+ EVEN

oms: «ASCII
NOM=4-=0MS

M5pe +ASCIT
NSP =4 =-MSP
POP=MSP+NSP~4
o EVEN

EOMS «ASCI1I
NEO=4~EOM

« EVEN

EIM: ~ASC11
NET=a=EIM

« EVEN

SHTs «WORD
SWR: «WORD
LST: «WORD
NLF 2 «WORD
TAF: «WORD
«PSECT OATA
NCT: o BLKW
137+ «BLKB
NIB=s=~]BT

NCR 2 « Bk KW
NCP2 o BLKW
I3R: +BLKB
NCB: « BLKW
13F: «31LKB
NCMs o« WORD

+ END TRY

Co512E

- 11 -

29591991099 CLlbs16420>

2
2
/MCR PIP TIt=/

/TRV —-

/TRY> 7

/TRY —= MANCA

/TRV == L'INPUT-FILE $1

/TRY == ERRORE

/TRV -~ ERRORE

LCLwRWsDsCDON
la
204

1
1
410
1
204
0

INTERRUPT CONNESSD /

IL COLLFGAMENTCY

SU OQUTPUT FILE/

SU INPUT-FILE /

TROVA SUL vAXx/
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