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LABORATORI NAZIONALI DI FRASCATI SVILUPPIE PROSPETTIVE

R. Scrimaglio
INFN - Laboratori Nazionali di Frascati

(Relazione presentata alla "Conferenza Nazionale INFN", 5-8 Febbraio 1979)

Questa relazione si propone di illustrare i Laboratori Nazionali di Frascati, compito non faci
le ma essenziale se si vogliono cogliere i limiti e le potenzialita delle strutture attuali ed i suoi
coinvolgimenti con il Piano Quinquennale.

Verra dato un quadro generale della struttura dei Laboratori, della loro attivita, delle proble
matiche poste sia dall'organizzazione attuale, sia dalle prospettive che, pur essendo chiare nel-
le tematiche di ricerca, non lo sono altrettanto dal punto di vista strutturale,

Nella Fig, 1 & esposto lo schema generale della relazione che tocchera i vari punti,
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FIG, 1 - SERVIZI NAZIONALI (C.Catcolo, Magarzino )

l
Da questa stessa figura si pu¢ gia avere un'idea di quella che & l'organizzazione del Labona-
torio, dei temi di ricerca attuali e della loro evoluzione ; e dei problemi correlati.

I Laboratori Nazionali di Frascati di cui s1 parla sono quelli ormai definiti ufficidlmente del-
I'INFN dopo il decreto legge che ha sancito 1a divisione in parti circa uguali dei Laboratori pre-



cedentemente del CNEN ; & noto chie cid & avvenuto intérno al 1975, Firo a quel moments i Liby-
ratori di Frascati avevano un organico di 400 persone; un insieme di attiviti piuttosto varis, che
comprendeva sia le problematiche pifl tipiche dell'attivitd di ricerca in fisica nucleéare; legate 4

strumeriti come 1'elettrosincrotrone, Adone, l'dcceleratore lineare, sia attivitd di carattere piu

tecnologico.

Da questo organico di 400 persone giamo passati all'organico che verrd esposto, netthmente
inferiore, in seguito-alla citata divisione dei Laboratori in due papti,

I Laboratori Nazionali di Frascati dell'INFN oggi occupano un'area di 13 ettdri con la distri
buzione territoriale di Fig, 2, ed il patrimonio immobiliare, ad una valutazione odierna, risulta
dell'ordine di svariati miliardi,
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Le Tabelle I e I presentdno 1'organico attuale, distribuito fra le varie strutture interha del
laboratorio: il numero di dipendenti oggi in servizio & di circa 184 persone, L'analisi dettaglia-
ta dei numeri & riportata nelle stesse tabelle, 1l numero totale di persone chie vivéeno nell'area
dei Laboratori, tra dipendenti, ospiti ed assocciati, asgomma a 358,

B interessante forse dire come siamo arrivati a questa struttura di 184 persone, Non & 14
situazione che abbiamo ereditato all'atto della separazione dal CNEN, Infatti; a quel momiento fi
guravand nell'organico dei Laboratori 90 persohe, 77 provenienti dal CNEN, 13 provehienti dal-
1'INFN (Sede Centrdle, Sezione di Rorna, ecc,). In definitiva il L.aboratorio si & trovato con 90
persone a dover ricostruire 1a propria capacita di ricerca. Occorre poi sottolineare che delle 90
persone 60 erano ricercatori: questo significa che al momento del passaggio dal CNEN all'INFN
tutta la potenzialita di creazione della ricerca rimaneva pressoche intatta, mentre le strutture
tecniche rigultavano estrfemamente impoverite, Pertanto, con la prospettiva di dover, in qualche



Organico
UNITA' LNF Tot | Personale Assunzioni Artt, Note
CNEN| INFN|effettuate | da effettuare| 36
Ufficio di Direzione 7 1 1 5 - -
Figica Sanitaria 1 - - 1 1 1 Comando dal CNEN
Medicina del Liavoro 1 - 1 - - 1 Comando dal CNEN
Sicurezze 1 - 1 - -
Documentazione 6 3 2 1 -
Calcolo 4 1 3 1
Amministrazione 14 3 1 8 2 -
Manutenz, e Impianti 10 1 4 5 <
Divisione Macchine 52 12 1 33 6 1 1 Comando al CNEN
% Divisione Tecnica 47 9 | 4 24 10 -
" Divisione Ricerca 72 45 8 13 6 8 1 Comadndo 'al CNEN
TOTALI 215 75 15 94 31 11

TABELLA II - Personale LNF Dipendente, Associato e Ospite al 22 Gennaio 1979

UNITA' LNF Organico | Artt, 36 | Ass, e Osp. Totali
Ufficio di Direzione 7 - 7
Figica Sanitaria (+ 1 Comando dal CNEN) - 1 4 5
Medicina del Lavoro (+1 Com. dal CNEN) 1 - 1
Sicurezze 1 - 1
Documentazione 5 - 5
Calcolo 4 1 1 6
Amminigtrazione 12 - 12
Manutenz. e Impianti 5 - 5
Divigsione Macchine (-1 Com. al CNEN) 46 1 1 48
Divisione Tecnica 37 - 3
Divisione Ricerca (- 1 Com, al CNEN) 66 8 157 231
TOTALIL 184 11 163 358

+ 30 assunzioni in corso.




TABELLA I -« Divigioni LNF - Organico 171 unita

DIVISIONE ORGANICO ATTIVITA' PRINCIPALI
Divisione Macchine 52 di cui 1 comando al CNEN ~ gestione e manutehzione macching
- Responsdbile 1 esistenti , . s .
- Segreteria = part-time con Div, Tecnica - supporto alle attivita sperimentali
- Operazione 15 - supporto alle nuove iniziative
- Meccanica & vuoto 12 - collaborazione progetti europei
- - Elettronica e RF 20 - nuovi sviluppi
- Figica Macchine 4
Divisione Tecrica 47 di cui 3 distaccati alla - supporto tecnico alle macchine
Div. Ricerca - costruziohe e collaudo di apparati,
. R asgigterniza
- Responsabile i i . g WA
- Segreteria 1 part-time con Div, Mac - studi e progetti di nuove realizza-
- Meccanica e Tecnolo t21on11‘ P {ali
gia (off, meccanica, - tecnologle speciali o
wuoto, eriogenia) 25 - gestione impianti eletirici di
-~ Costruzione e svilup poter.lz?! e. nqn o
po rivelatori {offici- = gervizi di meccanicsd e vaoto
. na rivelatori e labo-
ratorio fotografico) 13
- ?;*ogettazio‘ne- 8
- Impianti elettrici 5

Divigiéne Ricerca

« Responsabile

-~ Segreteria Sc¢, é

. Centro Calcolo

'~ Ricerche Sperimentali |
- Figica subnucleare

- Tecniche visualizzan,
- Fisica nucleéare

- Fisica generale

- Ricerche Téoriche:

Totali

72 di eui 1 comands al CNEN

1

2

Ric,| Teen, | Totali |
23 7 30
3 6 9
10 6 16
3 2 5
9 - 9
48 21 69

I

attivitd sperimentali présso gli
acceleratori déi LNF e presso’
Liaboratori estérni

attivita di Fisica Téeorica
attivitd di Fisica Geéneridle e
Tecnologiche
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TABELLA IV - Servizi LNF - Organico 44 unitd

SERVIZIO

ORGANICO

ATTIVITA' PRINCIPALI

Ufficio di Direzione

7 di cui 1 distaccata a segre,
Fisica Sanitaria e Medici
na del Lavoro

- concorsi, organico, agsociazioni,
ogpitalita

- relazioni esterneé

- segreteria di direzione

- Responsa;tbile é - servizi di segreteria centralizzati
- Kntp.letgatl : - appoggio alle segreterie periferiche
- Autista
Figica Sanitaria 1 - gorveglianza fisica protezione
. , I radiazioni ionizzanti
- ?eSp?nsazléett ; Comando dal CNEN - studio di nuovi problemi di-radio-
- Lecnico adaetio protezione connegsi con attivita
iritorno alle macchine ’
Medicina del Lavoro 1 - sorveglianza medica personale
. rofessional t t
- Responsabile Comando dal CNEN professionalmente esposto
- Infermiere
Sicurezze 1 - osservanza norme di legge sicutrez
- Responsabile - Direttore LNF ad intérim zé sul lavoro
- Tecnico addetto 1
Documeéntazione 6 - gtamipa reporfs’ ifiternt Laboratsri
- Responsabile 1 e S§z1;>l§1.1
- Biblioteca 2 - proceedings
= Stamipa 2 - servizi di biblistees
- Dattilogr. comipos. 1 i bolllett:Ln1 LNF . ‘s i :
- asgistenza organizzazione Meetings
Calcolo 4 - gestione collegamenti con UNIVAC
- Respongabile 1 © ‘CDC‘ , . —
- Fisico addetts 1 - réte di calcolatori intérni con con-
- Operatori calcol 5 centrazione su PDP 11/34
’ - gestione terminali
Amministrazione 14 - bilaneéi, contabilita
- Respongabile 1 - dequisti, magazzine, Imp. BExp,
- Personale ed - gestione del pergonale
Economato 6 - trasferte ,
- Ragioneria e - cassga e pagamenti
Magazzino 7
Manutenz, e Impianti | 10 - gestione servizi generali (mensa,
- Responsabile 1 trasporti, asilonido, guardiania,
- Impiegati 5 facchinaggio, giardin., &cc,)
- Centralinisti 5 - questioni connegse a pratiche edili
- Operai specializzati| 2 - manutenzione impidati

- appalti vari




Modo continuare buona parte delle attivitd precedenti, e di doverne fronteggidre delle nuove, co
me la luce di sincrotrone; abbiamo affrontato 1'opera di ricostruzione, Per quanto riguarda le
nmuove assunzioni, abbiamo avuto un andamento alquanto irregolare: infatti nel primo anno e mez
zo il ritmo & stato piuttosto sostenuto, poi c'é stato un rallentamento piuttosto sighificativo che
in qualche modo si pud collegiare con 1€ nuove strutture normative e gluridiché conseépienti alla
legge 70, Sulle persone pit "anziane" e su duelle di pill recente acquisizione & ricaduto titto il
carico di lavoro esistente; vi & stata un'attivitad lavorativd eccezionale, in questo periodo, nel La
boratorio di Frascati, Quegta affermazione & sostenutd da aleuni dati salienti; cito quello che
per me & il pib sighificativo: la fermata di Adone al liglio 1978 e la ripartenzd delld stessa mée
china ad ottobre dello stesso annho, In circa 3 mesi e mezzo avendo sulle gpalle una preparazigs
ne accurata, si & passati attraverso le seguenti fasi: apertura della macchina, smontaggio di 4l
cune parti essenziali, installazione delle apparecchiature del Ladon (di cui perleremo); ripristi
no della macchina e furizionamento normale, 11 merito principale va indubbiamente riéonosciuto
alle persone "anziane" rimaste el laboratorio, che hanno saputo trasferire ai giovani le loro
competenze, la loro passione per il lavoro, ma dobbiamo citare dmpiamente anche i gidvani per
il loro rapido apprendimento ed inserimento nella attivitd lavorativa, Ma tutto ¢id appartiene al
passato recente - vedremo se il futuro ci riservera condizioni al contorno tali da consentire im
pegni analoghi o superiori,

Le Tabelle 1I e IV, forniscono in maniera analitica le strdtture intérne del Laboraterio, ar
ticolate in Divisioni e Servizi, con l'eléercazione dei compiti principali, In quello ché segie ver-
ri succintamente esposto l'insiemfie dell'attivitd di ricerca del Laboratorio,

Inizierd con l'attivita di Fisica Subnucleare seguendo lo schema tradizionale dei gruppi INFN,
Litattivita si divide in interna al Labo#atorio ed esterna, L'attivitd interna si & concentrata negli
ultimi dieci anni sulla fisica eTe~ pér la sperimentazione in Adone,

Nelld relazione di Paoluzi a questa Conferenza si sond discussi in mode relativamente este-
so i risultdti ottenuti in questi anni, Mi limiterd, pertanto, ad alcuni fatti essenziali, I gruppi
che dall'inizio della sperimentazione ad Adone (I e II generazione) hanno cperato su quéstd mae
china sono il gruppo BCF (Bologha-CERN-Frascati), il gruppo Gamma-Gamma nelle versioni 1
e 2, il gruppo MEA (magnete Adoneg), il barione«antibarione,

Liattivitd di Adone; come abbiarto visto, & stata valutata a livello intérnazionale, ed ha avu
to ampia diffusione per mezzo di pubblicazioni, Congressi, ece. Essa ha foriito un guadre spe-
rimentale abbastanza ampio ed approfondito di un certo numero di probletriatiche, Mi litniterd a
elencarle: il cosi detto rapporto R, fra adroni prodotti e coppie di w; la molteplicity delle parti
celle cariche prodotte e di quelle neutre; le sezioni d'urto nei vari cahali (per egempio nei cané_
1i a 4 pioni); il rapporto fra le G parita positive e negative che ha messo in evidenza nuové strut
ture; il limite superiore posto alla massa déi leptoni peganti alle energie di Adone; il limite su-
periore dlla costante di accoppiamerito nel décadimento di e in e, y; lo studio dei processi mul
tiadronici (spettri inclusivi, k/w); lo studio dei fattori di forma " time-like" del pione e del k.,

Le Figg, 3,4,5,6 e 7 riportano alcuni tra i pih significativi risultati ottenuti 4d Adone, Que
sti citati sono problemi che ad Adone sono stati studiati ed approfonditi anche se non tatti nello
stesso modo,

Come abbiamo appreso dalla relaziotie di Paoluzi, rimangono ancora molti agpetti da chiari
re che non possono essere affrontati con la miacchina attuale, e gli attuali apparati sperimentali,
Riv avanti quando parlerd delle prospettive del Laboratorio, cercherd di specificare meglio qua
11 sono le problematiche scientifiche che in questo campo di fisica possono esgere affrontate con
una macching di prestazioni pit avanzate,

Lie altre attivita di Fisica Subnucleare gono svolte essenzialmente all'esterno del Laboradto-
rio, e di queste l'attivitd sicuramerite pit impegnativa per il Laboratorio & stata ed & la collabo-
razione FRAM, L'esperimento, riportato da Dal Piaz nelld sua relazione, & una collaborazione
allo SPS a Ginevra fra i Laboratori di Frascati e le Sezioni di Pisa, Milano e Roma,

Per quanto riguarda la problematica geientifica che l'esperimento si propone di affrontare,
mi limiterd &i titoli: la fotoproduzitne di nuove particelle, la produzione 7', attraverso l‘effet-
tb Primakoff, la misura della vita media dei mesoni con charm, il fattore di forma del k e del %,
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Dal punto di vista dei Laboratori, mi interessa evidenziare lo sforzo técnologico che ha com
portato 1a realizzazione di questo esperimento. Dal 1974 il gruppo FRAM ha avuto nell'esperimen
to 1a responsabilita del rivelatore di vertice in cui erano comprese tecnologie diverse; camere
proporzionali multifili, camere a drift, sciamatori. Nell'intento di realizzare quanto previsto il
gruppo ha svolto un ruolo particolarmente significativo, per l'evoluzione del laboratorio, nel mo
mento della sua crisi - da un lato, per i rapporti che ha potuto stabilire con il CERN, cethe scam
bio di informazioni e di tecnologie, dall'altro per esgere riuscito a tragferire le conoscenze tecno
logiche ai gruppi di servizio del Laboratorio, ricreando quelle capacitd che si erano perdute con
il passaggio dal CNEN all'INFN

La Fig, 8 mostra l'insieme dell'apparato (vista laterale) e la Fig., 9 mostra un disegno dche
matico del rivelatore di vertice.

Questo gruppo & riuscito a rispettare i 4 anni di tempo previsti all'ihizio della progettazione
ingtallando tra la fine del 1977 meta 1978, e nel 1978 ha messo a punto i sistemi di acquisizione.

I problemi attuali del gruppo riguardano la piena utilizzazione dello sforzo.compiuto, per la
quale si frappongono sia le limitazioni di organico (carenza di giovani) sia una certa compressione
diiforidi.

Quest'ultims punto. &, comungue, certatnente un fatto che intéréssa tutta la collaborasione
FRAM e grava soprattutto sul mantenimento dell'apparato, Valutazioni attendibili, consentorio di
stimare le spese di mantenimento nel 10-15% del costo complesgivo dell'apparato: i fondi attuali
corrispondono invéce al 3%, Inoltre, i fondi oggi disponibili per le trasferte corngentiranne, una
utilizzazione del temipo macchina non superiore al 70 %.

Vorrei, a questo punto citare la partecipazione personale di alcuni ricercatori all'impegnati
vo esperimento del neutriné all'SPS (Collaborazione CERN-Heidel berg-Mosca-Roma), L'attivita
nel L.aboratoric §i & limitata 4l test di contatori per la taratura delle caterie elettrohiche. L.e pro
blamatiche fisiche di questo esperimento sond state amplamenté illustrate rella re1a21one di Bel-
1otti e quindi nton mi soffermo ultéeriormente st guesto punto, ma ne ricorderd unicamente i titoli:
1) gtudio delle funzioni di struttura attraverso le correnti neutre; 2) studio della naturd delle inte
razioni deboli {(puro V-A); 3) vari tipi di reazioni indotte dai », -

Passgo ora al campo della fisica subnucleare che utilizza le tecniche visualizzanti (Gruppo 2),
Il Laboratorio ha un gruppo di origire antica, nato con l'elettrosincrotrone, Tale gruppo & stato
impegnato recentemeénte nella collaborazicne CERN-Fragecati-Padova-Roma-Trieste sull'egperi-
mento ANTIP2, In questo esperimento & stata studiata la sezione d'urto totale e topologica proto-
nisantiprotoni, antiprotoni-neutroni fra 1900 MeV e 1970 MeV e con 1a camera a bolle da 2 m del
CERN,

L'esperimento ha mesgo in evidenza una huova risonanza nella regione di 1936 MeV (deno-
minata S). I films ripresi nella camera a bolle vengone misurati con due PEPR ; uno a Padova &d
uno nei Laboratori di Frascati, 11 PEPR & come noto uno strumento atitomatico niatd per la misu
ra di filing, ma che pud essere efficacemente impiegato anchie in modo interdisciplinare,. -

Lo strumento realizzato nei Laboratori & in linea con un calcolatore PDP. 11/45 (Fig, 10),
Lo sforzo di realizzazione & stato considerevole, ma attualmente non siamo in grado di utilizzar
lo con piena efficienza. Per evidenziare questo fatto, vorrei fare un confronto: a Padova, da quan
do @ iniziato il lavoro sui films dell’'ANTIP2, e cio& circa un anno, si & arrivati & misurare 300, 000
eventi, con uno staff di 6 operatori che opera per 18 ore effettive di migsura al giorno., A Frascati
lo strumento, finito alllinizio del 1978, & entrato in misura a settembre 1978, II lavoro di quattro
mesi, dal punto di vista delle f6rze lavoro impiegate, si pud cosi suddividere: 3 mesi ¢on 2 opera
tori effettivi, ed un mese con 3 operatori, Risultato: 35,000 eventi misurati,

1l salto di efficienza fra i due sistemi & evidentemente molto congiderevole e dobbiamo sfor
zarei di superare le carenze tecniche che ne sono la causa, In questo sforzo; pero, i Laboratori
dil Fragcati debbono essere efficientemente affiancati da tutto 1'Istituto se non si vuole vanificare
un grosso patrimonio di lavoro,
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Mi occuperd ora dell'attivita di fisica nucleare (Gruppo 3). Anche questsa attivitd si divide in
interna ed esterna al Laboratorio; ed afferisce interamente alla cosidetta linea 2 della figica del
nucleo. )

Le due grandi attrezzature di ricerca all'interno del Laboratorio sono il LEALE, costiuito
nel 1964, ed il LADON, che ha iniziato ad operare solo tecentemente.

11 LEALE - la cui sigla significa Laboratoric di Esperienze con 1'Accelératore Liheare per
Flettroni - impiega 1'accleratore lineare per ete~ 450 MeV, che & anche utilizzato come iniettore
dv Adone. Cingquanta persone sono coinvolte attualmente nelle attivitad del LEALE : di queste 10 so-
no dipendenti (ricercatori e tecnici) e 40 ospiti,

L'attivita svolta interessa pilt Sezioni ed & rivolta prevalentemente ad esperimenti di lined 2
e marginalmente a calibrazione di apparati. Per la sperimentazione vengono impieégati fasci di pio
ni:positivi e negativi, e di gamma "quasi monocromatici®,

Per quanto riguarda i pioni gli egperimenti effettuati, o in corso, sond relativi a: diffugione
elastica ed anelastica su nuclei, con particolare riguardo alla diffusione a grande a4ngol6 ; d&sorbi
mento su nuclei leggeri, Le energie di lavoro sono comprese tra 20-150 MeV di energia. cinetica
dei pioni, con una intensitd che varia coh l'énergia e che, al massimo (80 MeV), & di 108 particel
le/secondo con un intervallo di momenti decettati del 2%,

Gli esperimenti sui fasci di pioni & 1'analigi dei risultati sono effettuati nell'ambito di una
collaborazione che coinvolge Torino, Frascati e Dubna.

Gli esperimenti di diffusione a grande angolo sono stati fra i primi réalizzati a livello intetr
nazionale in questo intervallo energetico e sono particolarmente importanti poiché consentono di
operare scelte tra rnodelli teorici clie conducono a conclusioni assai diverse,

Un altro aspetto interessante di questa linea sperimentale & lo studio dell'ifiterdzione pibne-
-nucleone all'interno dei nuclei che pud evidenziare gia la presenza di risonanze isobariche allo.
interno della materia nucleare, sia lo gpostamento della risonanza piones-nucléone rigpetto all'in-
terazione pione nucleone libero, e pud consentire un'analisi del rapporto tra lé sezioni d'urts. di
pibni positivi e negativi su neutroni o protoni legati, che appare essere diverso da comé si pre-
senta nella diffusione su neutroni e protoni liberi.

Ancora, per mezzo degli esperimenti di
diffusione, si possono studiare le eccitazioni

[ - . i T o L2 L3

collettive all'interno dei nuclei; in maniera ' N '
analoga a quanto avviene con i fascl di gamma, w0l 1ol E
si evidenziano cio® delle strutture molto gimi T =300V
1lil alla risonanza gigante nei nuclei. & i ]

Le misure di dssorbimento consentono, E . Eanadts Wil
invece, di studiare canali diversi di reazione 43 - EELL
e:i meccanismi di assorbimento. Il pione guan 101 : ;’if::“;:"": E
do entra nella materia nucleare pud avere in- g 8 * ]
terazione con.un numero diverso di nucleoni: i 1
con una coppia - ed in questo caso si parla di g
modello 2 quasi deuterone del nucleco - oppure s

con un insieme di pilt nucleoni, ed in questoca 10
50 si hanno delle strutture cosi dette a cluster;
oppure pud avere, in successione, piccoli urti

su tutti i nucleoni che fanno parte della mate- -
ria nucleare, ed in questo caso si parlerd di i
diffusione multipla. La Fig., 11 & un esempio 10
di. diffusione elastica a 30 MeV, che consente
una certa discriminazione fra diversi modelli
nucleari.
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La Fig. 12 presenta invece un risultato relativo
all'assorbimento di pioni in elio, dal quale gi ve
de una correlazione tra neutrone ed SHe nello sta
to finale e quindi una possibile struttura a clister,
La Fig, 13 & ancora relativa agli esperimenti di
aggorbimento, ma gquesta volta ton una possibile
evidenza di rigonanze isobarica all'interno dei
nuclei.

Vengo ora al fascio di gamma "quasi mo-
nocromatici", Sitratta di un fagcio unico, a li-
vello internazionale, prodotto dalla annichilazio
ne di positroni in idrogeno liquido nella regione
di energia fra 80 e 250 MeV, E' un fascio che
complementa altri fasci esistenti in laboratori
europei ed extra europei ed il suo impiego & pre
visto per la ricerca sistematica su sistemi a -
pochi nucleoni, al fine di ottenere informazioni
gulle forze nucleari partendo da potenziali nu-
cleari relativamente ben conosciuti. La speri-
mentazione sta iniziando ora dopo un lungo pe-
riodo dedicato alla preparazione e messa a pun
to del fascio condotta dalla collaborazione Fra-
scati-Genova,

Gli esperimenti previsti riguardano: la
fotodisintegrazione di nuclei leggeri (Collabora
zione (Genova-Frascati); la fotofissione di nu -
clei pesanti (Collaborazione Catania-Frascati);
la fotoemissgione di particelle (Collaborazione
Torino-Frascati).

La Fig. 14 mostra le caratteristiche del
fagcio ottenute recentemente impiegando uno
spettrometro magnetico a coppie per la misura
di energia, La risoluzione in energia appare es
sere circa del 2%, -

i, 12
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A livello internazionale ron ésiste al mornento nessun fascio che nélle stesse condizioni ri
esca ad avere la stessa rigoluzione in energia,

La Fig. 15 mostra il confronto ton gli altri ldboratori e la luginghiera posizione del fdgeio
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di Frascati,

L'altra realizzasione significativa di-fi
¢iea nucleare a Fraseati ¢ guella.dél LADON,
11 Ladon & un fagelo di fotoni mohoeromatici
ottenuto per urts di un fascio laser sugli elet
troni circolanti in Adoneé i attraverso quells
che & chiamato 1'effetto Compton inverso, L'ef
fettéd Compton & 'espulsione di un elettrore
atomico da parte diun fotone che incideé sul-
1'atomo,. In gquesto caso gi ha un effetto oppo-
sto, cioé un fascio di fotoni di bassa energia,
come quelli che 8i hanno nortislmente con i
laser (4l livello degli eV), urtando contro iifi
fascio di elettroni di altd energia ¢ome quel-
1o che circola in Adone; viene diffuso 4ll'in-
dietro con un'energia che & pili alta di quella
di partenza (variabile tra 5 ¢ 80 MeV in fun«
zione della energia degli elettroni),

11 fagcio cosi prodotto preseénta un'eles
vata monocromaticitd, che & leégata alla dire
zionalitad del fascio prodotto ed unia polarizza
zioneé del 100 % circa, La polarizzazione & pia
na, ma pud essere trasformatsa, con opportu=
ne lamine, in polarizzazione cirdolare, Li'e-
rergia pud essere variata con contintiitd e il
ciclo di utilizzo - che & un parametro niolto
importante per la realizzaziorie degli esperi-
menti - & prossimo all'unita,
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L'iristallazione dell'apparecchiatura su Adone si & conclusa, i primi turni ad ottobre dello
scorso anno ed i primi turni di misura hanno confermato le previsioni attese per tale fdascio. Han
no collaborato a questa realizzazione i Laboratori di Frascati e le Sezioni di Roma e Sanita,

La Fig. 16 mostra la installazione del laser su Adone. La Fig. 17 presenta i primi risulta
ti ottenuti relativamernte sia all'intensitd che alla risoluzione in energia (circa 1 %),

. Laset 12158
Ees_photodiodey,
.

Prevmatic _valve
Mannl vaive

B/ SacicitemA

5 Ee=1081MeV = Certamente anche questo & un fascio unico
Ew=40 MeV / ?/ nel mondo, & potra dare delle risposte deternii-

e ’ am nanti per quanto riguarda le componenti quadru-
) § Eg=017 MoV polari e bipolari dell'eccitazione dei nuclei, ]?o~

! E.-30 MeaV tra fornire anche gualche risultato nel campodel

la fisica delle particelle, con lo studio della po-
larizzabilitad del protone (sia elettrica che magne
tica),

T
34

ety
Parlerd, ora, brevemetite dells collabcﬁra-w
zioni con laboratori esteri di Saclay (Francia) ¢
Dubna (USSR). Con Sdclay vi gono due collabora
[ » ¢ Moy zioni, La prima al protosincrotrone Saturne ha
F avuto un notevole successo, studiando nel campcv
| della figica nucleare di alta energia, la diffus 10u
ne di particelle leggere su nuclei leggeri, ne]la
regione inforno al GeV per nucleone, I I‘lSultatl
hanno evideriziato una rigonanza relahvamen‘ce
stretta, intorno a 1130 MeV ¢on uno spin ig0to«
pico del 1.5, La geconda, all'acceleratore 1mea
o re, contimia la linea speriinentale e, €'p 1n1'21a
ta a Frascati nel 1964, A questa collaborazione
_FIG, 17 partecipa anche la Sezione Sanita.

@
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La collabordzione ¢on il laboratorio di Dubna & avviata da tempo nel campo della speriten-
taiziohie con pioni € non debbo aggiungere molto 4 quanto detto in precedenza,

Fars, ors, gualche accerno all'attivith di figica teorica (Gruppo 4). Esiste nel Labordtorio
un gruppo téorico molto valido e di livello internazionale, con molte collaborazioni estere, Li'at-
tivita di ricerca eomprénde la figica ete~, supersimmetria, la supergraviti, 1a teoria dei came
pi, la termodinamica dei processi irrfeversibili e la fisica nucleare dei sistemi a molti corpi.
Liattivitd di quests gruppo & gia stata illustrata ed & ben nota,

Pagso, ora, ad illustrare un argomento di grande interesse per lo gviluppo dei:Laboratori:
la cosi detta tisica generalé (gruppo b). ‘

Nel 1961 a Fragseati ebbeéro inizio; presso ltelettrosincrotrone, esperimenti che utilizzava-
no la radiazione di sincrotrone. Successivamente, i ricercatori intéresgati;, essenzialmernteé ap-
partenenti al CNR, allo scopo di sciogliere le condizioni della sperimentazione, hanno gpinto il
CNR a. promuovere una convenzione con MINFN per utilizzo di Adone, la costruzione di una strut
tura ad hoc per 1a luce di sincrotrone, E' gortdé cosl un programma denominato PULS ed affidato
alla guida del prof. Basgsani (vedi relazione a questa Conferenza) che risponde & quello che ¢ 1'in
teresse ormai crescente in tutti i paesi del mondo per questo tipo di ricerca, che utilizza la ra-
diazione emegsa dagli-eletironi che cireolano in campo magnetico. Lo spettro energetico della ra
diazione emessa in Adone si situa fra 0.5 micron ed 1 Angstrom (Fig.l8 )'e consente un grande
numero di esperiinenti, in campi diversi: fisica dello stato solido, studio delle leghe; proprieta
ottiche di semiconduttori, misura di costanti ottiche, ricerche di fotoemissione, ricerche di bio
fisica, assorbimento di raggi X per analizzare in maniera fine la struttura atomica;, applicazioni
tecnologiche;
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Quello che mi interessa evidenziare & il contributo dato dai Laboratori alle realizzazioni
tecniche, La convéfizione prevedeva per parte INFN solo la realizzazione di stirutture edilizie,
ma il contributo effettivo si & esteso alla progettazione ed alla costruzione dei canali, alla ge-
stione della macchina, com'é ovvio, per l'emissione della luce, ed anche alla gestione e manu-
tenzione delle apparecchiature che sono ad essa collegate. Il numero di ricercatori INFN coin-
volto & al momento piccolo, e si deve auspicare un suo significativo incremento, per poter ave=
re una presenzd in questa attivitd di ricerca cosi come delineato all'interno del piano quinquen-
nale dell'lstituto. Le persone normalmente impegante su questa linea (Universitri, CNR, INFN)
e che frequentano il Laboratorio assomano a circa 30.

Le proposte di esperienze sono piuttosto numerose e vengono da diverse parti: Universita,
Laboratori di Frascati, Istituto di Sanita. Vi sono pero, anche interessi dell'industria: & questa
una tendenza molto importante che va incoraggiata, La Montedison e la Fiat si gono impeghate in
programmi sperimentali nei Laboratori ed intendono contribuire anche con finanziamenti e borse
di studio allo sviluppo delltattivita.

Attualmerte & etitrato in funzione il canale a riggi X, equipaggiato con un monseromatore;
in grado di produrre risultati sperimentali (Fig. 19a), Un altro canale sara pronto entro la prie
mavera del 1979 (Fig. 19b), ed i tre canali restanti, previsti, saranno pronti eritro la fine - del -
1'anno,

Jobin Yvon - o "
measire thamber
Hiljer « Watts
|
e :
?’ {
“Q“ ! X
' Ky me’g!!?re chamber L - b)
| Grasshogiper Mec Pherson
Grésshoppgr, . measur!:;p %ha[[th
ADONE «— - l» \_
| Y Mc Pharson .
i measure chatmber .-
L— ._E"IG'. 19

Sempre nell'ambito dell'attivita di luce di sincrotrone debbo ricordare I'impegno profuso
dai Laboratori di Frascati, in collaborazione con 1'Istituto di Ricerca Trentitio ¢ con M'Univer-
sitad di Napoli, e con l'appoggio del PULS nella realizzazione di un magnete Wiggler,

Si tratta, come & noto, di un magnete che ha una struttura a poli spazialmente dlternati in
segno magnetico, che obbliga gli elettroni a delle "serpentine" lungo 1'orbita, producendo cosi
una radiazione pin intensa e pill energetica di quella normalmente prodotta nell'orbita circolan-~
te su Adone. Questo magnete & stato costruito ed & pronto: ¢ un magnete a 6 poli, con un campo
di 18 KGauss che corrisponde ad una energia critica di 2.7 keV. La prima stazione gperimenta
le di questo canale & prevista all'interno dell'anello (Fig, 20). Le Tabelle V e VI forniscono, ri
gspettivamente, le caratteristiche del magnete e della radiazione emessa., -
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Passo a questo punto a discutere le prospettive dei Laboratori. E' ovvio pensare che una
prima prospettiva di sviluppo si dbbia lungo la linea ete- proprio per le ragioni che citavo in pre
cedenza : necessita di approfondire alcuni dei problemi che Adone, per ragioni di luminosita del-
la macchina non ha potuto svidcerare, specialmente nella regione di bassa energia; m1g110r'am‘eg
to degli apparati sperintentali per ottenere alte precisioni ed alte statistiche. E' prevista, percio,
la redlizzazione di una nuova macchina ed un nuovo apparato (ALA + MDA),

Una seconda liriea importante si avra nel campo della fisica del nucleo, con la realizzazione
di una macchina con ciclo a utilizzo elevato,

Altre linee significative sono, indiubbiamente, la collaborazione con laboratori esteri nel
campo della sperimentazione e la attivita di fisica generale.

A tutte queste linee deve fare riscontro, il potenziamento di servizi importanti, come cal-
colo ed elettronica,

Pasgsiamo, ora, all'esame particolareggiato delle linee citate, L'anello ad alta luminosita
pensato per la continuazione della fisica ete- (ALA) trova la sua giustificazione scientifica nello
esame delle seguenti problematiche : spettroscopia del sistema quark-antiquark, cioé ricerca di
risonanze cosi dette "vettoriali", secondo le ricorrenze del p, , @; individuazione di "cascdte",
cioé rigonanze che decadono in altre risonanze gsempre della stessa famiglia; precisa determina-
zione di R, e quindi eventuale evidenza di nuove strutture in quella che si chiama "la caccia delle
risonanze" nel quadro della quantum cromodynamics ; studio pitt accurato dei fattori di forma del
la reaziotie ete™ che va in 2p, 2k, pp ; studio di canali esclusivi con la possibilita di evidénzia-
re ruovi stati rigonanti; evidenza di nuovi adroni: per esempio sono previsti sia nei modelli teo-
rici tradizionali, sia nei modelli a quarks che portano a stati cosi detti di "barionio"; possibili-
ta di studiare ancora stati legati, quark-antiquark, 2quark-2 antiquark, in cui si perviene alle
strutture a coppie barioniche; gli stati legati a 2 gluoni o pill gluoni: le cosi dette "glue ballg" ;
possibilita di produrre #’ nelle reazioni ete” con decadimento dell’ 7' in 2 gamma,

Per studidare le problematiche indicate la macchina deve avere alta luminos Lté e gli appars
ti debbono possedere un'alta precisione e debbono essere in grado di separare %, k, p ed avere
una buona riscluzione sui gamma,

La struttura di macchina, concepita fino ad oggi, & riportata schematicamente in Fig, 21,
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La Fig.22 definisce le caratteristiche di luminogi
ta della macchina, confrontate con le caratteristi-
che di macchine esistenti o che stanno péer entrare
in funzione., La Tabella VII riassume i parametri
della macchina,

Dai risultati ottenuti da eciascuna delle mac-
chine funzionanti risulta che nessuna ha raggiunto
la luminositd di progetto; questo ci invita ad una
certa cautela nel dire che i dati riportati siahioquel
1i ultimativi, Gli esperti di macchina stanno consi
derando la struttura per arrivare a stitme che, sul
la base delle esperienze delle altre macchine, sia
no le pil attendibili per consentire a tutti noi di
prendere le decigioni pit appropriate,

L'apparato sperimentale & stato gid presen
tato schematicamente nella relazione di Paoluzi.
Si tratta di un sistema magnetico che prevéde al-
l'interno: un rivelatore fotonico, uh ingieme di
drift chiambers per la misura delle relazioni ango
lari e contatori per i tempi di volo,

Lie caratteristiche dell'apparato sono ripor
tate nella Fig,23 , Lia Tabella VIII riagsume i pa-
rametri essenziali, Quest'apparato dovrebbe porta
re ad una completa sepdarazione di pioni da k, con
una risoluzione in gamma, cioé sull'energia dei fo
toni che dovrebbe orientativamente situarsi nello
ambito degli studi preliminari che sono staii fatti.

Sono allo studio soluzioni diverse: calori-
nmietro ad argon, vetro al piombo, ioduri di sodio,
i tubi proporzionali, La Fig. 24 presenta le valu-
tazioni sulla risoluzione di ognuno dei sistemi cita
ti,

TABELLA VIi - ALA - Parameter summary

Energy (GeV)

Luminosity x 103! (em=2 s~1)
1 bunch pér beam
2 bunches per beam

Total current (mA)
1 bunch per beam
2 bunches per beam

Energy loss per turn (KeV)

R.m, s,

vertical on coupling (lb/beam)

gas bremsstrahlung) (hours)

dimensions at crossing (mm)
Horizontal out of coupling (1b/beam)

longitudinal (radiation only, Vi = 250KV, 1b/beam) | 49 67 95

Lifetime (beam/beam bregstrahlung +

Center of masgs energy resolution (FWHM, MeV)

0.5 | 0.62| 0.78] 1 1.2
!
0.15| 0.36] 0.90| 1.17] 1.4
. 0.30] 0.72]| 0.90{ - i
? .
40 | 75 | 150 | 150 | 150
| g0 | 150 | 150 | - -
2.2 5.2 | 13.1) 35.4) 73.4
0.67| 0.83| 1.04| 0.92| 0.84
0.18| 0.23] 0.29| 0.27| 0.26
103 | 117

16 12 12 11 10
0.45{ 0.69] 1.10] 1,80 2.59
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TABELLA VIII - Detector parameters

Longitudinal magnetic field of 3.8 KGauss providing
0 >25° 492 85 %
0 >40° AQ %15 %

charged particles :
photons

TOF system resolution : Av~ ¥ 0.3-0.4 ns

Py < 500 MeV/c

Photons detector 10 X, radiation length

detection for B %20 MeV

A o 44,
p

=2 complete separation H/K

and resolution & 0.05xE~l/4(fwhm) for Nal
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Discutiamo, ora, la seconda grande iniziativa proposta dai Laboratori di Frascati: la rea-
lizzazione di una macchina ad alto ciclo di utilizzo per la fisica nucleare;

Ci si pud doemandare cosa significhi costruire una macchina con queste caratteristiche per
la fisica nucleare, Gli acceleratori oggi esistenti ed operanti per la fisica nucleare hanno un ci-
clo di utilizzo massimo del 2%, Se il ciclo di utilizzo viene aumentato almeno al 20 % si possono
effettuare degli studi estremamente significativi per la fisica nucleare attraverso coincidenze
multiple negli stati finali, che oggi non sono possibili, Le linee di ricerca pili promettenti sono
le seguenti: studio di stati di singola particella attraverso le reazioni ee'p, ee'n o le simili
reazioni con fotoni, utilizzando la tecnica cosi detta "del fotone marcato" ; studio delle correla-
zioni a corto "range" fra nucleoni all'interno della materia nucleare; studio dei cluster nucleari
per mezzo delle reazioni ee'np, ynp, ee'D, ee'n, e delle reazioni simili con fotoni; studio per
evidenziare stati collettivi all'interno della materia nucleare; studio di effetti mesonici all'inter-
no dei nuclei, cioé come effetto di correnti mesoniche nella materia nucleare, e ruolo delle cosi
dette configurazioni isobariche. In particolare queste ultime possono essere sia "virtuali", sia
"reali” ; nel primo caso esistono calcoli che consentono di descrivere meglio 1a situazione speri
mentale, per esempio, nel caso delle fotodisintegrazioni, delle fotoemissioni e nella cattura ra-
dioattiva di neutroni,

|

La macchina prevista & del tipo "allungatore di impulso": 1'impulso da allungare & quello
dell'acceleratore lineare di Frascati, La macchina ha una strutiura circolare (inizialmente si
pensava ad una modifica di Adone), in modo da realizzare un ciclo di utilizzo del tipo che ho in-
dicato. Le caratteristiche finali previste sono le seguneti: corrente media di 100 microampere,
cielo di utilizzo intorno all'unitd, risoluzione intrinseca in energia della macchina intorno ~ %o,
energia del fascio di elettroni fra 200 e 500 MeV, La Fig, 25 illustra le caratteristiche tecniche

della macchina, &i pud notare che la struttura & simile a quella di Adone, ed & molto diversa da
quella di ALA che, come si & visto, ha un raggio di curvatura dei magneti molto pit stretto.
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Macchine di questo tipo per la fisica nucleare sono allo studio anche in altri laboratori a
testimonianza di un interesse diffuso a livello internazionale. La Tabella IX illustra la situazio-
ne attuale relativamente alle macchine egistenti ed a quelle proposte. La Tabella X riporta i pa-
rametri essenziali della macchina, mentre la Fig. 26 presenta le caratteristiche previste, La
Fig. 27 mostra come le due macchine potrebbero essere collocate nell'area dei Laboratori,
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Luogo Tipo 'E?»g g :G Duty-~cycle Stato
o~ 1o 7
g |©
Saclay L.inac convenzionale 600 50 { 0,02 In funziotie
Amsterdam | Linac convenzionale 500 | 500 | 0,025 In costruzione
a 500 MeV
0.10
a 250 MeV
MIT Linac convenzionale | 400 | 150 | 0.02 In funzione
a 400 MeV con duty-cycle 0.008
0.06
a 200 MeV
Mainz Tre microtroni 800 | 100 ¢ 1 Finanziato e in costruzione
race-track in cascata lo stadio fino a 100 MeV
Stanford Linac superconduttord 250 | 100 | 1 Opera fine & 80 MeV con ¢cor
con ricircolazione rente 10 pA eduty-cycle 0,10
Urbana Microtrone con linac 60 10 | 1 Opera a 60 MeV con corrente
(MUSL.-2) superconduttore 0.5 uA e duty-cycle 1
Lund Stretcher 100 40 1 1 In costruzione |
(MAX)
Saskaton Stretcher 275 11 In attesa finanziamento
(EROS)
Frascati Stretcher 450 | 100 | 1 Progetto
(ALFA)
Senday Stretcher 1000 | 100 | 1 Progetto
TABELLA X
- Numero di periodi della Massima B, nella
s ) max ‘
parte periodica 12 macchina B, =11.44m
- Numero di magneti 12 Minima B, nella min
- Numero di quadrupoli 64 macchina Bz‘ =1.86 m
- Numero di alimentazioni Massima ¥ nella
indipendenti 6 macchina YPmax =1,99 m
- Numero di sestupoli 10 Massima ¥ nei
- Numero di alimentazioni magneti Ymag=1,13 m
indipendenti 3 Cromatismo naturale
- Lunghezza totale L =118 m radiale Cy=-1.5
- Raggio magneti 0 =5m Cromatigmo naturale
- Numero d'onda di verticale c,=-5.0
betatrone radiale Q, =5.33 Campo massimo nei
- Numero d'onda di magneti curvanti B=0,33T
betatrone verticale Q, = 4.125 Gradiente massimo nei
" - Massima B, nella max quadrupoli G=22T/m
macchina BX =10.77 m Mass. intensitd sestupolare "
- Minima f, nella min (a=raggio di gola dei sestu- S = B_/a“ =
macchina Bx =177 m poli, Bp = campo sul polo) = 5‘91‘/m2
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Accenno, a questo punto, in modo sommario alle altre attivitd dei Laboratori di Frascati
all'interno del Piano, che sono continuazione diretta di attivitd esistenti, Attivita di tipo tecnologi
co relative sia alla Divisione Ricerca che alla Divisione Macchine ; attivitd di luce di sincrotrone;
applicazione del PEPR a studi biologici (esiste attualmente una collaborazione con l'ospedale San
Camillo di Roma per analisi di tessuti muscolari); attivitd nel campo dei raggi cosmici, come con
seguenza del rapporto di collaborazione instaurato con il laboratorio di Cosmo-Geofisica del CNR
di Torino, che ha distaccato da tempo a Frascati alcuni ricercatori e tecnici (messa in opera del
la stazione neutrinica del Monte Bianco e studio.dei limiti di stabilitd del protone)., La possibilita
di partecipare a grandi progetti di macchine previste a livello europeo & ovviamente condizionato
dalla costruzione in Frascati delle macchine prima indicate (macchina europea per la luce di sin-
crotrone e LEP),

E' indispensabile, ora, discutere i problemi operativi connessi con 1a realizzazione delie 1
nee previste dal Piano Quinquennale,

Lie attivitd in corso rappresentano un notevole carico di lavoro per tutte le forze tecniche
presenti nei Laboratori, in particolare la Divisione Macchine e la Divisione Tecnica, impegnate
nell'assistenza a: LINAC e a LEALE, LLADON, luce di sincrotrone, ed al Wiggler. Se si vuole
riportare l'impegno effettivo delle Divisioni in termini percentuali si pud affermare che le sotto
strutture delle Divisioni sono impegnate al 100% con la sola esclusione della fisica della macc¢hi
na e della radiofrequenza (progetto) che risultano "libere" rispeéttivamente per il 50% ed il 30 %.
La Divisione Ricerca ha la necessita di potenziare le proprie strutture tecniche (come si & gia
visto parlando del PEPR) per far fronte adeguatamente alle richieste delia sperimentazione, in
particolare per quanto riguarda la luce di sincrotrone e la figsica nucleare. Anche i Servizi (Aqm
ministrazione, Impianti, Calcolo ¢ Documentazione) hanno urgenza assoluta di potenziamento 1p—e:t"
poter rispondere in "tempo reale" alle sollecitazioni delle attivita di ricerca e tecniche,

Pertanto, per trarre una prima conclusione, parrebbe necessario un incremento di organi
co immediato (almeno 30 unita, prevalentemerite per Divisiohe Macchine, Divisione Tecinicca &
Servizi), per poter mantenere 1'attivita fin qui presentata ad un buon livello di rendimento. Ovvia
mente 1'incremento di organico pud avvenire in vari modi, senza preclusione alcurna: agsunzioni
vere e proprie, comandi, distacchi dalle Sezioni, ecc. Per mostrare quanto siaho giustificate le
richieste, & genz'aliro opportuno, confrontare la struttura del LNF con quella di altri laboratori
europei impegnati in attivitad similari, l.a Tabella XI présenta tale confronto e d4 egsga emerge in
modo drammatico 1a condizione di sottodimensionamento di ¥Frascati,

TABELLA XI - Confronto con altri Laboratori esteri

Laboratori Pers, add. | Macchine Totale
macc, + supp. personale
LNF 28 + 46 (28) LINAC - ADONE 210
(LEALE - PULS
| - LADON)
Orsay 213 ACO - LINAC - ~ 500
(150) DCI
Saclay ~ 300 PS SATURNE
DESY ~ 170 (?) LINAC - DORIS ~1150
SYNC,
Mainz 23 + Univ, LINAC
CERN
- SC 139 SINCRO-CICL.,
- ISR 841 ANELLI
- SPS 2129 PROTOS.
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Alternativaraente, per meglio evidenziare
quanto detto, si possono mettere in un gra
fico (Tabella XII) le macchine gestite ed il
numero di persone. addette alle macchine.

TABELLA XII

Come si vede Frascati si trova in una zo- No. ’
na relativamente basgsa, nel confronto con addetti No. macchine
glitaltri acceleratori. 1500 4 per la figica

+— CERN-SP%

Sipud, a questo punto, aprire il di-
P d P ’ (Macch. +Serv. )

gcorso sulla compatibilita dei programmi,
Se le attivita attuall debbono essere mante
nute in buona efficienza, & necessario che . i— DESY (3)
tutto il personale oggi presente sia impe-
griato su queste attivita, e pertanto con un
organico costante o addirittura decréscen- 1000 +
te {per le ragioni che vetrranno illustrate)
noti sembrerebbe, s priori, che ci sia gpa

zio per nuove inizidtive. Una possibilitd & 3

quélla di eliminare alcune delle attivita at

tuali, E' ben vero che una eliminazione o [ $— CERN-ISR (M+S)

un! rallentamento delle attivita attuali non +

haimolto gerso, dal rhotrento che; molte 5004 e—vd Orsay (2)
di ‘queste attivitd stanno entrando attual- NINA - (1)
mente in produzione e guindi se si vuole 1

arrivare ad una buona resa scientifica, con L @ Saturne (M+S) . (1)
un ammortamento degli sforzi fatti, non sa

rebbe assolutamente sensato andare ad una } #— LNF

loto cancellazione. Ci si pud, allora chie- . g LNT (M+S) (2)

deire quali sono le azioni da fare per porta
re avanti le linee del piano, Occorrera, in
nanzitutto, fissare dati limite di realizza-
zibne ed evoluzioni temporali precise ai
due progetti ALA ed ALFA,

Nelle condizioni attuali, non &i pud indicare per ALA un termire di costruzione pit vicino
del 1982, Per raggiungere questo traguardo occorre comunque pensare ad integrazioni di orga-
niko imrnediate non inferiori alle 25 unita, prevedendo comungue un certo utilizzo di officine e
studi professionali esterni.in modo da alleggerire il carico sulle strutture dei Laboratori. Tutta
vid, anche con questo piano di assunzioni e di supporti esterni si pogsono rischiare tempi lunghi
dil realizzazione a causa delle difficolta di ottenere una rapida immigssione in servizio del perso-
nale (oggl non meno di un anno dal momernto del bando + addestramento), Allora, se non si vuole
pregiudicare la competitivita di una macchina come ALA rispetto ad altre iniziative che insisto-
a0 sulla stegsa linea di fisica, occorre effettuare anche un altro tipo di gforzo, a livello di Isti-
tuto: a) le Sezioni forniscano un supporto effettivo, in modi che vanno discussi; b) si faciliti
1tintervents di laboratori esteri attraverso collaborazioni, joint venture, ecc.

Un altro problema da valutare & l'interferenza delle nuove iniziative con le altre attivita
dei Laboratori,

Sia ALA che ALFA prevedoro 1hitilizzo dell'acceleratore lineare {ed ALA forse anche di
Aldone) ; sara indispensdbile procedere all'arresto di duesta tnacchina per l'inserimento delle ne
cesgarie modifiche ed in pill e ne dovra prevedere un uso esclusivo per 1a fase di avvio delle
nlove macchine, I1 tutto potrebbe essere contenuto in un periodo di 12 mesi (per esempio con
die arresti di circa 6 mesi). Inoltre il funzionamento di ALA richiedera tempo macchind e quin
di si imporra un'ulteriore suddivisione del tempo fra gli attuali utenti di Adone, A queste diffi-
colta ei pud dvviare; ad esempio, con la progettazione di un iniettore ad hoc per la nuova mac-
china : non & impossibile, & un discorso che & stato gia affrontato, per esempio a Daresbury. Lo
schetna pud essere quello di un piceolo LINAC che aliments un sincrotrone che a sua volta iniet
ta nella nuova macchina., Naturalmente questo richiede una spesa aggiuntiva dell'ordine di almeno
2l miliardi.



Non si deve, poi, dimenticare tra le condizioni al contorno 1a situazione attuale del perso-
nale, Il personale, dopo lo sforzo fatto in questi anni, per realizzare delle cose significative e
dimostrare cosi 1'utilitd dei Laboratori, & in una fase di‘incertezza e scontentezza che nagcono
da diverse ragioni. Fra queste va ovviamente ricordata 1'applicazione della ben nota legge del pa
rastato che ha imposto la divisione fra ruolo amministrativo e tecnico-professionale, creando no
tevole divaricazione salariale fra le due categorie. Inoltre, questa particolare situazione norma-
tivo-giuridica determina grandi difficoltd per il mantenimento e reperimento di personale di alta
qualificazione profesgionale, Come esempio unico, voglio citare il caso di un concorso per l'as-
sunzione di un ingegnere meccanico ribandito per la terza volta, poiché nelle due volte preceden
ti & andato deserto. Questi fatti pongono severi condizionamenti in una programmazione futura
quando si voglia puntare su progetti impegnativi e si voglia mantenere un ruolo di punta ai Labo-
ratori Nazionali,

Va citata ancora la tendenza dei fisici del Laboratorio (che segue quella delle Sezioni) a pro
iettarsiversolaboratori esteri, per le maggiori soddisfazioni che ivi si possono avere, sia pef
quanto riguarda il modo di lavorare, sia per guanto riguarda gli aspetti salariali,

Ci si pud chiedere a questo punto quale sia la strada da battere. Anzitutto & da puntualizza
re che la realizzazione di una macchine & una impresa con caratteristiche imprenditoriali ¢he si
pone a livello nazionale in diretta competizione con le organizzazioni di tipo industriale. La ge-
stione ed il mantenimento di ufa macchida hanno lo stesso tipo di signifieato, Sono necessari per
tarito degli interventi di tipo pelitico, sollecitati dall'lstituto in tutti i modi possibili, che congen-
tand una trasformazione radicale delle strutture, impedendo un collasso generale cui 5i potrebbe
pervenire tra non molto tempo,

L'etd media dei quadri di ricerca del Laborstorio subisce un progreéssive invecchiaments :
infatti il nurdero di giovani che & possibile inserire nelle attivita e estrematiente basso, Esgiste,
inoltre, la necesgsita, per un laboratorio nazionale, di dare un contributo anche a livells europeo,
piccolo che sia, in manierd organica; esiste, in piu, la necesgitd di creare nei Laboratori una
ricettivitd effettiva, che va dalla sistemaszione delle foresterie, all'assistenza tecnica, ai servi-
zi generali pit efficdei, di modo che coloro cheé vengono dall'esterno sappiado di poter lavoraré
con tutta la tranquillitd che si richiede per un'attivita di ricerca impegnétiva, ‘

In chiusura & bene sottolineare quali dovrebbero essere i ruoli di un laboratorio hazionale:

1. - Un centro di cultura scientifica di primo piano, avanzata e specializzata sia pure in un fiutne
ro limitato di settori, Frascati questo ruolo 1'ha awito sia con 1'elettrosincrotrone che con
Adone: dggi si hanno soltanto condizioni minime perché possa riavere un ruolo di questo ge-
nere, ma si richiedono degli intervefiti del tipo di quelli gia citati.

2. - Un centro di addestramento a livello di dottorato di ricerca per giovani fisici: questo rudlo &
al momento molto marginale; necessitano anche qui degli interventi piuttosto sighificativi gul
le strutture,

3. - Un centro di addestramento di tecnici e di ingegnanti di scuole medie: questo ¢ un ruolo che

Frascati ha gia avuto, in maniera sempre disorganica e gporadica; potrebbe essere una co-
sa che diventi un fatto permanente.

4. - Un centro nazionale per la concentrazione e disponibilitd di materiale tecnologico avanzato ie
strumentazione, il-cosi detto "ruolo di magazzino nazionale" che consenta a livello nazionale,
un rapporto pit proficuo con i laboratori esteri, e consenta 1a concertrazione e 1'utilizzazio-
ne migliore di strutture, eliminando le dispersioni,

5. - Un punto di riferimento per le iniziative che la comunita nazionale fa in caimpo europeo: duii
abbiamo degli esempi, purtroppo falliti nel passato, per esempio per 1l'iniziativa Petra,

6. - Un punto di incontro di attivita interdisciplinari, che fanno capo all'Universitd ed ai Centri di
ricerca: un esempio tipico di questo & la luce di sincrotrone, .E' questa un'attivita che va in-
coraggiata notevolmente, arrivando anche a chiarire bene i ruoli diversi degli Enti, in modo

che non si creino disfunzioni operative, di fatto, ma si creino effettive collaborazidni a tutti i
livelli,



7.~ Un centro per lo sviluppo di tecnologie in interscambio con centri industriali: guesta & un'atti
vita che in parte viene fatta a piccolo livello oggi, cio? prototipi sviluppati all'interno dei La-
boratori, ulteriormente migliorati e portati a livello industriale da piccole industrie. Un cen-

tro di questo tipo consentirebbe, probabilmente; di riselvere il problema delle standardizza-
zioni.

- Un punto di riferimento per il tessuto sociale, per quanto riguarda sia la possibilitad di diffog_
dere la cultura in modo pilu efficace di quanto non avvernga attualmente sia la possibilitd di for
nire delle informazioni attendibili attraverso un collegamento diretto con la getite, Deve es-
sere ricoradato che nell'anno pasgato 1.500 studenti, organizzati in scuole, hanno visitato Fra
scati, Questo & un piccolo esempio che pud tuttavia rappresentare la partenza efféttiva per
questo tipo di attivita, Tale ruolc non esiste attualmente, ed andrebbe sicuramente creato.

Desidero ringraziare vivamente il prof, A, Reale, Direttore della Divigione Ricerca, per
1'aiuto entusiastico e prezioso fornitomi nella preparazione di questa relazione,
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