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1. INTRODUZ10ONE

1.1 Generalitd

" Con il presente lavoro & stato realizzato il lin-

guaggio IML (Intermediate Level Language) per la gestione

N
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di sistemi CAMAC, usando come lingquacdio ospitante 1'as
bler MACRO-11 (3) (6) dei calcolatori PDP 11.
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E' stata creata una libreria di macro-istruzicni

sicne degli statements; median
rammi in IMI. per
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(3) (4) con calcolatori DEC (Digital Equipment Corporation)
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gestire sistemi CAMAC interfacciati tramite il modulo J

della famiglia PDP 11 provvisti ¢di sistema operativo REX~-11 M
(8) o Rs¥~-11 D (9).

(x) - Attualmente al CERN .
(o) - Ospite LNF per il periodo della realizzazione della tesidilaurea,



1.2 Caratteristiche della rezlizzazione

Le caratteristiche principali &i questa realizzazio
ne dell'IML cono :

1) Doso¢;' ita di esecuzione di un programma IML su ogni
calcoloncr aclla famiglia PDP 11. Si & usato infatti come
linguaggio ospitante, l'assembler MACRC 11, adoperand9 =olo
le istruzioni riconoscibili ed eseguibili dall'intera fami--
glia PDP 11. |

2) Possibilitd d'uso dell'IML su calcolatori forniti éi si~
temi operativi RSN-11 M o R5X-11 D (salvo ulteriori estensio
ni ad algr;.s;stemi operativiY., Si sono usate infatti solo
;e direttive compatibili tra i due sistems operativi.
3)--Disponipilitad dell'intero gruppo delle macro-istruzioni
sotto forma di macro-librerie.

4) Ottimizzazione della memoria occupata, sia in fase di as-
semblaggio che in fase di esecuzione del‘prograﬁméo Si eécer
cato infatti di rendere il corpo di istruzioni della macro,

il pild corto possibile ottimizzande la logica di assemblag-

gio; facendo inoltre uso delle direttive di assemblaggio con
dizionale si & ottenuto lo scopo di generare, per cgni parti
colare chiamata macro, il minimo indisvenszbile di istruzio-

ni base necessarie per la successiva corretta esecuzione del

l'azione. Incltre tutte le informazioni interne collegate ad
ogni dichiarazione, vengono roealizzate tramite direct-assi-
gnements con ulteriore risparmio di memoria. Il tutto , natu
ralmente, compatibilmente con le richieste di generalita

che un tale tipo di linguaggio prescrive alla macro-istru

zione.

5) Cttimizzazione del tempo di esecuzione del programma.
Per gli statements dichiarativi, tutte le strutture per
il calcolo degli indirizzi, il calcolo stesso e l'eventua

le riserva di memoria, avvengono, tramite opportune diret



tive, in fase di assemblayggio; cosa che comporta un note-
vole risparmio di spazio e di tempo in fase di esecuzione.
Come media, uno statement di azione singola consiste di tre
0 quattro istruzioni assemble

$i & avutc cura inoltre, tramite l'uso delle tabelle dei tem
pi di esecuzione delle istruzioni, 4i determinare, compati
bilmente con le esigenze di generalitid del programma, la
forma migliore di codice assembler ai fini dell'ottimizza-

zione temporale di esecuzione delle istruzioni.

6) Esecuzione delle operazioni di Input/Cutput, tramite i-
zioni MOV, direttamente dall'interno delle macro-istru
zioni. Questo tipo di gestione dello I/0 & particolarmente
utile quando di abbia a che fare con tempi di acquisizione
critici in tempo reale, in quanto le richieste di I/0 ven-~
gono soddisfatte immediatamente senza dover passare attra~
verso la normale procedura di accodamento. Generalmente,
infatti, i programmi eseguono lo I/0, rel sistema operati-
VO RSX-11, sottoponendo le richieste all'Executive (9), i1
quale & in grado di coordinare e gestire 1'uso delle uniti
fisiche; 1l'Executive manda poi la richiesta di I/0 al devi
ce driver appropriato accodandola conforn memente alla prio-
ritd del programma richiedente. In questo modo, tra la ri-
chiesta di I/0 e 1la sua esecuzione, passa un certo tempo
che, se & accettab1fé§gélla maggiox. parte dei casi, pud non
esserlo quando le richieste di tempo reale siano molto strin
genti. La goluzicne attuata comporta anche una maggiore mo-
dularitd dell'IML rcalizz &te per cid che riguarda sviluppi
ulterlorl su altri sistemi operativi, in quanto non é
stato necessario realizzare un driver,per il particolare
sistema Operativo, per gestite lo I/0 del camrC.

7) Esecuzione dei trasferimenti multipii, cio® degli Uni-

device bhlock transfers e gGelle Malti-device Acticns, senza
dover fare ricorso al dispositivo hardware aggiuntivo :
Autonomous transfer contioller (ATC type 081) (3a)



béto che il crate controller JCC-11 non & in grado di e=f-

fettuare tramite hardware i trasferimenti di blocchi di da
fi, si & preferito rendere pcossibili tali trasferimenti fa
cendo ricorsc alla simulazione software piuttosto che allo
ﬁso del dispositivo hardware aggiuntivo; questo per esten-
dere l'uso della realjzzazione dell'IML anche a gquei siste

ml sprovvisti dell'Autonomous transfer controller.

8) Controllc e segnalazione dettagliatissimi degli errori
sintattici e semantici.

Facendo uso di opportune direttive TnCRO 11, associate ad
assemblaqgl condizionali e completate con messaggi diagno-
stici approprlatl, si & ottenuto, in fase di assemblaggio,
1l‘rlconosc1mento e la segnalazione dettagliata (basti pen
sare .che il numero di messaggi diagnostici supera il cent oy
haio), dei possibili errori, sintattici e semantici commes
$1. dall'utente nella stesura del programma.

Questo facilita grandemente sia il lavoro-di apprendimento
che l'uso dell'IML. Ogni statement IML viene assemblato sg
lo dopo che ogni argomento & stato scrupolocsamente analiz-
zato ed & risultato corretto sintatticamente e semantica-
mente, altrimenti vengono segnalati sulfile.lst che verr:i
scritto dal calcolatore sul terminale designato dall'uten
te per l'output listing, i messaggi di errore corrisponden
i, o

Una descrizione della forma, ed un sommario di tali messag

gi vengonc riportati in appendice D.

9) ILa sintassi realizzata & compatibile, tranne qualche
‘eccezione dcovuta alla particclare configurazione CAMAC-
interfaccia~calcolatore, con le specifiche date in (1) ;

'in (1) & comunque pravisto che le realizzazioni dell'THL
possano essere diverse, in una certa misura, dalla loro
definizione. Le differenza sono riportate nelle descrizio

ni delle funzioni svolte dalle varie macro-istruzioni.



PROGRAMMAZIONE CON L'IML E PROCEDURE OPERATIVE

Programmazione

Un programma scritto in linguaggio IML, o che co-

munque ne sfrutti gli statements, consiste di due parti

distinte:

1)

Definizione; tramite i <declaration-statements>, dei
nomi simbolici (<identifiers>) che verranno usati suc-
cessivamente negli <action-statements>.

In questa fase l'utente, in base alla configurazione
hardware CAMAC, ed all'uso che intende farne, defini-
sce gli identificatori, specificando per ognuno tutta
quella serie di informazioni necessarie per un corret-
to assemblaggio e€d una successiva corretta esecuzione
delle azioni che ne faranno uso.

Supponiamo, per esempio, di avere a disposizione un mo

~dulo CAMAC, inserito nella stazione 9 (N=9), del crate 3

(C=3) e del quale ci interessa leggere e memorizzare il
dato contenuto nel registro al sottoindirizzo 8 (A=8),
azione che pud essere effettuata tramite lo statement di
azione singola SA. Si tratta'dunque di definire il regi-
stro CAMAC e la memoria, per esempio tramite gli state-
ments LOCD (Local Device declaration) e LOCM (Locsl Me-
mory declaration):

LOCM MEMORY,V,16

LOCD e LOCM sono i nomi delle macro che sviluppano le di
chidrazioni; REG8 & l'identificatore stabilito dall'uten
te ed al quale verranno associate le informazioni relati
ve agli indirizzi del CSR e del registro CAMAC; H & un sim
bolo definito nell'IML e serve a specificare il tipo di

device che si sta dichiarando; <3,8,9> sono rispettivamen



2)
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te il numero del crate, della stazione e del sottoindiriz
zo. MEMORY & 1'identificatore stabilito dall'utente per la
memoria; V & un simbolo definito nell'IML e serve a speci-
ficare che il tipo di memoria che si sta dichiarando & una

Variabile; 16 & la lunghezza di parola CAMAC in numero di
bits. ”

Richiesta dell'azione voluta tramite gli statements di azio
ne,.aventi come argomenti gli identificatori definiti pre-
cedentemente. In questa fase, l'utente, in base al tipo di
azioni richieste all'hardware CAMAC scrive gli statements

di azione IML opportuni, eventualmente integrando il program

.ma con. istruzioni o direttive assembler.

Concludendo l'esempio precedente si tratta ora di scrivere

lo statement di azione singola:
SA RD1,REG8 ,MEMORY

SA & il nome della macro che sviluppa le istruzioni pér la
successiva esecuzione dell'azione; RD1 & il codice IML cox
rispondénte alla funzione CAMAC Read Group-1 Register; REGS
e MEMORY sono i due identificatori definiti in brecedenza.

L'esempio citato assumera la forma:

-MCALL +CAMAC,LOCD, LOCM, SA

.CAMAC

LOCD REG8,H,<3,9,8>
LOCM MEMORY,V, 16

sa RD1,REGS, MEMORY
.END

In appendice E viene riportato un esempio di programma
scritto in linguaggio IML.
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Nota 1: Tutte le macro IML utilizzate nel programma dell'uten
te, vanno specificate tramite la direttiva MACRO 11:

-MCALL macro-name, ...

Es: +MCALL -CAMAC,LOCD,LOCM,SA,CZ

Nota 2: In un programma IML, la prima macro IML che compare
deve essere la macro ausiliaria .CAMAC che va chia-
mata senza argomenti; serve alla definizione dei sim
boli usati nell'IML. Tali simboli sono quindi riser
vati e l'utente deve avere cura di non ridefinirli
nel corso del suo programma. Il loro elenco & dato
in appendice A,

Nota 3: Nelle macro di uni~device block transfers e multi-~ '
device actions & stata usata la facility offerta dal
MACRO 11 per la creazione automatica di simboli loca
1i ((10) 4.2.1, descrizione della macro). L'utente
devé quindi'rispettare le convenzioni del MACRO 11
sui local symbols; in particolare non deve usare sim
boli locali nel range da 64% fino a 1285 inclusi.

2.2 Procedure operative

Dopo la stesura del programma e la sua scrittura
Su opportuno supporto, si passa alla fase dell'assemblag
.gio le cui modalitd sono descritte di seguito per i due
sistemi operativi.

2.2.1 Procedure operative sotto RSX-11 M e RSX-11 D

MACRO-11

Per iniziare il MACRO-11 si ricorre ad uno dei metodi de-



scritti nel cap. 8 di (5) Aad es.:

MCR>MAC § o ..
MAC>file.OBJ,file.lst=IML/ML,file.MAC

-

IML/ML specifica che nell'assemblaggio & richiesto l'uso
della user-defined library d4i nome IML; le macro,infatti,
sono definite nella libreria IML.MLB. Il programmatore de -
ve inoltre dichiarare ogni macro IML usata, tramite la di
rettiva MACRO-11: +MCALL.

TASK BUILDER

MCR>TKB
TKB>file.image/PR,file.map=£file.OBJ
TKB>//

/PR & lo switch "privileged", necessaric per accedere alla

extended page.

3. STATEMENTS DICHIARATIVI

Gli statements dichiarativi hanno il compito diH
associare all'identificatore specificato dall'utente,

tutta quella serie di informazioni necessarie per un cor

retto assemblaggio ed una successiva corretta esecuzion

degli statements di azione che ne faranno uso.

La distinzione tra identificatore locale, globale
O esterno viene fatta dal tipo di statement dichiarativo .
usato (Local declaration, Export declaration, Import declg

. ration); questo per semplificare le macro dichiarative.



Per ognuno dei tre tipi di dichiarazioni sono di-
sponibili quattro diversi statements a seconda che si vo-
glia definire un device (external reference), la memoria
(internal reference), un canale o una LAM.

Lo statement dichiarativo & costitutito dalla ma
cro dichiarativa che, se occorre, riserva la memoria, e si
occupa del calcolo degli indirizzi; al suo interno defini-
Sce una nuova macro, con lo stesso nome dell'identificatore
che si sta dichiarando, e che contiene, sotto forma di di-
rect assignements, le informazioni per il corretto assem-
blaggio delle macro di azione che faranno uso di quell'i-
dentificatore. Gli statements dichiarativi, ad eccezione del
la dichiarazione di memoria di tipo buffer, non contengono
codice eseguibile; il codice generato & sempre protetto da
un'istruzione di salto opportuna.

3.1 Dichiarazioni locali

Gli statements dichiarativi locali specificano
tutte le caratteristiche di un identificatore al quale
si potrd fare riferimento solo nel programma attuale.

3.1.1 LOCD Dichiarazioni locali di device

Formato:

L.ocp (<h-name>, H, <cna>)
/ (<p-name>,P[,<cna>])
/(<g*name>,G!<#~ena>/CONT,<cna>...)
/(<c-name>,c,<§~cna>,<cna~f>,<cna—l>,<cnawi>)

/ (<g-name>, g, <cna-£>,<cna~1>)

Nota:

Per gli argomenti<cnas, le parentesi angolari sono elemen
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jCl bellgatorlw-iwg

I sgmbolo usatl .sono def1n1t1 otto~ per la deflnlylone de

gll elementi s1ntatt1c1 VPdere l appendice A.

H | %T%QdiriZZQ;CAMACFCOSt?ntg, cioé indirizidyﬁgxdware
~§~ = indirizzo-CAMAC variabile, ‘ciod Pointer
G "=flistaAdi<indirizzi*dati,Givem

C = lista di indizi calcolati, Calculated

Q» S = Q=-scan set

CONT"" “= CONTinuazione di una LOCD del tipo G

Esempi:

LOCD  DISPL,Hg3,10,0>

LLOCD UNIT P<3 3,25

LOCD RTA G 8,<1,2,0> <1 8 10'> <3 5,2>,<2,5,1>,<1,1, 0>, <4,5,3>
LOCD RTA,G,CONT, <1O 20,)> <7,16,9> .
LOCD CALC1, C 18, <1 10 0>,<3,26,4>, <¢,5 2> |
LOCD SCANQ, Q,<3 0,0>,<3,10,15> |

Funzioni svolte e modalitid d'uso

In base al simbolo specificato (#,p,G, C, Q), vengono ef

fettuati,in fase di assemblaggio, 'i calecoli degll lndlrJZZL da

ti, rlservando, tranne nel caso H, la memoria- opportuna, e as-

sociando p01 tali informazioni all’ ldenthlcafore dichiarato

dall' utente Le eventuali 10cazxon1 ai memorla riservate sono

protette da istruzioni di salto, per evitare possibili interpre

tazioni erratein fase di esecuzione.

H:

Tramite i valori specifrcati'ai C;Nﬂéd A, viene effettua-

to

iiucalﬁalO“déll'indirizzo ed il risultato & posto sot-
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to forma di direct-assignement:
h-name=cna.

Se & specificato«cnas, viene effettuato il calcolo degli
‘indirizzi del CSR, del device e del DHR, ed i risultati so
- no memorizzati nell'ordine in tre successive locazioni di
memoria; se <cna> non & specificato, nelle tre locazioni
viene posto il valore O.
BR -+10

p-name: .WORD CSR,CNA,DHR
Per ogni gruppo di valori «<cna> specificati, vengono cal-
colati gli indirizzi del CSR e del device, ponendo i ri-
sultati, uno dopo l'altro, in locazioni di memoria
successive. L'identificatore punta alla prima di
queste locazioni nella quale si trova il numero di
elementi specificati.
Per potef dichiarare liste di indirizzi con pit di
5 o 6 elementi, occorrerebbe continuare lo state-
ment della LOCD nella riga successiva, (dato che-‘la
lunghezza massima di uno statement MACRO-11 & di
80 colonne), ma non essendo questo consentito si &
resa necessaria la realizzazione di una LOCD di tipo
G di appoggio. La forma & la stessa della LOCD nor
male, ma ora, al posto dell'argomento <icna> , va
}posto il simbolo CONT. Questo nuovo statement si de-
ve trovare nella riga immediatamente seguente la
LOCD normale che si vuole controllare; sono ammesse
pid di una continuazione. Naturalmente il valore
<#cna> della LOCD di testa deve riflettere il nume-
ro effettivo totale degli indirizzi specificati.

JMP eFeas
g-name: .WORD CSR1,CNA1
-WORD CSR2,CNA2

.WORD CSR3,CNA3
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A partire dai valori di<cna-f> (first), viene calco-
lata la lista di indirizzi, incrementando nell'ordi-
ne A,N e C con i valori%ccma~i>“ffﬁéfement)” finche
non si raggiunge <cna-l1> (last). I valori di <cna-1>"

devono essere magg:orl o ugaall a quelll di <cna-f .o

'I1 calcolo degli -indirizzi ‘segue un crlterzo di 1mmg

-

“tria ed il risultato finale & analoqo al caso’6.

Questo tipo di dichiarazione (Qwscan.set)puo essere
usato solo dalla macro di azione MAD.

A partire dai valori di <cna-f> (first) e <cna-l> (last)

viene calcolata e memorizzata una lista composta di

6 locazioni, contenenti nell'ordine i valori di:
CSR,CNA-F,CN,CN,DHR, CNA-L. |
Con un Q-scan set si puévcéprire al massimo un crate
per cui, se l'utente-vuole faie lo scanning di pid
crates, deve.dichiarare un Q¥scan4xﬂ:pér ognuno di es
si, ed usare poi una macro MAD pef ogni'Q—scan set. ‘
Se il programmator@ spec1flca ll numero C-last, dlvef
so da C~-first, la macro, automatlcamente forza C~ last
a riflettere lo stesso valore di c-first, segnalando
la ci:cbéﬁanza con' il meséaggio di avvertimento (non
di errore!): . ‘ "

.PRINT  ; >>»>> : THE CRATE NUMBERS IN Q-SCAN 'SET
MUST‘BE»IDENTICAL e contlnuando 'assemblaggio con il
nuovo valore di ‘C-last. o ’ '

BR .+16

g-name:  .WORD  CSR,CNA-F,CN

.WORD~ 'CN,DHR;CNA—L

-~

in questa realizzazione dell'IML non si & inclusa la-:

versione subscripted.
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3.1.2 LOCM Dichiarazioni locali di memoria
Formato:
LOCM (<k-name>,K,<word-lenght>,<literal>)

/ (<v=name>,V,<word-lenght>)

/ (<vl-name>,VL)

/ (<a-name>,A,<word-lenght>,<array-lenght>)

/(<b~name>,B,<buffer>,<word_lenght>,
<buffer-lenght>[,<label-name>])

I simboli usati sono definiti sotto; per la definizione de
gli elementi sintattici vedere 1'appendice A.

K = parola-CAMAC Costante

Y = parola-CAMAC Variabile

VL = Variabile Logica

A = lista di parole-CAMAC,Array
B = Buffer

Esempi:

LOCM MEM1,K,16,2750
LOCM MEM2,V,24

LOCM MEM3,VL

LoCM MEM4 ,A,24,512
LOCM MEMS5,B,MEMB, 16, 64

Funzioni svolte e modalitia d'uso

In base al simbolo specificato (X,V,VL,A,B) vengo
no associate all'identificatore dichiarato dall'utente,le
informa ioni fornite e, tranne nel caso K, si riserva la mne

moria n@cessarla, proteggendola, tramite opportune istruzio
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ni di salto, da interpretazioni errate in fase di esecuzio-

ne.

K: Si fa corrispondere all'identificatore il valore speci
ficato in <literal>, nella forma di direct assignement.

La‘word"lenght deve essere sempre uguale a 16 (16 bit &
la lunghezza massima di una parola PDP 11).

k-name=literal

V: A seconda della lunghezza di parola specificata, 16 o
24 bit, si riservano una o due locazioni di memoria,
puntate dall'identificatore.

BR .+4
v-name: ~ .WORD O©

VL: Il trattamento di questo caso & analogo al caso V con
word—-lenght di 16 bit.

A: Consé;te di riservare con un unico identificatore un
blocco di parole di memoria. Viene riservato un bloc-
co opportuno di locazioni a seconda della word-lenght
e dell'array-lenght. La prima locazione contiene il nu
mero di elementi del blocco ed & identificabile trami-
te il nome simbolico <a-name>. -

In questa realizzazione dell'IML non si & inclusa laver

sione subscripted AS.

JMP N T
a-name: .WORD array=-lenght
.BLKW

B: Viene creato un buffer-header e si riserva un blog
co opportuno di locazioni, la prima delle quali &
puntata dalla label <buffers>, a seconda della word-
lenght e della buffer-lenght.

Il buffer-header consiste in:

a) quattro locazioni di memoria contenenti rispet.-
tivamente:



1) il numero di elementi del buffer

2) la Posizione Corrente di Scrittura del Buffer
3) la Posizione Corrente di Lettura del Buffer
4) lo STATO del buffer.

- Le parole 2) e 3) contengono l'indirizzo della
prossima locazione disponibile rispettivamente
in scrittura e in lettura.

b) il codice delle istruzioni di due subroutines di
servizio del buffer, una per le operazioni di let
tura ed una per quelle di scrittura sul buffer.

Da quanto risulta al punto b),in questo caso il codice ge
nerato & di tipo misto, cio& dichiarativo ed esecutivo.

L'accesso al buffer avviene sempre in maniera se-
guenziale e dopo ogni operazione vengono effettuati dei
controlli atti a garantire il corretto funzionamento.

Per cid che concerne le operazioni di lettura da moduli
CAMAC (cio& di scrittura dei dati letti sul buffer), si con
trolla che non venga superata la fine del buffer tenendo ag
giornata la Posizione Corrente di Scrittura sul Buffer
(P.C.S5.B); In caso contrario, nella P.C.S.B si scrive 1l'in-
dirizzo di partenza del buffer, la condizione d'errore vie-
ne segnalata nella parola di stato del buffer (bit 15=1) e
l'azione viene terminata.

Nel caso l'utente abbia specificato nella dichiarazione LOCM
del buffer, anche l'argomento <label=-name>, il controllo del
programma passerd ora, tramite l'istruzione

JSR PC,<label-name>

alla routine di servizio dell'utente, avente come entry-
point label-name. Tale routine dovrad terminare, se l'uten
te vuole che il controllo del programma ritorni all'istru
zione successiva alla azione che ha causato il riempimento

del buffer, con l'istruzione

RTS PC



- 16 -

per le operazioni di-scrittura sui moduli CAMAC
(cioe di'lettura dati dal buffer), ‘la sequenza delle ope
razioni & la seguente: si controlla. che non venga supera
ta la locazione in cui & stato memorizzato l'ultimo dato
dell'ultima operazione di lettura CAMAC, e che non venga
superata la fine del buffer. Nel primo caso, appena sirag -
giunge l'ultimo dato, viene aggiornata la Posizione Corren
te di Lettura sul Buffer (P.C.L. B), si segnala la condizio
ne nella parola di stato del buffer (bit 7=1), e l'azione
in corso viene terminata. Nel secondo caso, quando si1 supe
ra la fine del buffer, si riposiziona-.la P.C.L.B all'indi-
rizzo di partenza del buffer, si segnala la condizione nel

1a status del buffer- (bit 0=1), e l'azione viene terminata.

Lol

+

EENE NN

4)

PRIPEIGFIREPO SRS sk

w
~

2)

Parola di statodel buffer

La parola di STATO del buffer contlene, istante per 1stan
te, l'informazione relativa alla situazione del buffer. e
pud essere esaminata all'indirizzo <b-name+6> per conﬁ

£rollare,il risultato dell'azione che ha fatto uso'dei,pﬁg
fer. I possibili valori che la parola di STATO pud aséﬁﬁg

re sono (in ottale)

1) O : all'interno di ogni azione che implica l'uso-
del buffer, viene preventivamente azzerato lo
STATO, per cui, se alla fine dell'azione do

STATO & ancora O, significa che non si ‘sonove

\ rificate condizioni anomale.
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2) 100000 buffer pieno. Durante lo svolgimento di una a

s

zione di scrittura sul buffer, & stata raggiun
ta l'ultima locazione disponibile,per cui 1la
azione & stata terminata (la P.C.S.B contiene
ora l'indirizzo iniziale).

3) 200

e

in operazioni di lettura sul buffer & stata
raggiunta 1l'ultima parola precedentemente scrit -
ta con altre operazioni di scrittura, per cui
1'azione viene terminata (la P.C.L.B. contiene
ora l'indirizzo di quélla parola).

4) 1

(13

in operazioni di lettura sul buffer & statarag
gitunta . la fine del buffer,per cui l'azionevie
ne terminata (la P.C.L.B. contiene ora l'indi-

rizzo iniziale).
Se si vuole un controllo completo sul risultato di un'azio

ne si deve controllare anche la parola di stato del canale
(qualora l'azione ne faccia uso).

3.1.3 LOCC Dichiarazione locale di canale

Formatos
Loce <ch-name>,<repeat>,<tally>,<status>

<repeat>::=<k~-name>/<v-name>

<tally> ::=<v-name>

Esempio:

®. e O

LOCM REP1,V,16
LOCM TAL1,V,16

e b o
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. LOCC . .CANAL1,REP1,TAL1,STAT

STAT: .WORD. O

MOV #64,REP1

Funzioni svolte e modaliti d'uso

~ =" Lo scopo del canale & di controllare, tramite l'ar

gomento <repeat>,il'numero di volte che un'azione deve esse
re ripetuta, e di fornire all'utente, nella variabile sta-
\ tus1,le,informazioni*relative allo stato attuale ed alla
~conclusione dell'azione stessa.

L'utente, prima di chiamare questa macro, deve aver dichia

rato <repeat> e <tally> in opportuni statements dichiarati
'vi di .memoria; inoltre nel corso del programma (o in pro-
~grammi assemblati separatamente,ma che verranno legati, al

momento del task-building, con quello attuale) deve venire

riservata una parola, identificata dalla label <status>

In questa realizzazione dell'IML non si & incluso
l'argomento opzionale. <channel>; non viene infatti adope~
rato un canale hardware.

Un canale in cui <repeat>::=<k-name> causa, nelle
azioni che ne fanno uso, un numero di ripetizioni sempre
costante; mentre uno in cui <repeat>::=<v-name>, causa un
numero variabile di ripetizioni, in dipendenza del valore
attuale di <repeat> (per esempio, se prima di una azione
l'utente modifica il contenuto di <répeat> ad sempio tra-
mite l'istruzione assembler: MOV #128.,<repeat>
l' azione che usa il canale troveri ora in repeat quel va
lore, e ripeter3d 128 volte l'azione).

La variabile tally viene usata, durante lo svolgi
mento di. un'azione MNQ, per memorizzare 1'indirizzo del
primo registro che ha dato risposta Q=1.

Viene inoltre usata per memorizzare,alla fine di un'azio-
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ne MAD, l'indirizzo dell'ultimo registro coinvolto nell'a
zione.

BR «+12
«WORD <k-name> .
<ch-name23 . WORD .-2,<tally>,<status>
BR .+10 |
<ch-name>: .WORD <repeat>,<tally>,<status>

Per poter trattare i due casi: <repeat>::=<k-name>/<v-name>
nella stessa maniera, la riservazione di memoria viene fat
ta come indicato sopra.

o b b b

4 ﬂ + 4 4 4+
6) - ﬂZ) 3) 4) 5)

Parola di statodel canale

La parola di stato del canale contiene, istante per istan
-te, l'informazione relativa alla situazione attuale della
azione che sta usando il canale; pud essere esaminata (al
1'indirizzo <status>) per controllare il risultato finale
dell'azione. I possibili valori in ottale che essa pud as
. sumere soOno:

1) -+ 0 : all'inizio di ogni azione che fa uso di un can-
nale, la relativa parola di stato viene azzera-
ta, e se tale valore viene ritrovato alla fine
dell'azione vuol dire che l'azione & terminata
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prima del previsto. Per esempio se si sta usan

do un buffer e questo si riempie prima che veng

" ga raggiunto il numero di ripetizioni richiesto

con <repeat>; notare che la condizione di buffer
pieno & rilevabile dalla parola di stato del buf
fer: bit 15 (segno negatlvo) meostato,

prima di dare inizio all'azione, vengono effet—
tuati (in fase di run) dei controlli per stabi-
lire se il numero di ripetizioni richieste & com
patibile con il numero:di, elementi degli argomen
ti di device e di memoria.” Se i controlli effet-
tuati danno esito negativo, l'azione non viene
neppure iniziata e nella parola di stato viene
impostato ad uno il bit oppoxrtuno. (Naturalmente,

nel caso Uni-device, il controllo sul devive non

viene effettuato, mentre, per funzioni CAMAC
del tipc operate, non viene efifettuato quello
sulla memoria).

Le condizioni cui devono sottostare questi ele

menti sono:

repeat > O
memoria > repeat
>

device > repeat

mentre la relazione in cui stanno tra loro me
moria e device non ha.importanza, sempre che
siano soddisfatte le due con répeat. Non si pud
infatti chiedere la ripetizione di un® 0pera21o—
ne se la memoria o gli indirizzi CAMAC" specmfl-
cati sono .terminati; mentre i pud invece per
es.: dato un device di 200 registri, “¢6lerne Ieg
gere solo 100 (repeat=100 device), €& memorizzar
ne i dati in un array.di memoria di 100 parole.
(memoria=100=repeat<device).. . '
I possibili risultati di questi controlli daran
no i valori .2),3),4) alla parola di stato.
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2) 200 : repeat > device
- il numero di ripetizioni richieste & maggiore
del numero di registri CAMAC.

3) 100 : repeat > memoria
il numero di ripetizioni richieste & maggiore
del numero di elementi di memoria disponibili.

4) 10 : repeat < O
il numero di ripetizioni richieste & negativo
o nullo. )

5) 4 : durante l'esecuzione di un address scan mode
(macro MAD) & stato raggiunto 1l'ultimo indi-
rizzo del Q-scan set senza che il repeat count
sia stato raggiunto.

§) 100000 : done (fatto)

i controlli eseguiti hanno dato esito positi
Vo e l'azione & stata eseguita correttamente
fino alla fine,

3.1.4  LOCL Dichiarazioni locali di LAM

Formato:

LOCL (<1-name>, SUB,<cna> | ,«base~address>,
<demand-line>])
/ (<l=-name> ,BIT,<bit-posn>,<cn>
[<base-address>,<demand-line>])
<base-address> ::= indirizzo di base (
base-addre % (3), (4)
<demand~line> ::= 1linea di domanda Di
Nota: per gli argomenti<cna> e <cn»>, le parentesi angola

-

ri sono elementi sintattici obbligatori.
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Esempio:

LOCL LAaM1,8UB,<5,10,9>

LOCL LAM2,BIT,13,<5,2>,274,5

‘Punizioni svolte e modalitd d'uso

Tramite i simboli SUB e BIT si differenzia il tipo
di LAM che si sta dichiarando e precisamente: SUB anard u
satoper una LAM di tipo A, e BIT per una LAM di tipo I
(vedi Cap. 5.).

SUB: viene generato un direct assignement nella forma

" l=name=cna
0

inoltre si sfrutta la macro interna per trasmettere
all'azione il valore del CSR.

BIT:  viene generato un direct assignement nella forma

l-name=cn 7
e nella macro interna viene calcolato, a partire da
<bit-posn>, che deve avere un valore compreso tratel6,
il numero ottale corrispondente alla posizione
specificata nella parola. Questa informazione ver

ra poi passata alle azioni che ne faranno uso.

In entrambi i casi, se la LAM che si sta dichiarando dovra
essere usata in uno statement UBL (Uni-cdevice Block transfer,
LAM synchronised), occorre specificare tra gli argomenti an-
che il base-address e la demand~line. Per la particolare
struttura del érate controller JCC 11 (Qédi (3),(4)), ad
una data LAM del crate viene fatto corrispondere un vettore
d'interruzione il cuil indirizzo dipende dalla disposizione
di alcuni jumper all'interno del modulo JCC 11. L'utente do
vr&?quindi}specificare la configurazione dei jumper interni,
cioé del basemaddresseﬁellalinea Di corrispondente alla LAM
che si sta dichiarando, del suo crate controller. Il calcolo

del vettore di dinterruzione viene effettuato dalla macro. e
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l'informazione relativa viene trasmessa tramite la macro in

terna.
Non & stato necessario riservare parole di memoria

né effettuare calcoli in fase di run.
Questa LOCL differisce dalla definizione data in (1)

poiché in quella compare come argomento opzionale solo <gl-

number> .

3,2 Dichiarazioni export

Gli statements dichiarativi export hanno il compi.
to di rendere globali, cio& disponibili per programmi as-
semblati separatamente, gli identificatori dichiarati nel
programma corrente. Il formato & analogo a quello delle di
chiarazioni locali con la sola differenza che gli identifi
catori sono ora resi globali. Per fare cid le macro dichia
rative export, prima di chiamare internamente le corriépog
denti macro locali con gli argomenti uguali a quelli attua .
li, rendono globale, tramite la direttiva .GLOBL, l'identi

. ficatore specificato dall'utente.
I simboli usati sono definiti neiparagrafi che descrivono
le corrispondenti dichiarazioni locali.

3.2.1 EXPD Dichiarazioni Export di Device
Formato:
_EXPD (<h-name> ,H,<cna>)

/(<p-name>,P[,<cna>])
/ (<g=-name,G,<#~cnas>/CONT,<cnas...)
/ (<c~name>,C,<#~cnas>,<cna-f>,<cna-1>,<cna-i>)

/ (<g-name>,Q,<cna~£>,<cna-1>)
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3.2.2 EXPM Dichiarazioni Export di Memoria .

Formato:
EXPM (<k-name> ,K,<word~-lenght> ,<literals>)
/ (<v-name>,V,<word-lenght>)
/ (<vl-name>,VL)
/K<a—name>,Af<wordmlenght>,farray—lenght>)
/ (<b-name >,B,< buffer>,<word-~lenght>,
<buffer-lenght>[,<label-name>])
3.2.3 EXPC Dichiarazioni Export di Canale
Formato: , . T
EXPC <ch-name >,<repeat>,<tally>,<status>
3.2.4 EXPL Dichiarazioni Export di LAM
Formato:
EXPL (<l—name>,SUB,<cna>[,<base~address>,

“<demand-line>])
/ (<1-name> ,BIT,<bit~posn><cn>

[<base-address >< demand-line>])
Questo statement & stato inserito solo per rispettare la
definizione generale dell'IML. in quanto & esattamente u-
guale al corrispondente statement locale (LOCL). Per°*l'u
tente & comunque pil comodo usare sempre e solo lo sta-
tement locale LOCL.

3.3 Dichiarazioni Import

Gli statements dichiarativi import hanno il compi

to di rendere disponibili nel programma corrente, tutte le
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informazioni necessarie ad un corretto assemblaggio delle
macro di azione che fanno uso di identificatori gia dichia
rati come export in altri programmi, assemblati separata-
mente, ma che verranno legati a quello attuale in fase di
Task. building.

In queste dichiarazioni non & quindi necessario, in genere,
fornire tutte le stesse informazioni delle corrispondenti
export; per esempio, nel caso di una dichiarazione di memo
‘ria di un buffer, tutto il buffer header, le routines di
servizio e la memoria saranno gid stati riservati nell'al-
tro programma con entry points globali.

I simboli usati sono definiti nei paragrafi che descrivono

le corrispondenti dichiarazioni locali.

3.3.1 IMPD Dichiarazioni Import di Device
Formato:
IMPD (<h-name> ,H, <c>)

/ (<p-name>, P)
/ (<g—-names> ,G)
/ (<c-names ,C)

/ ( g-name>, Q)

Esempio:
IMPD DISPL,H,3
IMPD -DEVP, P
IMPD GIVAD,G
IMPD ADCALC,C

IMPD QSCAN,Q

Nota: In questo caso la realizzazione dell'IML si differen
zia dalla definizione data in (1) e precisamente, nel
caso H occorre specificare l'argomento <c>; mentre nei

casi G e C non occorre specificare gli argomenti <#cna>.
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3.3.2 IMPM Dichiarazioni Import di Memoria
Formato:
IMPM (<k-name>,K, <word-lenght>)

/ (<v-name>,V, <word-lenght>)
/ (<vl=name>,VL)
/(<a-name>,A,<word-lenght>)

/ (<b~name>, B, <word-lenght>)

Esempio:
IMPM CONST1,K,16
IMPM AZUL,V, 24
IMPM LOGVAR, VL
IMPM MEM,A,16
IMPM BUFFER,B,16

3.3.3 1IMPC Dichiarazione Import 4di Canale

Formato:
IMPC <ch-nam=>
Esempio:

IMPC  CHANZ

Nota: In questa realizzazione dell'IML non occorre speci

ficare 1l'argomento <r-type> come da (1).
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3.3.4 IMPL Dichiarazione Import di L.AM

st v e e

IMPL (<1~name>,SUB,<cna>[,<base-address>,
<demand-line>]) ' .
/ (<l-name>,BIT,<bit-posn>,<cn>
[<base-address>, <demand~line>])

Esempio:

IMPL LAM7,8UB,<3,7,0>,274,17
IMPL ECC,BIT,3,<3,10>

Modalitsd d'uso

Analoghe a quelle descritte nel paragrafo riguardan
te la LOCL (4.1.4) . Questo statement dichiarativo & esatta-
mente uguale a quello locale ed & stato introdotto solo per
cdmpletezza con la definizione (1) dell'IML. Per l'utenite &
comunque pild comodo usare sempre e solo lo statement locale
LOCL.

4. STATEMENTS DI AZIONE DI MODULI

Gli statements di azione di moduli specificano uno
0 pit comandi da eseguire sull'hardware CAMAC. Generalmen
te si tratta di azioni su registri o altro a livello di
sottoindirizzo nei moduli dell'utente.

Conformemente al modo di accesso al CAMAC, glista
tements causeranno una delle seguentyji:
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-~ Azione singocla ; T - \
viene eseguito un ciclo CAMAC e se la funzione CAMAC
era nel gruppo read o write viene trasferita una parola
di dati.

-~ Uni-device block transfer -
viene trasferito un blocco ‘di dati tra un singolo indi

rizzo CAMAC e la memoria del calcolatore.

= Multi-device action
viene eseguita una serie di azioni singole, su indiriz
z1i CAMAC differenti usando la stessa funzione CAMAC;‘
Se tale funzione € nel gruppo read write, viene trasfe
rito un blocco di dati tra il CAMAC e la memoria del
calcolatore, una parola CAMAC da o per ciascun indiriz
zo CAMAC.

Si riporta qui, per comoditad del lettdre,lé defi-
nizione, come da appendice A, degli elementi sintattici:
<f>read>,< f-write>, <f-operate>. 4 '

<f~read> 2.2

(FOO/RD1) /(FO1/RD2) / (FO2/RC1) / (FO3/RCM)
/FO4 /FO5 /FO6/FOT |

<f-write> r:=  (F16/WD1) /(F17/WT2) /(F18/5S1) /(F19/852)
/F20/(F21/8C1) /F22/(F23/SC2)

<f-operate> ::= (FO8/TLM)/(FO9/CL1)/(F10/CLM)/(F11/CL2)
/F12/F13/F14/F15
/(F24/DIS) /(F25/XEQ) / (F26/ENB) / (F27/TST)
/F28/F29/F30/F31

4.1 Azioni singole

Gli statements IML di azione singola rappresenta
no il modo fondamentale di richiesta di un'azione CAMAC:;
possono essere usati con qualsiasi funzione ed operare su
gualunque indirizzo CAMAC. _ o
L'azione singola esegue un ciclo CAMAC e, se la funzione
specificata & di tipo read o write, trasferisce una -paro
la CAMAC nella o dalla memoria specificata.



Esistono tre tipi di azioni singole:
SA (Single Ac%}on)
SJQ (Single ac%ion Jumping on Q=1)
SINQ (Single action Jumping on Q=0)

per ognuna di esse viene generato, tramite opportuni as-
semblaggi condizionali, il codice di istruzioni ottimiz-~
zato in relazione agli argomenti attuali specificati dal
l'utente. Come media, il numero di istruzione assembler
generate per un'azione singola, & di tre o quattro, a se
conda della lunghezza di parola trattata.

4.1.1 SA Single Action

SA (<f-read>, <dev=-1>,<mem-1> /<dev-1>)
/(<f-write>,<dev~1> ,<mem-2>/<dev-15>)
/ (<f-operate>,<dev-1>)

<dev-1> ::= <h=~name>/<p-name>

< men-1> 1= < v-name>/<b-name>

<mem-2> ::= <k=-names/<v-names>/<b-name>
Esempio:

SA FO1,ADC,VAR

SA WT1,ADC,VAR

SA F25,PAR

Punzioni svolte e modalitid d'uso

La SA & la macro di azione singola di base, pud
essere adoperata con tutte le funzioni CAMAC, read, write
e operate ed esegue un ciclo CAMAC accompagnato, nel caso
di funzioni read o write, dal trasferimento di dati sulle
corrispondenti linee.

Data la particolare costituzione dell'interfaccia JCC 11,

sono émmesse azioni singole tra registri CAMAC che stiano
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sullo stesso crate. Se 1l'utente vuole quindi eseguire una
operazione di lettura da registro e trasferire il dato
letto su di un altro registro nello stesso crate con
f-read, e viceversa con f-write, dovra usare nella singola
azione, al posto dell'argomento <mem-1> o <mem=-2>, un argo
mento ael tipo <dev-1>. Se il numero del crate del primo
device non & uguale a quello del secondo, solo nel casodi
due devices di tipo H l'errore viene segnalato dal messaggio:
.ERROR ; >>>>> “"dev-mem”: ILLEGAL INTER-CAMAC TRANSFER.
negli altri casi verrd assunto che i registri stiano ambe-
~due sul crate del primo.

Non & stata realizzata la SA per f-status, data la scelta

possibile consentita in (1) A5.1.

4.1.2 5JQ (Single action Jumping on Q=1)
Formato:
5JQ (<f—read>,<deVm1>,<mem~1>/<dev-1},<label—name>)

/(<f—write>,<dev~1>,<mem—2>/<dev~1>,<label~ﬂéme>)

/ (<f-operate>, < dev~-1 >, <label-name>)

<dev=-1> .::= <h-name>/<p-name>
<mem-1> ::= <v-name>/<b=-names>
<mem-2> ::= <k-name>/<v-name>/<b-name>
'Esempio:
530 FO3,MOD,ADC,LAR1
SJQ F27,SCAL,LAB2
.LAB1: .o

LABZ2: e e
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Funzioni svolte e modaliti d'uso

La-SJQ & una macro di azione singola nella quale
viene eseguito un salto dlla locazione specificata dallo
argomento < label-name> se l'operazione CAMAC eseguita ha
dato risposta Q=1.

Valgono per essa le stesse avvertenze date per la

SA.
4.1.3 SINQ (Single action Jumping on Q=0)
Formato:
SINQ (<f~read>,<dev~1>,<mem—1>/<dev—1>,<label-name>)

/(<f~writeIﬁ<dev-1>,<mem—2>/<dev—1>,<label—name>)
/(<f~operateiﬁ<dve1>,<label-name>)

<dev-1> :

<mem-1> ::= <v=-name>/<b-names

1l

<h~name> /<p-name>

i

<mem-2> ::= <K-name>/<v-name>/<b-name>

Esempio:
SINQ FO5,PXP,MEM7, SAL1
SINQ F10,ALM, SAL2
SALT: <o

SALZ2: .

Funzioni svolte e modalitd d'uso

LaNSJNQ € una macro di azione singola nella quale
viene eseguito un salto alla locazione specificata dall'ar
gomento label-name se l'operazione CAMAC che ha avuto luogo
ha dato risposta Q=0.

Valgono per essa le stesse avvertenze date per la SA.
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4.2 Uni~-device Block Transfers

Gli statements uni-device block transfer wvengono
usati con funzioni CAMAC read o write per trasferire un
blocco di parole CAMAC, una alla volta, tra un singolore
gistro e la memoria del calcolatore.

Una volta partita l'azione, il trasferimento di dati ter

minerd per una delle seguenti cause:

1) raggiungimento del repeat-count (numero di ripetizio-

ni richieste tramite il canale attualmente specificato).

2) il verificarsi di una condizione di errore nel buffer

(se la memoria specificata & di questo tipo).
3) Una condizione di errore.

Il modo in cui & terminata l'azione & registrato nella va
riabile status del canale.

Esistono tre tipi di uni-device block transfers:

UBL (Uni-device Block transfers, LAM-~synchronised) -

~UBC (Uni~device Block transfers, Controller-synchronised)

UBR (Uni-device Block transfers, Repeat while not ¢)

Per ognuno di essi viene generato, tramite opportuni assem-
blaggi conéizionali, il codice di istruzioni ottimizzato in
relazione agli argomenti attuali specificati dall'utente.
Come si & gid avuto modo di dire, i block transfers vengono
eseguiti tramite simulazione software del dispositivo hard-
ware Autonomous Transfer Controller. Per questo motivo nel-
le azioni non compare l'argomento opzionale <return> (vedi
(1): A.6 e Nota a pag. 11).

4.2 UBL Uni-device Rlock transfers, LAMrsynchronised

Formato:

UBL <f-read>/<f-write>,<dev-1> ,<mem=-3>, <l-name>,

<ch-name>, <psw>
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<dev-1> ::= <h-name>/<p-name>

<mem-3> ::= < a-name>/<b-name>

<psw> ::= processor status Word (Con cui si vuole sia
servita la LAM)

Esempio:

UBL FOO, PARUN,ARRAY, LAMPAR,CANAL, 300

Funzioni svolte e modalitad d'uso .

Nello statement di trasferimento di blocchi UBL,
il modulo specificato genera una LAM quando & pronto a par’
tecipare ad una operazione di trasferimento di dati; viene
trasferito un dato in sincronismo con ogni LAM generata.
La LAM di sincronizzazione corrispondente al device, genera
un'interruzione con vettore specificato dall'utente nella
. precedente dichiarazione dell'identificatore < l-name > tramite
il base address e la demand line (vedi 3.1.4), e con nuova
processor status word assegnata dall'utente tra gli argomen
ti della UBL (<psw>). '
La UBL provvede da sola a tutte. le operazioni necessqrie al
la preparazione e gestione dell'interruzione; in particola-
re, seguendo le norme CAMAC (2), per abilitare la sorgente
LAM, vengono usate le funzioni F26 all'indirizzo LAM-A, oOp=~
pure F19 in A(13) (LAM MASK REGISTER) all'indirizzo LAM-I;
Per disabilitare la sorgente LAM si usano le funzioni F24
all'indirizzo LAM-A o F23 in A(13) all'indirizzo LAM-I; per
azzerare la sorgente LAM vengono usate le funzioni F10 allo
indirizzo LAM~I, oppure F23 in A(12) (LAM STATUS REGISTER)
all'indirizzo LAM~I.
L'utente deve quindi assicurarsi che il modulo su cui vuo

le eseguire 1l'azione UBL, risponda ai requisiti CAMAC -:
standard.
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Nota:

Il contenuto dei registri CSR,DMR e del vettore di inter- -
ruzione vengono salvati nella stack in entrata alla UBIL,
dato che durante lo svolgimento dell'azione occorre modi-
ficarli; prima di uscire dalla UBL verranno ripristinati

i contenuti originali.

In uscita dalla UBL la sorgente LAM & azzerata e
disabilitata.

Se pil sorgenti LAM sono connesse alla stessa De-
mand line del DMR, non occorre disabilitare quelle che non
interessano nel caso attuale, in quanto l'acquisizione nel
la routine di servizio della LAM avverra solO~se~l'in£errg
zione proviene dalla sorgente LAM corrispondente al modulo
specificato dall'utente.

4.2.2. UBC (Uni-device Block transfers, Controller synchronised)\

Formato:

UBC <f-read>/<f-write>,<dev-1>,<mem-3>,<ch-name>

<dev-1> ::= <h-name>/<p-name>
<menm=-3> ::= <a-name>/<b-name>
Esempio:

UBC FO1,REG, BUF,CAN1

Funzioni svolte e modalitd d'uso

Nello statement di trasferimento di blocchi UBC, i tra
sferimenti dei dati vengono sincronizzati dal computer, si as
sume cioé che il rateo di disponibilitd dei dati sia maggiore
di quello massimo di trasferimento del calcolatore.
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4.2.3 'UBR (Uni-device Block transfers,Repeat while not Q)

Eprmatgi
UBR <f-read>/<f-write>,<dev-1>,<mem-3>,<ch-name>

<dev-1> ::= <h-name>/<p-name >

<mem-3> ::= <ag-name>/<p-name >
Esempio:
UBR F16,APP3,MARR3,CHAN

Funzioni svolte e modalitd d'uso

Nello statement di trasferimento di blocchi UBR,
viene realizzato il REPEAT MODE, definito in (2), 5.4.3.2

Tale modo viene usato quando i trasferimenti di dati per

© da un registro devono avvenire quando il registro &
pronto. Un modulo che contenga un registro al quale si
" vuole accedere in REPEAT MODE deve quindi generare Q=1
durante un'operazione di lettura o scrittura se il regi-
sttro & pronto a partecipare-ad un trasferimento di dati,

-~

Q=0 se il registro non & pronto.

4.3 Multi~device actions

Tramite questi statements viene eseguita,su ciascu
no della serie di registri CAMAC specificati,l'azione sin
gola richiesta tramite la funzione CAMAC.

La serie di azioni terminer3 per una delle seguenti cause:
1) raggiungimento del repeat-count (numero di ripetizioni
richieste tramite il canale attualmente specificato).

2) Il verificarsi, nel caso di funzioni read.: o write che

usino un buffer, di una condizione di errore nel buffer.
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3) Una condizione d'errore.

Il modo in cui & terminata l'azione & registrato nella va
riabile status del canale.

Esistono tre tipi di multi-device actions:

MA (Multi~device Action) ‘
MNQ (Multi-device action, repeat while Not Q)
MAD (Multiple Address scan)

per ognuna di esse viene generato, tramite opportuni as-
semblaggi condizionali , il codice di istruzioni ottimiz
zato in relazione agli argomenti attuali specificati dal
1'utente.

Come si & gid avuto modo di dire, le azioni multiple ven
gono effettuate tramite simulazione software del disposi
tivo hadrware Autonomous Transfer Controller. Per questo
motivo nelle azioni non compare l'argomento opzionale

< return> (vedi (1): A.7 e Nota a pag. 11),

4.3.1 MA (Multi-device Action)

Formato:

MA (<f-read>/<f-write>,<dev-2>,<mem—-3>,<ch-name>)

/ (<f-operate>,<dev~2>,<ch~-name>}

<dev-2> ::= <g-name>/<c-name>

<mem-3> ::= <a-name>/<b-name>

Esempio:

MA F17,MODULS5,MEMORY , CANALE
MA F10,MOD3,CAN
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Funzioni svolte e modalitd d'uso

La MA & l'azione multi-device di base; con essa si
possono usare tutte le funzioni CAMAC e se la funzione &
del tipo read o write, avrad luogo una serie di trasferimen
ti di dati (un dato da o per ogni registro) da registro

CAMAC a memoria o viceversa.

4.3.2 MNQ (Multi-device action,repeat while Not Q)

Formato:

MNQ (TLM/F0O8/TST/F27) < dev-2>, <ch~name>
<dev=2> ::= <g=-name>/<c-name>
MNQ TLM,GI%LAM,CHANe

Funzioni svolte e modaliti d'uso

La MNQ & uno statement di azione che termina dopo
la prima operazione con risposta Q=1; pud venire quindi usa
ta tutte quelle volte in cui & richiesta una rapida ricerca
di quale, della serie dei registri specificati,ha posto ad
1 la-LAM. .

Le uniche funzioni CAMAC utilizzabili in questa azione sono
le due funzioni operate: FO8/TLM (test look-at-me) o
F27/T8T (test status).

Il risultato dell'azione, cioé& gquale degli indirizzi esami-
nati ha daﬁo risposta Q=1, viene memorizzato, e pud quindi
essere letto, nella variabile tally del canale usato (un
valore zero in tally dopo l'esecuzione di una MNQ, signi
fica che nessuno dei registri esaminati ha la LAM imposta-
ta.
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4.3.3 MAD (Multiple-Address scan)

Formato:

- MAD (<f~read>/<f-write>,<dev-3>,<mem-3>,<ch-name>)
/ (<f-operate>,<dev-3>,<ch-name>)
<dev-3> ::= <g-name>
<mem=3> ::= <a=-name>/<b-name>
Esempio:

MAD FO2,RTM,MEMA,CH3
MAD F25,0SC,CANALE

Funzioni svolte e modalit3 d'uso

La MAD realizza 1'ADDRESS SCAN MODE descritto in
(2) 5.4.3.1, che viene usato per trasferimenti di dati per
0 da un gruppo di moduli che non occupino nécessariamehte
stazioni successive o tutti i sottoindirizzi.
Viene adoperato lo stato della Q,durante ogni operazione,
per determinare il numero della stazione ed il sottoindiriz
z0 per la prossima operazione. Quando QO=1, il sottoindiriz
‘20 viene incrementato, con eventuale riporto nel numero del~
la stazione. Quando Q=0 si pone il sottoindirizzo ad A(0),
e viene incrementato il numero della stazione. Questo per-
mette di lasciare stazioni wvuote all'interno di un gruppo
di moduli. La MAD pud essere usata solo con device di tipo
Q-scan set e con funzioni read, write e operate, ma non fun
zioni read status. per cid che concerne le funzioni operate
potrebbero sorgere complicazioni con i moduli, dato che in
(2) l'algoritmo ADDRESS SCAN MODE & stato definito solo per
l'uso con funzioni che trasferiscono dati.
Nota: comunque finisca l'azione, l'indirizzo del registro
su cui & avvenuta l'ultima azione, viene scritto nella va-

rabile tally del canale usato.
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5. STATEMENTS DI AZIONE DI LAM

Tramite questi statements si possono gestire, abilitare, disabili-
tare, azzerare ed esaminare le LAM,

Nelle pagine seguenti verranno usati i termini LAM-A e LAM-I e ver-
ra fatto riferimento ai registri all'internc dei moduli che conten-
gono informazicni per le LAM. Per cid che riguarda LAM-A e LAM-I,

si riporta qui la descrizione che ne viene fatta in (1) (3.9.4-3.9.5).

LAM-A

oo o

LAM-A & una LAM cui si accede a livello di sottoindirizzo. Ha come

componenti di indirizzo C,N ed A.

LAM-T

LAM-T & una LAM cui si accede tramite bit-position in registri del

gruppo 2 (vedi (2) 5.4.1.2).Ha come componenti di indirizzo C,N ed T.

Notare che per accedere ad un indirizzo LAM-I il sottoindirizzo usa
to in una azione all'atto del run dipende dalla azione che si esegue.
Notare anche che la bit-position mon fa partedella struttura dell'in-
dirizzo a livello hardware; l'accesso al bit awiene tramite i codici
F 18,19,21,23 usando una parola CAMAC con il bit appropriato imposta-
to ad uno e tutti i rimanenti bit a zero (2) 6.3.

Per i registri si ricorda che i moduli possono contenere registri per
le informazioni delle LAM,Questi registri non sono obbligatori ma, se
inclusi, vi si deve poter accedere come registri del gruppo 2 ai se~

guenti sottoindirizzi:

LAM STATUS REGISTER A(12)
LAM MASK REGISTER A(13)
LAM REQUEST REGISTER A(14)
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Le bit-positions corrispondenti dovrebbero essere associate con la

stessa sorgente di LAV,
Una volta che 1l'utente ha dichiarato opportunamente una LAM, non
occorre differenziare le azioni tra LAM con accesso al sottoindi

rizzo e LAM con accesso alla bit-positiaon,

7~

| ENL <l=-name>
DISL <l=-name>
T CLRL <l<nama>
IrL <l~pame>,<label -namnc>
IFNL  <l-npame>,<label-name>
<Yam-action>s:s= ) Irs . <l»name>,<iabel~name>
JFNS <l-name>,<label-name>
RLS <eni>,<mem-~1>
RLR <en>, <upem=-1>
RLM <cn>, <mem=~1>
WM <en>, <mem-2>

-

<mem~-1>: :=<v~-name>/<b-name>

<rem-2>::=<k-name>/<v~name>/<b~name>

5.1 ENL - ENABLE ILAM

La macro ENL abilita la LAM specificata dall'identificatore
<l-name>, che l'utente deve aver dichiarato precedentemente

in uno statement dichiarativo di LAM. A reconde del tipo di
LAM verca eseguita o F26 (ENABLE) all'indirizzo LAM-~A, o F109
(SELECTIVE SET GROUP 2 REGISTER) in A (13) all'indirizzo LAM-I.

5.2 DISL - DISABLE LAM

La macro DISL disabilita la LAM specificata. A seconda del
tipo ai LAM verra eseguita o F24 (DISABLE) all'indirizzo LAM~A,
oppure F23 {(SELECTIVE CLEAR GROUP 2 REGISTER) in A(13) allo

inairizzo LAM-I.
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5.3 CLRL - CLEAR LAM

La macro CLRL azzera la LAM specificata. A seconda del tipo

ai LAM verrd eseguita o F10 (CLEAR LOOK-AT-ME) all'indirizzo
LAM~-A, oppure F23 (SELECTIVE CLEAR GROUP 2 REGISTER) in A(12)
all'indirizzo LAM-~I.

<

5.4 IFL - JUMP IF LAM

La macro IFL esegﬁe un salto alla label indicata se la LAM
specificata € impostata ad uno. A seconda del tipo di LAM
~verrd eseguita F08 (TEST LOOK-AT-ME) all'indirizzo LAM-A,

oppure verrd controllata la bit-position.nel registro A(14)

all'indirizzo LAM-I

5.5 IFNL -~ JUMP IF NOT LAM

La macro IFNL & la negata della IFL, esegue cioé il salto alla

label specificata se la LAM dichiarata non € impostata ad uno.

5.6 IFS - JUMP IF STATUS

,,,,,

La macro IFS esegue un salto alla label indicata se lo stato
della LAM specificata & ad uno. In dipendenza del tipo di LAM
verrd eseguita F27 (TEST STATUS) all'indirizzo LAM-A, oppure
verra controllata la bit-position nel registro A(12) allo
indirizzo LAM-I. °

5.7 ‘ IFNS - JUMP IF NOT STATUS

La macro IFNS €& la negata della IFS, salta cio& alla label

specificata se lo stato della LAM dichiarata & zero.

5.8 RLS -~ READ LAM STATUS register

La macro RLS trasferisce al riferimento interno dato la
parola CAMAC letta usando FO01 in A(12) all'indirizzo del modulo.
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5.9 RLR = READ LAM REQUEST register

La macro RLR trasferisce al riferimento interno dato la
parola CAMAC letta usando F01 in A(14) all'indirizzo del modulo.

5.10 " RLM - READ LAM MASK register

La macro -RLM trasferisce al riferimento interno dato la
parola CAMAC letta usando F01 in A(13) all'indirizzo del modulo.

5.11 WLM - WRITE LAM MASK register

La macro WLM scrive la parola CAMAC dal riferimento interno
agato, in A(13) all'indirizzo del modulo.

6. STATEMENTS DI AZIONE DI SISTEMA

Crate controller actions

Tramite questl statements si possono specificare comandi o control
1li da eseguire sul crate controller.

Lo scopo di guesti statements & di rendere operative tutte le azio
ni eseguibili dai registri dell'interfaccia, di poter leggere e
scrivere 1 registri e di trasferire il controllo del programma ad
una istruzione specificata da una label, al verificarsi di certe
condizioni nel crate.

Gli statements che richiedono la modifica del contenuto di un regi
stro, lo fanno a livello di posizione di bit, senza modificare i
rimanenti bit, ad eccezione naturalmente, dei due statements aggiun
tivi: WCSR (Write CSR) e WOSL  Write Crate Graded LAM), che sarivo
no sul registri la parcla specificata dall'utente.

Si & potuta notare la convenienza di poter disporre di uma istru-
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ﬁziohébché scriva pit bit alla volta su un dato registro del crate
controller, e siccome la definizione semantica del lingugggio ML
(1) non prevedeva, fra gli statements di azione sul crate control-
- ler‘una tale possibilité, song stati creati due nuovi statements
,(WEEH,,WCBL) per poter scrivere i due registri CSR e DMR: per com—
pletezza & stato introdotto anche lo statement RCSR per poter leg-
geﬁéﬁilffégistro CER (1o statement RCGL.; per la lettura del regi-

stro DMR, era previsto).

[ Cz <c>
cc <c>
SETCI <cr
CLRCI <c>
ENCD <c>
ENCX <C>
DISCD <>
DISCX <c>
| . <crate-actiond: = ¢« IPCI <c?,<labe1"name>‘
) IFNCI <c>,<label«namé>
IFCD <¢c>,<label-name>
IFNCD <c¢>,<label-name>
1FGL <c>,<label~name>
IFNGL . <¢>,<label-nane>
RCSR <c>
WCSR <c>
! RCGT <e>
WCGL <c>
"
6.1 CZ - INITIALISE CRATE

- La‘macro CZ fa partire un ciclo CAMAC automatico di inizializ
zazione, generando il segnale 7z (Initialise), sul crate speci

ficato (viene impostato . il bit Z, nove, del CSR).

6.2 €C - CLEAR CRATE

Lé mécro CC fa partire un ciclo CAMAC automatico di azzeramento
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generando il segnale C (Clear), sul crate spacificato (viene
impostato il bit C, otto, del CS8R).

6.3 SETCI - SET the "INHIBIT bus" in the crate

La macra SETCI genera lo stato uno sulla linea-inhibit (I) del
crate specificato (viene attivato il bit I-FF, cinque, del ICSR).

6.4 CLRCI - CLEAR the "INHIBIT bus” in the crate

La macro CLRCI & la negata della SETCI; la linea-inhibit (1)
del crate specificato viene posta nello stato zero (viene 4z
zerato il bit I-FF, cinque, del CSR).

6.5 ENCD - ENABLE crate DEMAND

La macro ENCD abilita il sistema di interruzioni nel crate

specificato( viene posto ad uno il bit D-ENB, sei, del CSR).

6.6 DISCD - DISABLE crate DEMAND

-~

La macro DISCD & la negata della ENCD; disabilita il sistema
di interruzioni del crate specificato (viene azzerato il bit
D-ENB, sei, del CSR).

6.7 ~ ENCX - ENABLE Crate X~error detection

La macro ENCX abilita la generazione di un'interruzione sul
crate specificato, con vettore dipendente dal cablaggio interno
del crate controller, quando la risposta X del dataway & zero

e se D-ENB & ad uno (viene posto ad uno il bit X-ENB, diect,
Gel CSR). In (1): 6.4.2 e A9.2 questa azione era prevista solo
per il system controller, ma nel caso dell'interfaccia J CC 11,

non esistendo system controller, €& stata realizzata per il cra
te controller,

6.8 DISCX - DISABLE Crate X-error detection

~

La macro DISCX € la negata della ENCX e disabilita la gene
rezione dell'interruzione X (viene azzerato il bit X-ENB,
dieci, del CSR).
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6.9 IFCI - JUMP if crate INHIBIT SET

La macro IFCI esegue un salto alla label specificata se lo
NHIBIT bus, nel crate dato, & impostato ad uno (viene con

trollato il bit I, dodici, del CSR).

In questa macro, come nelle seguenti, compare come parame-

tro, oltre al numero del crate anche la label a cui si vuo

le che passi il controllo del programma nel caso sia soddi

sfatta la richiesta della macro.

6.10 IFNCI - JUMP if crate INHIBIT NOT SET

La macro IFNCI €& la negata della IFCI, esegue cioé il sal-
to alla label se 1'Inihibit bus nel crate specificato non

€ posto ad uno (viene controllato il bit I, dodici, del CSR).

6.11 IFCD - JUMP if crate DEMAND ENABLED

La macro IFCD esegue un salto alla label specificata se il
sistema al interruzione nel crate specificato & abllltato
(viene control]ato il bit D-ENB, sei, del CSR).

6.12 IFNCD - JUMP if crate DEMAND NOT ENABLED

-~

La macro IFNCD €& la negata della IFCD ed esegue il salto al
la label specificata se nel crate stabilito il sistema di

interruzione non & abilitato (viene controllato il bit D-ENB,
sei, dael CSR).

6.13 IFGL - JUMP if crate DEMAND

La macro IFGL esegue un salto alla label specificata se una

qualsiasi LAM abilitata nel crate dato & posta ad uno (vie-
ne controllato il bit D, sette, del CSR).

0.14 IFNGL - JUMP if NOT crate DEMAND

La macro IFNGL & la negata della IFGL ed esegue il salto
alla label specificata se nessuna delle LAM abilitate nel
crate 'dato & posta ad uno (viene controllato il bit D,set

te, del CSR).
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6.15 RCSR - READ CONTROL and STATUS REGISTER

L.a macro RCSR trasferisce nella variabile<v-name> , il

contenuto del registro CSR del c¢rate controller specificalto.

6.16 WCSR - WRITE CONTROL and STATUS REGISTER

La macro WCSR scrive nel registro CSR del crate controller

specificato, la parola stabilita tramite < k-name> o0 <v-names.

6.17 RCGL - READ CRATE GRADED LAM

La macro RCGL trasferisce nella variabile <v-name> il con
tenuto del registro DMR del crate controller specificato.
Per consentire all'utente un controllo completo sullo sta-
.to del DMR, viene trasferita in <v-name> , sia 1l'informa-
zione relativa ai bit di demand D; (high-byte), sia quel~
la relativa ai bit di mask M, (low-byte). L'utente che vo
glia controllare solo una delle due informazioni pud far-

lo tramite opportune istruzioni a livello di byte.

6.18 WCGL - WRITE CRATE GRADED LAM

La macro WCGL scrive nel registro DMR del crate controller
desiderato, la parola specificata tramite <k-name» o <v-names.
Naturalmente, data la struttura del registro DMR, verranno

interessati alla scrittura, solo i bit di mask Mj(low~byte).

7. MACRO AUSILIARIE

Si & resa necessaria la creazione di due macro au
siliarie da aggiungere a quelle descritte nella definizio
ne dell'IML (1): si tratta delle macro .CAMAC e .CLINT.

La prima € stata realizzata per motivi tecnici, la seconda
per fornire un'ulteriore facilitazione all'utente.
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7.1 = CAMAC
Formato:
-« CAMAC

Funzioni svolte e modalitd d'uso

In ogni programma IML, la prima macro IML che compa
re deve essere obbligatoriamente la macro ausiliaria .CAMAC.
La ,CAMAC non ha argomenti; tramite la sua espansione vengono
resi noti all'assemblatore tutti i simboli usati dall'IML.
Tali simboli sono privilegiati, e non devono quindi essere u-
sati dall'utente per altri scopi. Essi sono costituiti dai
.simboli usati per il calcolo degli indirizzi del crate, da
quelli del metalinguaggio <f-reads,<f-write>,<f-operate>,
'.da.quelli usati nelle dichiarative e dai due simboli di uso
generale ERCONT ed EXPON2. Il loro elenco & dato in appendi
ce A,

7.2 .CLINT Caricamento vettori Interrupt service routine

Formato:
«CLINT <label~-namex>,<base-addresss,<demand-line>,
<psw>

<base-address>::= indirizzo di base

<demand-line> ::= linea di domanda Di

<psw> ::= Processor Status Word, in ottale, che si
vuole dare alla routine di servizio del-

l'interrupt.
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Esempio:
LCLINT RSLADC, 274 ;3,340

RSLADC: "routine di servizio interrupt”

Funzioni svolte e modalitd d'uso

La macro ausiliaria .CLINT ha il compito di legare
e gestire tutti i parametri necessari ad un correttto cari
camento del vettore d'interruzione corrispondente ad una da .
ta LAM, con l'indirizzo della routine di servizio dell'uten:
te (label=-name) e con la nuova processor status word (psw).
Per la particolare struttura del crate controller J CC 11
(vedi appendice E) ad una data LAM del crate viene fatto cor
rispondere un vettore di interruzione il cui indirizzo dipen
de dalila disposizione di alcuni jumper all'interno del modu-
lo J CcC 11. L'utente dovra quindi specificare la configura-
zione dei jumper interni, cioé& del base-address e della linea

Di corrispondente alla LAM attuale, del suo crate controller.
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