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INTRODUZIONE, -

In questa nota siamo interessati a determinare il grado di perico
lositad, da un punto di vista radiologico, della componente dura della luce di
sincrotrone prodotta in Adone, Il problema potrebbe eventualmente interes
sare le persone autorizzate ad accedere in Sala Anello, nella zona esterna
alla macchina, durante il funzionamento con i fasci accumulati, Non sarain
vece considerato il concomitante problema delle dosi dovute a perdite im-
provvise o 'per vita media' dei fasci accumulati, argomento gia trattato in

altra occasione 1 .

Calcoli dell'intensita di dose dovuta alla radiazione di sincrotro-
ne attorno ad:un anello d'accumulazione, in prossimita di finestre, sono sta
ti eseguiti per 1'anello del C. E, A, \2 ». mostrando che il rischio in questione
non ¢ ipotetico ma reale, almeno in corrispondenza di finestre sottili, D'al
tra parte il crescente interesse per gli anelli d'accumulazione per elettro-
ni come sorgenti di luce di sincrotrone(3) consiglia di non sottovalutare il
problema,

Abbiamo cosi ritenu,to'oppbrtumo esaminare il caso della luce pro
dotta in Adone, sf ruttando calcoli eseguiti da V. Montelatici{4,5), Introdu-
cendo alcune ipotesi semplificatrici si arrivera a concludere che la compo
ngnte dura della radiazione di sincrotrone potrebbe costituire un problema
radiologico di una certa rilevanza, anche intorno ad Adone, solo nel caso
di finestre pil sottili di quelle attualmente montate,

I risultati-dei calcoli sono comunque-tali da confermare che il
problema della pericolosita radiologica della luce di sincrotrone meritauna:
certa considerazione, specie attorno ad anelli d'accumulazione di. pid alta
energia o con maggiori correnti circolanti,
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FLUSSO D'ENERGIA IN PROSSIMITA' DI UNA FINESTRA INFINITAMEN
TE SOTTILE, -

Lo spettro della luce irraggiata da un elettrone durante un'orbi
ta completa e pari a(4);

dw 1/3 1 ¢ %

1
(1) U Gy iy WL G(A/N)

dove A indica 1a lunghezza d'onda, G(‘)\C/)\) & una funzione universale, Ae
il cosiddetto fattore d'allungamento, che tiene conto della presenza di even
tuali sezioni diritte, ¢ ed e, hanno i consueti significati e XC ¢ una lun-
ghezza d'onda detta "'critica', che dipende solo dal raggio dell'orbita all'in
terno dei magneti (R) e dall'energia E degli elettroni circolanti tramite la:

i o 3
(2) A =2B on a=-s5 59 AGEV
c w3 m

Naturalmente la (2) definisce implicitamente anche un'énergia, critica

¢ ¢ = he/ g

3

21") £ = P_E__ con b = 2,22 KeV m

GeV3

C

A questo punto, essendo interessati alla componente dura della
radiazione di sincrotrone, conviene sostituire a G(y) la sua forma asinto-
tica per y = ac/) » 1 (G(y) 21,255 yb 2 exp(y)), introducendo in pitt un
fattore correttivo 1,5 per tener conto del fatito che l'espressione asintoti-
ca sottovaluta la funzione realeinuna parte della zona di spettiro che ci in-
teressa, Cid fatto, passando dalla variabile % all'energia dei fotoni & e
sostituendo ai simboli i valori caratteristici di Adone, si ottiene per lo
‘spettro d'energia della componente dura della luce di sincrotrone, nel ca-
so di 1011 elettroni da 1,5 GeV circolanti lungo tutto 1'anello, la seguente
relazione:

aw 3 =~ -y Watt
qg © 2,5 10 Jy e™ Rov

con y = t/e, ed €. = 1,5 KeV,

Consideriamo ora un'areola AS normale alla traiettoria della
luce di sincrotrone, secondo la geometria mostrata in Fig, 1. La frazione
della potenza irraggiata che raggiunge AS & Ax/27d, avendo indicato con
d la distanza tra l'areola e la porzione di orbita che funge da sorgente,
Posto d = 3 m e supponendo che 1'altezza Az della zona interessata sia
dell'ordine di 2 mm (e cid & consistente con la dimensione verticale del
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fascio circolante, la sua divergenza angolare e la distribuzione angolare
della luce emessa), si pud ottenere la fluenza energetica differenziale:

d i dw — Watt
(4) ¢W= =6,6Jyey———.5.
de¢. 2wddz de cm?KeV

0 pil in generale:

d fw 3
(4") | g - ANy e

- /-——-—___.__\

/’/ \

FIG. 1 - Condizioni geometriche
per l'irradiazione di-una superfi
cieldS dicentro P posto sul piano
dell'orbita (PP' ¢ la tangenteal-
1'orbita condotta per P),

Diviene ora facile calcolare 1'attenuazione, in funzione dell'energia, attra
verso finestre di vari spessori e la conversione in unita di dose, In parti-
colare, vista la spiccata direzionalita della radiazione di sincrotrone, si
potranno utilizzare i coefficienti di attenuazione totale in condizioni di
"buona geometria', Valori di tali coefficienti per diversi materiali e per
le energie che interessano possono essere reperiti in bibliografia(7: 8),

Vogliamo infine osservare che la (4) & stata derivata per le con
dizioni di massima pericolosita: energia e intensitd massime, A z minimo,
posizione distante non piti di 0,8 m dall'orbita degli elettroni,
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CONVERSIONE IN DOSE E CALCOLI PER VARI TIPI DI FINESTRA. -

I1 calcolo della dose in prossimitd delle finestre & stato effettua
to mediante un semplice programma numerico che fa uso della (4). I valo-
ri dei coefficienti d'attenuazione e dei fattori di conversione fluenza-espo-
sizione sono stati calcolati punto per punto per interpolazione logaritmica
mediante polinomi del terzo ordine a partire dai dati forniti in ingresso.

Sono state considerate finestre in ferro o in quarzo di vari spes
sori impiegando i valori indicati nelle Tabelle I e II, Si noti in particolare,
per il coefficiente d'attenuazione del ferro la netta discontinuita a circa
7,1 keV, corrispondente alla riga k d'assorbimento,

TABELLA I - Fattori di conversione fluenza d'energia~esposi‘zione(6).

¢ (keV) | Fatt, conv, (J/’cm2 R) |g(keV) | Fatt, conv, (J'/cm2 R) |
10 1,88.10-6 50 2,28 10-4
15 6,80 10-6 60 3,00- 10-4
20 1,70 109 80 3,72- 10-4
30 5,97 1079 100 3,80 10-4
40 1,37 - 10-4 150 3,49 10-4
200 3,27.10-4

In Fig. 2 @ mostrata 1'intensitd d'esposizione per unita d'energia,
in funzione dell'energia dei fotoni, per finestre di ferro di tre diversi spes
sori. L'intensita di esposizione totale si otterra, naturalmente, per inte-
grazione, Si pud facilmente notare l'effetto di filtro delle finestre, che al
crescere dello spessore tendono a far passare solo la parte pil penetrante
delle radiazioni incidenti, e, per lo spessore minore (0,25 mm), un pro-
nunciato picco di fuga a circa 7 keV, corrispondente alla discontinuita -del
coefficiente d'assorbimento,

Le curvedi Fig. 2 possono descrivere, con approssimazione suf
ficiente ai fini protezionistici, anche il caso delle finestre d'acciaio inossi
dabile per energie superiori a circa 10 keV. Per le energie inferiori, in-
vece, anche le limitate percentuali di nichel e, soprattutto, cromo presen
ti in tali acciai possono diminuire sostanzialmente il picco di fuga a 7 keV,
Ad esempio, con un contenuto del 20% di Cr e del 10% Ni (composizione del
1'acciaio inox 304 molto usato presso gli acceleratori) si ha un coefficiente
d'attenuazione a 7 keV pari a circa 135 cmz/g contro i 54 cmjz/ del ferro,
e quindi un'ulteriore attenuazione di un fattore dell'ordine di 107 per fine-
stre da 0,25 mm,



TABELLA II - Coefficienti d'attenuazione in quarzo eferro (esclu
so lo "scattering' coerente)'?),

SiO9 (Quarzo) FERRO
£ (ReV) M (cm2/g) ¢ (keV) Ny (em?/g)
2,4 1100% 3,15 470
3,15 519% 4,1 245
4,1 256, 5% 5,4 115
54 |  117,5% 7,1 | 54
8,05 37, 9% 7, 11 465
8,9 28, 3% 8,05 325
10 20 8,9 252
15 6,0 10 180
20 2,6 15 58,2
30 0,85 20 25, 8
40 0, 43 30 8,03
50 | 0,29 40 3, 48
60 0,23 50 1,83
80 0,18 60 1,13
100 0,161 80 0,555
150 0, 136 100 0, 344
200 0, 124 50 0, 183
200 0,138

(0) - I valori sono stati desunti per £ > 10 dal rif, bibl. (7), per
¢€ €10 dal rif, bibl. (8).
(x) - Valori stimati,
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FIG. 2 - Intensitd di esposizione per unitad d'energia nel
punto considerato, dovuta alla luce di sincrotrone dopo
l'attraversamento di finestre di ferro di vari spessori.

Curve analoghe sono state ricavate per il quarzo, con spesso-
ridi5, 10 e 15 mm, Ci limitiamo comunque a riportare in Tab. III i va -
lori dell'intensita di dose, unitamente alla posizione del massimo delle
curve (prescmdendo dal picco di fuga a 7 keV) e all'intervallo di energie
per cui dX/da si mantiene superiore all'1% del valor massimo,

Analoghi calcoli effettuati per elettroni circolanti da 1 GeV han
no portato ad intensitd d-esposizione apprezzabili, da un punto di vista pro
tezionistico, solo per le finestre di ferro da 0,25 mm (X &5 mR /h). In que
sto caso l'unico contributo significativo era quello dei fotoni di circa 7keV.

CONSIDERAZIONI PROTEZIONISTICHE, -

Consideriamo ora i risultati dei calcoli di cui sopra da un punto
di vista protezionistico, Osservando i valori riportati in Tab. III, ‘risulta
evidente che intorno ad Adone, o anelli di caratteristiche similari, posso
no sussistere rischi d'irradiazione non trascurabili solo in corrisponden-
za di finestre pidl sottili di 2-3 mm di ferro o spessori equivalenti di altri
materiali. Naturalmente ci stiamo sempre riferendo alla sola luce di sin
crotrone,
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TABELLA III - Intensita di esposizione dopo finestre di vario tipo. Sono
ancheindicatil'energia per cui d2 (/da ha il massimo valore e l'intervallo
in cui si mantiene superiore all'1% di esso.

Materiale | Spessore X £ max | Intervallo energie
finestra (g/cm?2) (R/sec) (keV) (keV)

0,197 1,2 (£47,1 keV) -- --

0,1 (£»7,1 keV) 19 14 - 31

Ferro Totale: 1,3 - --

0,179 1,65:-10"9 28 21 - 41

2, 36 1,92-10° 38 29 - 52

1,1 1,6 17 12 - 27
Quarzo 2,2 5,0:10-2 20 14 - 31

3,3 4,9.10"3 23 16 - 34

Nel caso particolare di Adone le finestre pilt sottili montate in
direzione tangenziale sono di acciaio inox da 3 mm e quindi sicuramente
pilt che adeguate. Esistono, inoltre, uscite nel campo del visibile realiz
zate con finestre di quarzo da 10 mm, poste a 90° rispetto alla direzione
della luce di sincrotrone, in modo da consentire 1'uscita della luce devia
ta da un apposito specchio metallico in ferro posto a 45°,

Converra percio controllare che non vi sia alcun problema do-
vuto ai fotoni diffusi a 90°, per ''scattering' coerente o incoerente, con
energia praticamente immutata., La situazione & schematizzata in Fig, 3.

Supponendo che la diffusione avvenga isotropicamente e adener
gia praticamente invariata, la fluenza energetica differenziale, dovuta a
fotoni diffusi a 90° a una distanza D=20 cm dallo specchio, pud essere e-
spressa tramite la:
®

d d
(5) AL 2Ty Z ) ———-—¢
‘ dg ~ 2 ' 41\’D2 de

dove S & l'area della sezione normale del fascio di luce di sincrotrone
che incide sullo specchio (nel nostro caso S %1 cm?2), T/ J2 & 1o spesso
re dello specchio, f(¢) & la frazione dei fotoni di energia & che subiscono
una diffusione coerente o incoerente nel materiale dello specchio (pari a
(€R + ©7)/6") ed & mostrata in Fig. 4, ed infine dfy/d€& @ la fluenza ener
getica differentiale in corrispondenza dello specchio data dalla (4).

Sostituendo i valori appropriati ed approssimando f(&) con
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FIG. 3 - Situazione considerata per le va-
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6,9°10"3, exp(g /13 keV) per energie minori di 64 keV (vedi Fig. 4) e con
1 per energie superiori (si pud valutare che nel nostro caso l'errore sui
rigultati finali & trascurabile), si ottiene: '

X

d fiy 0,88 \
W~ -8 y -0,88y _ Watt
(6) ds, ~ 4,6.10 y e mlkeV

Si pud ora sostituire la (6) al posto della (4) nel programma di
calcolo e ricavare cosi l'intensitad di dose all'esterno della finestra di quar
zo a 20 cm dallo specchio. Si trova, con 1 cm di spessore, un'intensita di
esposizione di circa 0,6 mR/h,

Resta cosi dimostrato che nessuna delle finestre attualmente
montate su Adone & tale da dar luogo a rischi di radiazione apprezzabili.
11 problema dovrebbe comunque essere tenuto presente qualora si intendes
se montare finestre notevolmente pildl sottili, anche se tale eventualita ap-
pare abbastanza remota per le difficolta tecniche connesse con i problemi
di dissipazione dell'energia depositata su di esse dalla luce di sincrotrone
(in tutto lo spettro).
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TABELLA IV - Schede dati.

Scheda

Colonne Contenuto 7 | Formato
1 1-80 Valori dell'energia (in keV) per i quali nelle 10F'8.3
2 1-80 successive 3 schede saranno forniti i corri- 10F8.3
3 1-80 spondenti fattori di conversione flusso-espo 10F8.3
sizione (da 4 a 30 valori)
4 1-80 ] Corrispondenti valor:i‘ del fa.ttofe di-conver - 1.0E8. ¢
5 1-80 sione in J/em?2. R 10E8.3
6 1-80 10E8. ¢
1-8 Indicazione del materiale che sara riportata A8
in uscita : - ' S
7 11-28 Spessori (in g;/cmz) da considerare (finoa 3 | 3F6.3
valori in ordine di grandezza crescente) -
29-80 Commenti che saranrio riportati in uscita “A52
8 1-8 Energia ED (in keV) della riga d'assorbimen F8.3
to K del materiale (se superiore a 5 keV)
9-40 Eventuali energie (in keV) < ED per le quali 478.3
nella scheda 11, stesse colonne, sarannu for
niti i valori di M/§ (4 valori)
41-80 Energie » ED(keV) per le quali nei corrispon 5F8.3
9 1-80 denti posti nelle schede 11-13 saranno forni- 10F¥8.3
10 1-80 ti i valori di [J\/g7 (da 4 a 25 valori) 10F8.3
11 1-8 Niente -~
9-80 Valori di M/ (in cm?/g) relativi alle ener 9F8.3
12 1-80 }gie specificate nelle schede 8-10 (nelle stes- 10F8.3
13 1-80 se colonne) 10F'8.3
14 1-20 | Costanti per la (4'): A (Watt/keV cm?) ed €, | 2E10.4
(keV)
21-80 Commenti da riportare in uscita A60
15 1-20 Limiti dell'intervallo d'energie considerato 2F10.4
(keV)
21-23 Numero delle partiin cui viene diviso tale in I3
tervallo
16 1 Variabile intera IBU che controlla eventuali I1

calcoli successivi (vedi Tab. V)
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APPENDICE, -

Uso del programma di calcolo. -

Il programma & molto semplice e calcola, per tre.diversi spes
sori della finestra e nelle condizioni precisate nei paragrafi precedenti,
le seguenti grandezze, nell'intervallo di energie 5-150 keV: la fluenza ener
getica differenziale in assenza di finestre e con gli spessori dati, la deri-
vata rispetto a £ dell'intensitd di esposizione corrispondente, la fluenzadi

energia in assenza e in presenza di finestra e la relativa intensitd di dose
totale.

Come dati d'ingresso devono essere forniti tra 1'altro: gli spes
sori da considerare (fino a 3), una tabella dei coefficienti di conversione
flusso d'energia-esposizione, una tabella dei coefficienti d'attenuazione del
materiale in funzione dell'energia come specificato, scheda per scheda,
nelle Tab, IV e V.

In caso di diverse condizioni di geometria o di altri parametri
di macchina si potranno cambiare i coefficienti numerici della (4) o, addi
rittura, introdurre una diversa espressione,

TABELILLA V - Calcoli successivi,

1

Sono richieste |
Valore . . . ‘
IBU Descrizione operazione | altre schede °
del tipo: :
0 i terminano i calcoli nessuna
1 | si ricomincia 1'elaborazione con nuovi 7,8,9,10,11,

dati relativi a materiale e spessore del 12,13, 15,
" le finestre, nonché per un altro inter-
vallo d'energie

2 si ripete 1'elaborazione cambiando gli 7,8,9,10, 11,
stessi dati di cui sopra, nonché le co- 12,13, 14, 15,
stanti che figurano nella (4')
3 si ripete 1l'elaborazione cambiando so- 14,15,
lole costanti nella (4') e 1'intervallo di
1 energie
4 si ripete 1'elaborazione per altri spes- | 7,15,

ot

sori dello stesso materiale e per altro
intervallo d'energie

5 si ripete 1'elaborazione per altro inter 15,
vallo d'energie |




12,
BIBLIOGRAFIA, -

(1) - M. Pelliccioni et M. Roccella, Contrdle de radiations auprés de 1'an-
neau de stockage Adone de Frascati, Int. Congr, on Protection against
Accelerator and Space Radiazion, CERN, Geneva 1971, CERN ".71-{16
(1971).

(2) - W, A, Shurcliff, Calculations as to how large a dose-rate of synchro--
tron radiation would be received by a person standing close to the”
CEA ring or bypass when there is a 5 mA-ave 3 GeV beam stored
there, CEAL-1057 (1972).

(3) - C.Kunz, Perspectives of Synchrotron radiation - Report on-a panel
discussion, DESY SR-74/15 (1974).

(4) - V. Montelatici, Useful formulae and calculated functions for the "1115
‘minous" electron, LNF-72/56 (1972).

(5) - V. Montelatici, Calcoli numerici per la radiazione di sincrotrone:
applicazione ad Adone, LNF -74/28(R) (1974),

(6) - H. E. Johns, The physics of radiology.(Charles C. Thomas Publ., ,
Springfield, 1961).

(7) - H, Blatz, Editor in chief, Radiation hygiene handbook (McGraw Hill
Book Comp., New York, 1959).

(8) - C.D. Hodgman, Editor in chief, Handbook of chemistry and physnc
(The Chemical Rubber Publ. Co. Cleveland, 1961).




<<
  /ASCII85EncodePages false
  /AllowTransparency false
  /AutoPositionEPSFiles true
  /AutoRotatePages /None
  /Binding /Left
  /CalGrayProfile (Dot Gain 20%)
  /CalRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CalCMYKProfile (U.S. Web Coated \050SWOP\051 v2)
  /sRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CannotEmbedFontPolicy /Error
  /CompatibilityLevel 1.4
  /CompressObjects /Tags
  /CompressPages true
  /ConvertImagesToIndexed true
  /PassThroughJPEGImages true
  /CreateJDFFile false
  /CreateJobTicket false
  /DefaultRenderingIntent /Default
  /DetectBlends true
  /DetectCurves 0.0000
  /ColorConversionStrategy /CMYK
  /DoThumbnails false
  /EmbedAllFonts true
  /EmbedOpenType false
  /ParseICCProfilesInComments true
  /EmbedJobOptions true
  /DSCReportingLevel 0
  /EmitDSCWarnings false
  /EndPage -1
  /ImageMemory 1048576
  /LockDistillerParams false
  /MaxSubsetPct 100
  /Optimize true
  /OPM 1
  /ParseDSCComments true
  /ParseDSCCommentsForDocInfo true
  /PreserveCopyPage true
  /PreserveDICMYKValues true
  /PreserveEPSInfo true
  /PreserveFlatness true
  /PreserveHalftoneInfo false
  /PreserveOPIComments true
  /PreserveOverprintSettings true
  /StartPage 1
  /SubsetFonts true
  /TransferFunctionInfo /Apply
  /UCRandBGInfo /Preserve
  /UsePrologue false
  /ColorSettingsFile ()
  /AlwaysEmbed [ true
  ]
  /NeverEmbed [ true
  ]
  /AntiAliasColorImages false
  /CropColorImages true
  /ColorImageMinResolution 300
  /ColorImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleColorImages true
  /ColorImageDownsampleType /Bicubic
  /ColorImageResolution 300
  /ColorImageDepth -1
  /ColorImageMinDownsampleDepth 1
  /ColorImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeColorImages true
  /ColorImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterColorImages true
  /ColorImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /ColorACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /ColorImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000ColorACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000ColorImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasGrayImages false
  /CropGrayImages true
  /GrayImageMinResolution 300
  /GrayImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleGrayImages true
  /GrayImageDownsampleType /Bicubic
  /GrayImageResolution 300
  /GrayImageDepth -1
  /GrayImageMinDownsampleDepth 2
  /GrayImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeGrayImages true
  /GrayImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterGrayImages true
  /GrayImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /GrayACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /GrayImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000GrayACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000GrayImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasMonoImages false
  /CropMonoImages true
  /MonoImageMinResolution 1200
  /MonoImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleMonoImages true
  /MonoImageDownsampleType /Bicubic
  /MonoImageResolution 1200
  /MonoImageDepth -1
  /MonoImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeMonoImages true
  /MonoImageFilter /CCITTFaxEncode
  /MonoImageDict <<
    /K -1
  >>
  /AllowPSXObjects false
  /CheckCompliance [
    /None
  ]
  /PDFX1aCheck false
  /PDFX3Check false
  /PDFXCompliantPDFOnly false
  /PDFXNoTrimBoxError true
  /PDFXTrimBoxToMediaBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXSetBleedBoxToMediaBox true
  /PDFXBleedBoxToTrimBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXOutputIntentProfile ()
  /PDFXOutputConditionIdentifier ()
  /PDFXOutputCondition ()
  /PDFXRegistryName ()
  /PDFXTrapped /False

  /Description <<
    /CHS <FEFF4f7f75288fd94e9b8bbe5b9a521b5efa7684002000410064006f006200650020005000440046002065876863900275284e8e9ad88d2891cf76845370524d53705237300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c676562535f00521b5efa768400200050004400460020658768633002>
    /CHT <FEFF4f7f752890194e9b8a2d7f6e5efa7acb7684002000410064006f006200650020005000440046002065874ef69069752865bc9ad854c18cea76845370524d5370523786557406300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c4f86958b555f5df25efa7acb76840020005000440046002065874ef63002>
    /DAN <>
    /DEU <>
    /ESP <>
    /FRA <>
    /ITA <>
    /JPN <FEFF9ad854c18cea306a30d730ea30d730ec30b951fa529b7528002000410064006f0062006500200050004400460020658766f8306e4f5c6210306b4f7f75283057307e305930023053306e8a2d5b9a30674f5c62103055308c305f0020005000440046002030d530a130a430eb306f3001004100630072006f0062006100740020304a30883073002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee5964d3067958b304f30533068304c3067304d307e305930023053306e8a2d5b9a306b306f30d530a930f330c8306e57cb30818fbc307f304c5fc59808306730593002>
    /KOR <FEFFc7740020c124c815c7440020c0acc6a9d558c5ec0020ace0d488c9c80020c2dcd5d80020c778c1c4c5d00020ac00c7a50020c801d569d55c002000410064006f0062006500200050004400460020bb38c11cb97c0020c791c131d569b2c8b2e4002e0020c774b807ac8c0020c791c131b41c00200050004400460020bb38c11cb2940020004100630072006f0062006100740020bc0f002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e00300020c774c0c1c5d0c11c0020c5f40020c2180020c788c2b5b2c8b2e4002e>
    /NLD (Gebruik deze instellingen om Adobe PDF-documenten te maken die zijn geoptimaliseerd voor prepress-afdrukken van hoge kwaliteit. De gemaakte PDF-documenten kunnen worden geopend met Acrobat en Adobe Reader 5.0 en hoger.)
    /NOR <>
    /PTB <>
    /SUO <>
    /SVE <>
    /ENU (Use these settings to create Adobe PDF documents best suited for high-quality prepress printing.  Created PDF documents can be opened with Acrobat and Adobe Reader 5.0 and later.)
  >>
  /Namespace [
    (Adobe)
    (Common)
    (1.0)
  ]
  /OtherNamespaces [
    <<
      /AsReaderSpreads false
      /CropImagesToFrames true
      /ErrorControl /WarnAndContinue
      /FlattenerIgnoreSpreadOverrides false
      /IncludeGuidesGrids false
      /IncludeNonPrinting false
      /IncludeSlug false
      /Namespace [
        (Adobe)
        (InDesign)
        (4.0)
      ]
      /OmitPlacedBitmaps false
      /OmitPlacedEPS false
      /OmitPlacedPDF false
      /SimulateOverprint /Legacy
    >>
    <<
      /AddBleedMarks false
      /AddColorBars false
      /AddCropMarks false
      /AddPageInfo false
      /AddRegMarks false
      /ConvertColors /ConvertToCMYK
      /DestinationProfileName ()
      /DestinationProfileSelector /DocumentCMYK
      /Downsample16BitImages true
      /FlattenerPreset <<
        /PresetSelector /MediumResolution
      >>
      /FormElements false
      /GenerateStructure false
      /IncludeBookmarks false
      /IncludeHyperlinks false
      /IncludeInteractive false
      /IncludeLayers false
      /IncludeProfiles false
      /MultimediaHandling /UseObjectSettings
      /Namespace [
        (Adobe)
        (CreativeSuite)
        (2.0)
      ]
      /PDFXOutputIntentProfileSelector /DocumentCMYK
      /PreserveEditing true
      /UntaggedCMYKHandling /LeaveUntagged
      /UntaggedRGBHandling /UseDocumentProfile
      /UseDocumentBleed false
    >>
  ]
>> setdistillerparams
<<
  /HWResolution [2400 2400]
  /PageSize [612.000 792.000]
>> setpagedevice


