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F. Patriarca: ANALISI DELLE MISURE DI SEZIONE D'URTO DI FO-
TOPRODUZIONE SINGOLA. - Parte III: &~ dalla soglia a 500 MeV.

INTRODUZIONE -

In questa terza parte(l) dell'analisi statistica dei dati di foto-
produzione singola sono riportati i risultati relativi alle sezioni d'urto
del m-

Metodo e procedura sono del tutto analoghi a quelli usati per il
ot (1 a), anche 1'espressione analitica per il fit delle distribuzioni ango-
lari ad energia del y fissata & ovviamente la stessa

*2 da(0 ) n ix
(1) - Bcos® %) q0 o © 0ziAicos 4}

(B = velocita del pione nel c.m., 0 = angolo del pione nel c.m.), ed an
che per il s~ & stato usato con}rkxe vincolo del fit il valore del residuo al
polo del canale t nel punto cos@ 1/8 .

Come fonti sperimentali per la sezione d'urto del &~ sono sta
ti usati sia i lavori riportati nella compilazione CERN-HERA"70/1 che
i lavori pubblicati successivamente fino ad oggl(1 3)_. L'analisi statisti
ca & eseguita sui 511 dati di sezione d'urto differenziale(2) misurati
tra la soglia ed E, =500 MeV(, i pochi dati di sezione d'urto totale (12,
provenienti da due esperJLmentl ) sono usati solo in sede di confronto



finale. I dati di sezione d'urto differenziale comprendono 326 valori as-
soluti (dei quali 323 provengono dai due recenti esperimenti in camera a
bolle a deuterio compiuti a Desy(zb ed a Frascati(2c)) e 185 valori del
rapporto ""/J’BJF, (cio® del rapporto tra la fotoproduzione singola di mw~
e guella di n ') misurato prevalentemente in deuterio con tecniche elet-
froniche. Naturalmente i valori del rapporto ﬂ“/ﬂ+ vanno moltiplicati per
la sezione d'urto differenziale del n " per ottenere i corrispondenti valo
ri assoluti per il @~ (4) 1.a gdistribuzione del numero di punti s:peri.mei
tali utilizzabili in funzione di Hy & riportata in fig. 1. Fesi sono tuttl
quelli considerati nell'analisi, tranne 9 (di cui 6 provenienti dal rapporto
ar“/ﬂ+) misurati ad By tall da non poter essere inclusi in nessuno dei
fits in cos0® faiti ad By fissato.

1 - PROCEDIMENTO E RISULTATI. -

Inizialmente si & fatto il fit delle distribuzioni angolari ad Iy fis
sato usando alla stessa stregua tuttl i punti sperimentali di sezione d'urto
differenziale disponibili, sia che essi fossero misure assolute o prove-
nissero dal rapporto = “/n"*. T valori di X2 che cosi si ottengono sono
inaccettabili a quasi tutte quelle energie alle quali si hanno gia valori as-
soluti che valori provenienti dal rapporto ;'v'/at'l*" (vedi tabella I-¢), e dimo
gtrano che i due tipi di dati sperimentali sono tra loro incompatibili. a

Se invece si escludono i datl provenienti da misure as solute, il
resto dei dati forma un ingieme molto coerente (vedi tabella I-a). Bié
quindi ritenuto opportuno compiere tutta 1'analisi statistica (fits in cosbX
e "gmoothing" in Ey : vedere ref. (la) per i dettagli del metodo) solo sui
dati ottenuti dalla misura del rapporto JE"/;’E+, per costruire con essi la
superficie 5~ = (de [dQNEy, 0%) con il suo errore. I dati provenienti da
misure assolute sono solo confrontati alla fine con tale superficie.

Tn tabella II sono riportati i valori ottenuti per i coefficienti della
distribuzione angolare (1) ad Hy figso, usando il 39 grado in cos0® per
By = 190 MeV, ed il 40 grado alle altre energie 5) 1 valori della tabella
IT sono graficati in fig. 2.

In tabella III sone riportati i valori ottenuti per la sezione d'urto
totale (cio2 delllintegrale in cos0® della superficie -}, ed in tabella IV
quelli per la sezione d'urto differenziale in passi di 59 in 0% e di 10 MeV
in By (ciceéla superficie 57 e data per punti). Le quantitd riportate nelle
tabelle 111 e IV sono graficate rispettivarnente nelle figure 3a ¢ 4. Nelle
figure 3 ) sono riportate alcune sezioni della superficie 8- con il suo er-
rore a o* figsato.



3. - CONFRONTO CON I DATI SPERIMENTALI. -

3.1. - Dati provenienti dal rapporto @~/ a". -

La superficie S™ ¢ stata confrontata con tutti i dati sperimentali di
partenza. I risultati di questo confronto possono essere cosi riassunti:

a) Distribuzioni-angolari: il 22 4 ogni distribuzione non cambia molto
rispetto a quello ottenuto dal fit eseguito sui punti sperimentali (vedi
tabella V e confronta con la tabella I).

b) Scarto medio di ogni distribuzione angolare: non ha alcun andamento
in funzione di Ey (vedasi tabella V'e fig. 5), il che assicura che nel
procedimento di fit non si sono introdotte distorsioni sull'andamento
con l'energia,

c) Scarto medio di tutti i punti sperimentali usati: vale & = + 0.022, il
che significa che la superficie S™ & ben "centrata’ sull'insieme dei
punti sperimentali usati {essendo |&|<<1/ VN, N = numero di punti
sperimentali = 179).

d) Distribuzione degli scarti di tutte le misure usate rispetto alla super-
ficie S7: ¢ con ottima approssimazione una gaussiana centrata sulla
superficie S” e di larghezza pari ad una unita di errore (vedi fig. 6).
I 22 globale per le 179 misure usate & 176,4, e si riduce a 142, 9
quando si tolgono dalla distribuzione degli scarti i 3 punti sperimenta
li il cui scarto § dalla superficie S7, misurato in unitd di errore del
punto, supera il valore § - fissato dalla funzione di probabilita
P( §T) =0.1/v (v = gradi di libertd; il valore risultante & sempre
§1 > 3) (vedi ref. (1a)). La distribuzione degli scarti attorno ad S~ ha
quindi un buon comportamento statistico.

e) Distribuzione degli scarti delle misure di ciascun esperimento: hanno
tutte un buon comportamento statistico (vedi la tabella VI.2 e la figu-
ra 7).

3.2. - Dati provenienti da misure assolute. -

I1 confronto con la superficie S~ dei dati provenienti da misure as-
solute & riportato in tabella VI-1 (ref.(2a), (2b), (2¢)) e nelle figure 8 e 9.
Gli elevati valori dello scarto medio per punto l‘él e del %2 confermano
la incompatibilita di questi dati con i dati provenienti dal rapporto n"-/av"'
dai quali la superficie S™ & stata ricavata.

In fig. 10 & riportato il confronto in termini di sezione d'urto tota-
le; si nota un apparente spostamento sistematico del picco'di ~ 10 MeV
in Ey ed una differenza di # 20% per E y tra 450 e 500 MeV. La incompa
tibilitad tra i due tipi di misure & assai pitl evidente se si confrontano i va-
lori della sezione d'urto differenziale a 0° (vedi fig. 11), ricavata dalla e-
strapolazione dei fits in cos0¥,



3.3. - Dati di sezione d'urto totale. -

Il confronto dell'integrale in cos0¥ della superficie S™ con le po-
che misure di sezione d'urto totale(g) (vedi fig. 10) non & molto signifi-
cativo sia per il grosso errore con cui queste sono date alla risonanza
che per ljimpossibilité di estendere la superficie 5~ al di sotto di Ey =
= 170 MeV, dove invece le misure di sezione d'urto totale sono molto
precise.
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40.

_.'I‘_a}bella‘ III - Sezione d'urto totale

dai fits angolari eseguiti

dai fits angolari eseguiti

Ey sui punti sperimentali sui valori risultanti dallo
smoothing in E
170 133.9 + (6.28 118.2 + 1.38
180 127.6 + - 4.02 129.6 + 0.63
190 132.7 + 13.81 138.8 + 0.75
200 150.1 + 6.28 148.4 + 0.88
210 162.8 + 8.79 158.8 + 1.00
220 | ----- + e 171.6 + 1.19
230 136.4 +31.40 185.3 + 2.00
240 200.8 + 4.27 197.0 + 1.50
250 At 211.6 + 0.75
260 229.0 + 5.27 229.7 + 1.13
270 | ----- + e 252.8 + 1.75
280 280.5 + 7.91 275.4 + 2.76
290 257.2 + 37.68 283.2 + 2.63
300 282.3 + 3.14 284.5 + 2.00
310 | ----- + —ee- 277.9 + 1.25
320 267.8 + 6.28 259.4 + 1.50
325 257.6 + 7.53 | ----- + e
330 | ----- +oeme- 252.8 + 1.50
340 |  ~---- oeee- 237.5 + 3.39
350 214.2 + 2.38 217.0 + 3.14
360 193.0 + .5.02 195.6 + 1.00
370 | ~e--- Foace- 178.0 + 0.88
373 172.5+ 4.02 | ----- + e
380 | ----- + e 164.2 + 1.25
390 | =---- + - 151.3 + 1.50
400 141.8 + 2.51 140.3 + 1.63
410 | ----- +eme- 130.3 + 1.38
420 | —-e-- e 122.8 + 1.13
430 | —-e-- + ooee- 116.2 + 1.00
440 | --e-- o oeen- 110.2 + 0.75
450 105.2 + 1.88 105.6 + 0.88
460 | ----- 4 ame- 101.5 + 0.63
470 | m-=-- 4 —me- 98.2 + 0.63
480 |  =--o- +e-e- 95:8 + 0.38
490 | ----- + --e- 93.7 + 0.38
500 92.9+ 3.14 92.6 + 0.38
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Tabella V. - Confronto della superficie S~ = (do/df2 )(E'Y’ 0%) con

i dati sperimentali di partenza: distribuzioni angolari,

scarto medio

Ey n. di punti | punti scartati pet punto P(x?)
170 9 ~0.02 16.4 0.02
180 13 -0.05 8.5 0.61
190 6 0.04 4.0 0.27
200 15 0.17 16.1 0.14
210 7 0.25 3.9 0.03
230 6 ~0.46 7.1 0.03
240 8 0.18 2.8 0.79
260 9 0.09 6.5 0.32
280 7 0.21 4.4 0.33
291 5 ~0,92 7.0 0.01
300 12 0.11 7.4 0.51
320 i 0.16 1.1 0.81
325 9 -0. 24 6.5 0.22
350 10 0.09 8.8 0.19
360 6 0.29 3.1 0.22
373 11 0.12 5.6 0.61
400 16 0.23 18.6 0.10
450 9 -0.06 6.7 ¢. 97
500 13 0.09 10.2 0.33
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Tabella VI - Confronto della superficie S~
sperimentali di ciascun esperimento.

=do/dSd (E,Y, g con i dati

(22) 3 1 - 2.75 15,2 7. 60
1| (2b) 120 0.59 286. 9 2. 54
(2¢) 203 29 - 0.29 287.2 1. 65
(2d) 8 0 - 0,48 6.2 | 0.8
(2e) 20 1 - 0.10 23,3 1.23
(2£) 4 0 - 0,84 5.5 1.37
(2g) 2 0 - 0.08 0.0 0. 00
(2h) 3 0 0. 62 5.0 1. 67
21 (21) 2 0 0. 62 0.8 0. 40
(23) 12 0 0. 05 9, 2 0.77
(2k) 15 1 0.18 26. 4 1. 88
(21) 5 0 0. 04 2.7 0.54
(2m) 71 0 - 0.01 46.5 0. 65
(2n) 34 1 0.21 17.5 0.53
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