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INTRODUZIONE, -

In vista di un prossimo programma di misure di fotoprodu-
zione singola di 7 da nucleone e delle conseguenti analisi fenome—
nologiche, & sembrato utile preparare un programma di calcolo del
tutto generale,. atto a'fornire previsioni sulle grandezze di maggiore
interesse sperimentale. I dati d"ingresso del programma sono le am
piezze elementari (o ampiezze di multipolo) e le fasi dello scatterlng
It -nucleone. La ragione di una tale scelta discende dal fatto che le
varie teorie(~1'4) danno previsioni su queste ampiezze e si possono,
quindi, in questo modo, calcolare tutte le quantitd (sezioni d'urto,
asimmetrie di produzione, polarizzazione del nucleone di rinculo,
etc) nelle condizioni cinematiche richieste. Inoltre poich# scopo di
una analisi fenomenologica della fotoproduzione & proprio la determi
nazione di tali ampiezze, un programma di questo tipo 2 adatto a con
trollare se i risultati di siffatte analisi, oltre a dare valori assolitti
delle quantitd calcolate in accordo con quelli misurati, ne riproduco
no anche la corretta dipendenza funzionale dai parametri cinematici.

(x) - Istituto di Fisica dell'Universita di Padova.



Il programma 2 gia stato usato nell'analisi dei risultati di
fotoproduzione di 7z H5) e di 7o(6) da ¥ polarizzati per studiare
la influenza delle onde superiori alla p prevista dalla teor_ia(l) e i~
noltre per un confronto completo dei dati di un'analisi in mul‘tipoli(
con i dati sperimentali.

In B 1 diamo le formule di tutte le grandezze misurabili in
funzione della espressione pill generale dell'ampiezza & di fotopro
duzione(8). In 8 2 & data la decomposizione di & in ampiezze di
multipolo(S) fino a stati con JF = (7/2)+ ed & inoltre indicato come
si tiene conto nel programma del contributo degli stati angolari su-
periori in approssimazione di Born. In 83 e 8 4 sono dati gli svilup
pi delle ampiezze di tutti i processi (o +p = Tt +p, MO+p;, 7+n=
=" +p, ZO +n) in funzione delle ampiezze con stato di isospin de
finito(8) e il legame che c'é fra la parte reale e immaginaria di tali
ampiezze. In 8 5 & dato lo schema a blocchi logici e la lista del pro-
gramma con una descrizione dei dati d'ingresso e d'uscita del mede-
simo. Concludiamo con un esempio di uscita, dedotta usando come
dati d'ingresso le ampiezze di multipolo di F. Berends et al.(1),

§1. -

Dall'espressione generale dell'ampiezza di fotoprodu,zione(8)
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si possono ricavare le seguenti espressioni per le grandezze di mag-
giore interesse sperimentale :

1a) Sezioni d'urto

k d6y (8,Ey) _ | 22 l ,Ez ) %y
(1.1) s T 12187 - 2Re ) By x
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k d6(6,BEy) _ k1 dfy  dEx
(1.3) q dn X-qz(d.ﬂ.+d.ﬂ.)
d€x - d€y
(1.4) A6.BEy) = Jextdey
dSy dgx

EAY (—= T ) & la sezione d'urto differenziale di fotoproduzione da

parte di Y con il vettore elettrico polarizzato normalmente (paral-
lelamente) al piano di produzione, individuato dai momenti k, q del
fotone e del & ; d&/d-2 & la sezione d'urto di produzione mediata
sugli stati di polarizzazione del ¥, A 2 la asimmetria di produzio-
ne, x e 11 coseno dell'angolo di produzione del 7T nel centro di mas
sa:x = k.g/ 1K g1 .

1b) Polarizzazione del nucleone di rinculo.

P

= —X _ con K¥p = *

(1. 5) P 36 y/dn con quy ZsenGIm(glgz)
P

s Xy on Ep . | *
(1.6) Bl = T6w/4R con TP 2sen0lm(F, A +

* glg';*-x( ?1}'Z° \9‘2?;)'
9’2 - sen 93 ';Z*

Y 46y + B dS'x
dbx +~~d Gy

(1.7) P =

P, (R, ) ¢ la polarizzazione normale al piano di produzione del nu-

cleone di rinculo nel processo di fotoproduzione da parte di ¥ con
il vettore elettrico polarizzato normalmente (parallelamente) al pia
no di produzione; P & la polarizzazione del nucleone mediata sugli
stati di polarizzazione del fotone.

g2, -

Ognuna delle ampiezze ,?v viene sviluppata in ampiezze di
multipclo magnetiche Mljl_-. e elettriche E,+, Con l'ipotesi che per
le energie considerate il contributo dellé ampiezze di multipolo con
12 4 sia dato dalla sola approssimazione di Born, le ?i si possono



scrivere come:

3
A - 12.05\(11\/1“+El+)1>1'+1(x) + ((1+1)M1_+E1_)P1'_1(x)}+ f,

7

3
- %{(Hl)MH + 1M1_§Pf (x) + 1,

2
(2.1) 3 "
Py - g’igl(EH - M) R 0+ (E +M1-)131-1(")} i
3 ) - . "
24 = ]zi Ml-l- - E1+ - Ml" - El"}Pl (X) + f4
con:
3 -
(= 30 3 B Eel o +cmed mDoe] o}
B 3 B B 1
£, = ';Lz - 12‘:1 {(14-1)M1+1 + 1M, iPl(x)
(2.2)

=
it

3
B
LR R A MR

[

3 .
B B B B B "
£, = Py -12;1{1\/1“ E1+—M1_«-E1_}Pl(x)

contributo totale delle ampiezze con 1 2 4 in approssimazione di
Born(9). M1+ , El‘l' sono le ampiezze di multipolo quali si ricava-

no proiettando le ampiezze di Born ’}? sugli stati di momento an
golare(g), Pl(x) sono i polinomi di Legendre definiti dalle:

(1+1)P, (%) = (21+1)xP(x) = 1P, (x)

Po(x) = 1

Ii'(x), Pl"(x) le derivate prime e seconde di Pl(x).

83.-

Tutte le espressioni di cui ai punti 1, 2, 3 sono valide per
ognuno dei seguenti processi, contradistinti nel programma con l'in



dice J:
Y+p = T +n J=1
Y+n = & +p J =2
(3.1)
F+p =M +p J=3
Y+n = g°%+n J=4

3’ (J) (M +(J )) si sv11uppano(8) in funzione delle ampiezze isoscala

2 3 2
ri 3’1 (M 4), e isovettoriali ,71/2 '3’-3/2 (Ml/ /
delle ampiezze a G-parita definita a'.i N 9."1" ( M1+. +)

) o 1n funzione

Per le ampiezze di multipolo si ha:

M, +(1) = \H{Mf +Lalf2- 3”)} B {M )+ M1+}

M H2) = {M+ 3(M1/2 i’f)}ﬂﬁ-{m&-m{i}

(3.2)
M, +(3) = M;’ —(Ml/2 +2 M3/2) + + M1+
12 o3
Mli'(4 ) = M1+ + "(M +2 M ) = + + Mli'

Le stesse espressioni valgono per le ampiezze totali ?i(J ), nonche,
ovviamente, per i multipoli in approssimazione di Born M]:f‘i.(J ).

g4, -

Le ampiezze totali o di multipolo sono quantitd complesse.
Il legame fra la parte reale e la parte immaginaria d'ogni ampiezza
di multipolo & dato dal teorema di Fermi-Watson::

2T 2T
(4.1) Im Ml:t (W) = Re Mli' (W) tang J‘ZJ ZT(W)

con SzJ, or(W) fase del processo di scattering T+n=T+n W
energia nel centro di massa comune ai due processi di fotoproduzio-
ne e scattering.

Tutte le ampiezze in approssimazione di Born sono reali.



6.

§5. -

Lo schema a blocchi logici e la lista del programma sono
dati in Tabella L,

TABELLA I
—] cHE rREAZIONE B! ? J - 1,2,3,4 |
f 1 | W IR Y
M=m1c+ » M=m1c_ M =m e
LETTURA DELL'ENERGIA DEL ¥

LEGGE LE PARTI ISOTOPICHE DI:
MULTIPOLI TOTALI (PARTI REALI),
MULTIPOLI DI BORN E FASI

¥

CALCOLA: PARTI IMMAGINARIE,
MULTIPOLI (TOTALI - BORN)
9
COMBINA LE PARTI ISOTOPICHE PER OGNI
REAZIONE ~ :

¥

CALCOLO VARIABILI CINEMATICHE
NON DIPENDENTI DATL'ANGOLO

y
ﬁl PER OGNI ANGOLO ©:

v
1. CALCOLO DEI POLINOMI DI LEGENDRE
E-DERIVATE
2. CALCOLO GRANDEZZE CINEMATICHE
DIPENDENTI DALL'ANGOLO

)
3. CALCOLO AMPIEZZE DI BORN DI
DEFINITA g-PARITA'
4. CALCOLO AMPIEZZE DI BORN TOTALI
PER LE 4 REAZIONI

v

5. CALCOLO AMPIEZZE TOTALI FOTO-
PRODUZIONI PER LE 4 REAZIONI

¥

‘6, CALCOLO SEZIONE D'URTO, POLARIZ-~
ZAZIONE, ASIMMETRIA, ECC..

|




FOTOPAL SANITA 7040

QUESTO PROGRAMMA. CALCOLA- TULTE LE GRANDEZZE RELATIVE Al PROCESSI DI
FOTOPRODUZIONE SINGOLA DI MESONL Pl GRECO NEI TRE STATI DI CARICA NELLE
REAZIONI GAMMA NUCLEONE. IN PIONE NUCLLORE

IL CALCOLO E SVOLTO 'NELLA IPOTESI CHE AL PROCESSO CONTRIBUISCANO GLI

(2 ¥ XalaXaXaXakaXaXalaNakakaRa X!

STATI ANGOLARI

CON L DA 0 A 3 E CHE CONTRIBUTI DI ORDINE SUPERIORE

STANO VALUTABILIL IN APPROSSIMAZIONE DI BORM

LE SINGOLLE REAZIONID VENGONO IDENTIEICATE DA UN-INDICE SECONDO
LO SCHEMA SEGUENTE
GAMMA  PIU PROTONE CHE VA IN NEUTRONE PLU PAL PIU J=1
GAMMA  PIU NEUTRONE CHE VA [N PROTONE PIU PAL HMENO J=2
GAMMA PTU  PROTONE CHE VA 1IN PROTONE PIU  PAl ZERO J=3
GAMMA  PIU  NEUTROME  CHE VA IN NEUIRONEX PIU  PAL ZERQ J=4

28
44
444
88
89
101
1C2
103
104
302

230
29
27
49

900

700

11

13

15

17

100

DIMENSION
DIMENSION
DIMENSION
DIMENSTON
DIMENSION
DIMEMSION
DIMENSION
DIMENSION
DIMENSION
DIMENSION

AO(I2)Y9AL(I2)sA3(T2)sPH1(12)ePH3(12)
BOL121aB31(124983(12)

RE1294)9E1 1294 9RPH1(12)9RPH2(12)9E0(L12)sELI{12}9E3(12)
FIBL4) s F2U (4 ) sF3B L4 el 40 (4)
FIR(4)Y9F2R(4) sF3R 4 ) »F4R 1 4)
FIE(L)sF2E(4)aF3E(4) sF4E (4)

SYUL4Y s ASST4 Yy SXUA LeSEa)yPYY(h ) sD 4 ) sPXY L4) 2AS(4)
FL2RU&4Y9FI4RE4)YsF23R14) 9 F34R(4)sFLL(4)9F22(4)9F33(4)
F12EC4) oF13ECL)oF14E(4) 9F23EL4 )9 F24E(4) sF34E(4) 9 Fa4414)
PT(4) PPty ) sPPT (4 )P 1Y)

FORMAT (214 92F6e333(FTaldaF5e3)91Xe2F6e3)

FORMAT
FORMAT
FORMAT
FORMAT
FORMAT
FORMAT
FORMAT
FORMAT
FORMAT

(5(2X9E10e3))
(3(2XeE10e3))
(314)

(14)
(2THREAZIONE. G
(27THREAZIONE G
(2THREAZTONE
(2THREAZIONE
(1 X THEGAMMA=9[493X96H s

PI+)
Pl=)
P10}
PTO)
A=9F6olb93XsB5HIK/Q=sFTels3Xs3HoW=)

+ 4+ +
ZU0Zzo

G
G +

+ 4+ 4+

N

p

p .
N
BET

1F 764 3X s THaOMEGA=sFT a4

FORWAT
FORMAT
FORMAT
FORMAT

1P/ /)
FORMAT
PRINT 900

READ 230sJ
{11913915917)sJ

GO TO
PRINT 101
EMP=1394¢6
EM=647192
GO TO 100
PRINT 102
EMP=13946
Eli=6+7192
GO TO 1€0
PRINT 103
EMP=135,

EM=6e7192
GO TG 100
PRINT 1C4
EMP=135,

EM=649548
G0 T0-100

UrP=0e5602

(12}
(1H
(22X 10HG - NON POLW# 94X THG POL//95X»7THG POL T)
{9HEGAMMA- 07 9 THCOS O

)

93HCSI 3 (5X»1HSs5Xs1HP) 95Xs 9HA PT=

(1H1)

TrEN

UV==0+01817/E4



2N aXa]

OO0

701

500
501

600

601

CINEMATICA

READ 8693 NEGAXN
EGAM=NECGAM

SEGA=EGAM/EMP

SH=2e HEMFEEGA+EM*EN
W=SART(SH)

ER= {SWHEMXEM=10)/(2e%4)
ENY=(SHHEMFEN)/ (2e%W)
Q=SQRT (EN#EN-EMH*EM)
OM=il=EN

BETA=Q/0OM

CAP= (SU=EMHEM) /(2% )
CSQ=CAP/Q
ZE=SGRT L (EM+ENL ) # (EH+END)
CS=SORT((LA+ENL )/ (EF+END)
AL=+EM

BE=W~El

TE=B3E/(2541328%4)
GA=W#W~EMFEM
A=1,CC265%TEXZE
B=1400265%TEXCS

CALL SSHTCH(6+RDO)

GO TO (5C055C1)»NDO
PRINT 202sEGAMsBETA»CSQ i s Ol
CALL SSHTCH{55i{V0)

GO TO (600s501)sNVO
PRINT 29

PRINT 27

PRINT 49

CALCOLI-POLINOHMI-E-DERIVATE

READ 88s1191251D

PO 55 [=11-1251D

T=1

T=T#0,01745

X=COS(T)

S1=8In{T)

512=51%S]

Pl=X

P220e5% (3 o%X*¥X-14)

P33z (BeX¥P2-24%P1)/30
PlL=0e25% (Te*X#P3=34%P2)
P21=3¢%X
P31=(5e%P2+5%X%P21=241/30

PH1=0625%(Ta%P3+T ¥ AHP31=~3,%P21)

P322(10e#P22+5e%X%34)/ 3%
PG220e25% (14 e%P31+76*X#P32-9)
UMI=CAP#OME (1o ~BETA®X )}/ (26 %*EM)
DE=CA=4 ¢ #EMRUNL
Ali= (EURBE-4 o ¥ TIAREM®UNL /BE) /DE
Sl (EM*AL=&o #EMHEMBUNL/AL) /DE
RO=EM/DE

TA=1e/{2¢%EM*UNT)
DD=0430285%(EM/GA-RO)
DR=0e30280% (20 /CGA+R0)
FF=0e3C285%TAR (EM/AL~-RO*BE)
FP=Coe30285%TAM(EN/ALFRO*BE)
C==Ce30288#TAR(EI/BE~RUFAL)
GP==0e305285%TAR (LIV/BE+RO¥AL)D
H=El/ AL=AWF

HP =ZM/7AL+ AN

PO=EN/BE~SI

PCOP=EM/BE+SI




el aXa)

[aXaNa!

P YaYatatatalaXalaXaXa¥ata¥aka'

AMPIEZZE DI BORN DI DEFINITA G PARITA

FP1=A®{DD-UMP#H)
FP2==B%G# (UD+UAPRRO)
FP3zA%Q# (FF=24%ROXYP)
FP4=B#Q#GU{C~2¢ *RI¥YNP)
FOl=A®(DD~UM=H)
FO2==5#Q#* (DD+ULRPO)
FO3= A'QW(Fr—Z.*hU UMY
FO4=8 Ju =% ROEYRD
Firi=A% (DD ~UHP %R
Fia=B3#0% (DR+UHPHPOP)
FiA3=A%Q* (FP+2 4 *UiP*R0)
Flig=BHQRQ#{GP+2 ¢ *UNPERO)

AMPTEZZE DI BORN PAIPIUPALMENOSPATZERO

FIB(1)y=(FOI+fM1l)Y%*le41042
F21(1)=1e4142%FO2+Fi12)
F35(1)=(FO3+F M2 1% Lab102
F4S(1)=(FOG+FMNG )1 e 6142
F1B(2)=(FOL1-FHY )*1let142
F22(2V={(FO2=Fi2)1%*Ledla2
F38(2)={FO3~Fi3 )% 14142
Fup(2)=(FC4=Fli4aV*Le4l02
F1R(3)=FOl+FP1
F28(3)=F02+FP2
Fap(3)=FO3+FP3
F4p(3)=FO4+FP4
F1B(4&)==FO1+FP1
F25(4)=-F02+FP2
38{4)==FO3+FP2
FAP(Q) ==FOL4FP &

LETTURA MULTIPCLI FAST CALCOLO MULTIPOLL Pl+

L. INDICE 1-12 SIGRIFICA
1-2C+
2~-E1+
3=~E2+
423+
5-E2-
6=E 3=
Tthl+
g=ria+
9=i3+
10=1i2 -
1 1..\,‘3_
12=i41~-

DO 4 1I=1s12

READ 44 9AS( T sALLLY ALY

READ 46493301y s10 )83 LT ) 9PHICT1PHI(T)
RPHI( I =2H1{11%0.01745
RPHI(LY=PH3(1)%0.01745
EGCII=ACL I I R34 ¥STINIRPHLI(T ) /COSIRFH
E1CT =AY O P CSTMURPHIC TN ACOS (RPIYL(
E30TD)=A2 D)5 OSINCRPHI CL) )}/ COSLRPHE(
AVCTE=LACHTY~BULT) ) %3,
ALCIISALET)=-ELLI)

ASCII=A31T)»~B3 01
RUI1)=(AOCLY+AL LI Y=A3(1) ) *eetTLG
ECI o) =(ECLDY4E1I(I) =531 ) #0etaT14
RUT92)=CADCI)=AL0L)+A3 01 V#4714

e
nn
I

ECTI92)=(ER 01 =EL{I)+E3CI)) #0476
RUT 931 = (ACEINFAL T 420%A301))/ 30
ECLo3) sEGIII+22 U1 +2e %8301 1) /3,
RUTaa )= (A0 )=ALLI)=2e%AZ(T))/30%=00
E(I94)~(E'(I)—L1(I)~2nwf3(I’)/3.*~1.

A CONTINVE

PI=

P10



10.

ann

CALCOLO AMPIEZZE TOTALI PHlJ=114 Pu(Jd=2) POP(J=3) PON{J=4)

FIR(JI=RIT oI+ (R{ToIV+R 122 J) JEP214+ (26 ¥R (ByJ)+R(39J) ) %P 31
F1R(J)=F1R(J)+(3.*R(109J)+R(5sd))+(3.*R(9’J)+R(4,J))*P4l
FlR(J)=F1h(J)+(4.*R(11:J)+R(6,J))*F21+F18(J)
FZR(J):(Z.*R(7,J)+R(125J))+(3.%R(8-J)+2.*R(10,J))*PZI
FZR(J)=F2R(J)+(4.*R(9aJ)+3.*R(ll’J))*P31+F26(J)
FBR(J)=(R(29J)-R(7’J))*3c+(R(39J)~R(8sJ))*P32+(R(4’J)~R(9:J))*P42
F3R(J)=F3R(J)+(R(6aJ)+R(11,J))*P22+=38(Jb
F4R(J)=(R(8aJ)—R(3’J)~H(5aJ’*R(lC,J))*PZZ
F4R(J)=F4R(J)+(R(99J)»N(a,J)~R(119J)~R(69J))%P32+F45(J)
FlE(J)=E(1sJ)+(E(7’J)+E(29J))*P21+(2.*E(8oJ)+E(39J))%PBI
F1E(J)=F1E(J)+(3o%E(109J)+E15’J)l+(3.*E(9vJ)+E(4-J))*P41
F1E(J)SFIE(I 4+ (4 eRE(LLo JY+ELE»J)I¥P2]
FZE(J)=(2.*E(7sJ)+E(IZ,J))+(3.*E(8;J)+2.*E(lO’J))%PZl
FZE(J)=F2E(J)+(4.*E(9»J)+3.*E(119J))*P31
F35(J)=(E(29J)—E(7’J))*3.+(E(39J)—E(8pJ))*P32+(E(4oJ)—E(9oJ))*th
FAE(J)sFaBLJ)+(ELGsI)+E(L1LsJ) )P 22
FAE(J)=(E(B,J)-E(39J)»E(5,J)—E(10,J))*P22
F4E(J)=F4E(J)+(E(99J)~E(4,J)-E(11;J)-E(G’J))*PBZ
F12R(JY=FIR{IVHF2RIII+FLE(IIRE2L{J)
FL4R(J)=FLIR(J)RFAR(II+F L LIV #FEETY)
F23R(J)=F2R(J)*FBR(J)+F2€(J)*F3§(JW
FBAR(J)=F3R(J)*F4R(J)+F3£(J)*F4E(J)
F11(J)=F1IR{JI#FIR(IJIFFLE(IIRFLE(I)
F22(J)=F2R(J)%F2H(J)+F2E(J)*FZE(J)
F33(J)=F3R(J)*F3R(J)+F3E(J)%F3E(J)
Fog (J)=F4R (I #Fax{JY+F4E (I FF4E(I)
F12C({J)=F1E(II*F2RLII~-FIR({JIXF2E(I)
F13E(J)=F1E(J)¥*F3R1II=FLIR(JI*¥F3E(J)
F14E{J)=F1E (D) *F4R(J)=F LR (JI*F4E ()
FZBH(J)=F2&(J)*F3R(J)~FZK(J)*FEE(J)
F24E(J)=FZE(J)*F4R(J)~F2R(J)*F4L(J)
FBAE(J)fFBE(J)*FqR(J)-%ER(J)*F4E(J)
SY(J)=(F11(J)+F22(J)—2-*>-FlER(J))*Z.E+04
AS(J)=(F33(J)+F4&(J)+2.*(F14R(J)+F232(J)+F3hR(J)*X))*2.E+04
SX(J)=8Y(J)+AS(JI)*512
S{J)=CeBH(SX(JI+SYLIY)
ASS(J)=(SY(J)~SX(JY )/ (2%81J))
PYY(J)=24%*31%F12E(J)
D(J)=-(F135(J)+X*(ElaE(J)—FZBﬁ(J))-FZQE(J)—Slz*F3AE(J))
PXY(J)Y=PYY(J)=2%D(J)%S]
PT(J)={PYY(J)/3Y(J) ) #2E+04
PP{J)=(PXY(J)/SX(J) ) #2eE+CH
PPT(JI)I=PT(J)=PP(J)
P(J)=(PT(J)*SY(J)+PP(J)*5X(J))/(SY(J)+SX(J))
SY(J)=SY({J)*Q/CAP
SX(J)=SX{JI*Q/CAP
S{J)=S(J)*G/CAP
CSI=1e=BETA%*X
PRINT ZS’NEGAHQI’X’CSI’S(J)sP(J)sSX(J)’PP(J)9$Y(J)tPT(J)sASS(J)vPP
1T(J))

55 CONTINUE
GO TO (700 s701)shNVO
END




11.

I dati d'ingresso sono :

1) Jt tipo di-reazione.

2) NEGAM : energia del gamma alla quale si esegue il calcolo.
3.1) AO(I), AL(I), A3(I), PH(1), PH3(I).

3.2) BO(I), B1(I), B3(I).

Multipoli e fasi dello scattering :

o 12 32 £
3.1) Mm%y, MYZ, MR, 81‘,,'2.]‘,' 53.2J

e multipoli corrispondenti in approssimazione di Born(g), cioe

3.2) Mle . Mls.i’. 1,/ ZM?.pS/ 2 nell'ordine specificato nel programma;

4.1) I1, 12, ID

angolo minimo (8yin)» massimo (8 max) © Passo angolare (D O).

I dati d'uscita

Per ogni valore di J, cio2 per ognuno dei 4 processi (4. 1) i dati di
uscita sono nell'ordine:

I: angolo O d'emissione del 7T (nel sistema del centro di mas
sa).

X: cos (8).

CSI: 1 - Acos (9).

S(J): sezione d'urto di fotoproduzione da ‘@ non polarizzati, for

mula (1. 3) (in sbarns).
P(J): polarizzazione del nucleone, formula (1. 7).

SX(J): sezione d'urto di fotoproduzione da ¢ polarizzati nel pia-
no di proeduzione; formula (1. 2) (in /barns).

PP(J): polarizzazione del nucleone nel processo di fotoproduzione
da ¥ polarizzato nel piano di produzione; formula (1. 6).

SY(J): sezione d'urto di fotoproduzione da 2 polarizzati in un pia
no normale a quello di produzione; formula (1. 1) (Mbarns).

PT(J): polarizzazione del nucleone nel processo di fotoproduzione
da 9 polarizzato in un piano normale a quello di produzio-
ne; formula (1. 5).

ASS(J): Asimmetria; formula (1.4).
PPT(J): PT(J) - PP(J).
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In Tabella II & dato un esempio d'uscita. I rnultlpoll e le fa
si dello scattering usati sono quelli tabulati in bibl. (1), le ampiezze
di multipolo in approssimazione di Born sono quelle date in bibl. (3).

TABELLA II

REAZIONE G + P = Il + Pl+
EeAMMA= 250 sOETA= 7476 9:‘:/(}"— 1a23 Y e .'_\.31(}1{ s UHEGA = lengnt
G KO PCLS G oPUls/ G PCL T )

EGAMMA 8 COS & (51 S5 P 5 P S p A PT=iy7
256 0 1000 L2852 647504000 G 75060200 £e75Ce000 Co0Z0 24020
250 5 e 996 « 254 6u68 0012 (.‘o‘,)?"o'}’:?’* £583 0085 002/. Ol.’)’:
25{) 10 0584 203 \,')o '30 oC'ZE - 7:"-01»3’4' 7»0(} 0165 008) 02':”7‘
25C 15 906 277 Ga32 WUD0 Hel22-4210 Tet3 4223 s 179 eltiy
250 20 L9392 L,297 6el0 o070 LodTm=oibh 196" 288 s 268 WbHT4
250 25 o906 .322 Ga386 4209 HeZU=e238 Le57 2329 o342 L 005
250 30 W 305 e352 D47% 4138 Lall=o3h9 Ye31 «357 aH6l e TG

2560 35 L819 W38T 7458 L1682 Go48-0220 101374375 0380 L GUW-
250 40 766 <427 Belh o176 DeGT=a20%9 1102 o385 43069 W65
250 45 G707 W47} 8,90 .lﬁ“ betib=a2l8  11e95 »388 342 06027
250 50 .642 4519 Yed3 4154 6eT0=adT5 1290 o387 o312 4563
250 55 oHT3 570 1Ga78 o1l¥> TeTl=alt3 13485 23584 w284 0527
250 60 4500 4625 11472 144 Ceb7~e11G 1&TT W378 ¢ 260 497
250 65 w422 L6833 12,01 o191 9e58=9102 1564 371 e23Y o474
250 70 342  JT44 13043 <186 10.434.091 16643 4364 0223 456
250 75 4259 806 14417 2161 11.20~.085 217.14 356 209 441
250 80 4173 JUK9  Y4,82 W1TH 12.ﬁ9~1081 17475 +34% 15T L4320
250 85 4087 o934 15.30 61068 1248-e082 15024 4339 2187 420
250 90 0,000 4999 15.8C #1861 12.50-.081 18462 +321 178 612
250 95 =.086 14U64 16613 o154 12e40~4083 18486 »323 « 16V 007
250 100 "‘017’.’5 .;01:.- 1\.).:7') .ll'FJ 13.““ 085 1o.98 031‘) -](‘Q )

250 105 ~.253 1.193 1Ca88 w122 ]3». PR 16097 8307 «151 8« 398
250 110 =o341 14255 10,51 o130 1£.1T7=a003 13.85 4298 elal L2940
230 115 -t 22 10315 1:).'}-3 01243 11' “’"‘o(:/ll loebE 92{'19 0131 -3(\3
25C 120+ h97 34373 16.43% G114 18629 0279 el 0374
250 125 =4573 la428 1balh o1U3 1790 +268 108 364
250 1350 «ebh2 14680 18,80 ou27 Tl 0255 «0U8 o250
250 135 =a7CG6 14528 154063 028 16-9@ w241 « 0383 n37
250 140 =o785 16572 Yhad4 W07 Sel2 o224 oCTC WZ2L3
250 145 ~-,813 14522 15402 oGO J..ao‘:l w206 PR
250 L0 =e 855 1ol ] Léite Th Wil el :
250 135 =aPUb 1a07T 144495 euie o2&

250 160 -eR30 1.702 14,25 L&
250 165 ~a965 14722 lbevd oU30 Ihe28 o102
250 170 ~4984 14736 13.%2 G20 14e G 4 06¢
7250 175 «6995 24745 13463 oUIU  12e0l=e0l& 13485 #035
250 182 ~.999 1,747 1345050000 1348006000 1245000000

14056 0132
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e distinte nei vari stati di isospin,
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