ISTITUTO NAZIONALE DI FISICA NUCLEARE

Laborstori Nazionali di Frascati

LNF-86/60(R)
2 Dicembre 1986

A. Bsposito:
MISURE DI RADIOATTIVITA' NE1 CAMPIONI DI MATERIALI DA UTILIZ-
ZARE PER STRUTTURE INTERNE DEL LINGS DELL'INFN

Servizio Documentszione
dei Laborastori Nazionsli di Frasceli
Cas. Posiale 13 - Frascali (Roma)




INFN - Laboratori:Nazionali di Brascati
Servizio Documentazione

LNF-86/60(R)
2 Dicembre 1986

MISURE DI RADICATTIVITA' NEL CAMPIONI DI MATERIALI DA UTILIZZARE PER LE STRUTTU-
RE INTERNE DEL LNGS DELLINFN

A. Bsposito;
INEN - Laboratori Nazionali di Frascati, Casella Postale 13, 00044 (ftalia)

1. - INTRODUZIONE

Uno dei requisiti fondamentali del Laboratoric costruito sotto al Gran Sasso- d'lItalia
é guello di avere al suo interno un fondo di radiazioni che sia il pil modesto possibile,
in considerazione del tipo di ricerche da svolgervi.

Le componenti pill importanti di tale fondo sono i raggi césmici, contributo sicuramen-
te modesto tenuto conto dell'attenuazione introdotta dallo spessore di roccia (1400 m)
sovrastante il laboratorio (Fig. 1), il 4OK e le famiglie radioattive del 23 Th e del
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FIG. 1 - Profilo geologico del Gran Sasso d'Italia.
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U presenti nei materiali da costruzione e nelle rocce. E' possibile anche la: presenza

di radionuclidi artificiali (per esempio il 60Co nei manufatti di ferro etc.).

In precedenti note(1'2'3)é stata studiata la concentrazione di radionuclidi naturali
nelle rocce e nei materiali da eostruzione usati per il Laboratorio Nazionale Gran. Sasso.
Nella presente nota vengono studiati campioni di tutti i materiali che saranno o potranno

essere utilizzati per il completamento del Laboratorio stesso (pareti per 1'isolamento

termico e idraulico, rivestimenti, pilastrelle per pavimenti etc.).

2. = RISULTATI

Le analisi sono state effettuate utilizzando un germanio intrinseco HpGe,del volume
di 85 cc e dell'efficienza del 15%.

La taratura dell'efficienza geomettrica -dello strumento & stata effettuata sia utiliz=
zando un -set di1 sorgenti gamma di riferimento in dotazione al Servizio Fisica Sanitaria
dei L.N.F. sia, in particolare per la misura delle efficienze dei beaker di Marinelli
usati, utilizzande sorgenti standard multigamma fornite dal laboratorio di metrologia
delle radiazioni del CRE CASACCIA dell'E.N.E.A. in matrici di diverse densita.

I materiali forniti dalle ditte produttrici sono stati ridotti, ove possibile, in
polvere in modo da riempire i suddetti beaker da 1 litro., Negli altri casi sono stati
ridotti a campioni simili alle sorgenti di taratura. Infine sono stati contati per tempi
superiori ai 50.000 secondi.

. 232 238
Le valutazioni relative alle famiglie del Th e dell’ U sono state effettuate,

al solito, utilizzando rispettivamente le righe del 212Pb a 238 KeV e del 214Bi a 609 Xev,
che, essendo le pit intense, comportano errori pid modesti nella determinazione delle
concentrazioni.

11 contributo del 40K é stato effettuato esaminando l'unica riga a 1461 KeV. Si €
proceduto inoltre alla ricerca di isotopi artificiali-eventualmente presenti.

Nella Tabella I sono riportati i valori delle-attivitd specifiche dei radioisotopi
misurati nel diversi campioni analizzati. . '

Nella Tabella IT sono riportati i valori -medi per la roccia del Gran Sasso misurata(l)
lungo i carotaggi effettuati prima della costruzione dei laboratori A-e B (Fig. 2), e
i valori relativi ai cementi e calcestruzzi usati per la-costruzione dei LNGS. 1 valori

della Tabella II saranno utilizzati come parametri di riferimento al di sopra dei quali

un materiale”deve essere, se possibile, scartato.



BATERTIALE 40K 212prb 21481 1sot.Art
(60CO
CEMENTO: PORTLAND "425 'SACCT ‘$fuso ‘T (Cagrians Aminterro) T01% 45 795 TI%5
CEMENTO PORTLAND 425 SACCT Sfuso 'T1 (Cagnano. Aminterno) 264+13 23+ 2 3742
CEMENTO: PORTLAND 425 SACCI Saceo [50-Kg - {Caghano Aminterno): | 246 +12 28%2 372
CEMENTO' PORTLAND 425 UNICEM {(Guidonia) 330416 59+ 3 37%2
HI0 TMPASTO <0,7 0:3040,07.0.5%0.1
DURSIL SIPT SRC 3.0%0.4°] . 15.041,5 [ 8:5%0.8
FORM GLASS TIPO 2 5.0%0.2 | 2.320.3 | 4.7%0.7
ACCIATO INOX <22 <1 <1 <1.5
LANA' DI: VETRO (Balzarotti Modigliani) 600'% 42 6%4 1142
- INTERNG. PANNELLO S5A°:(Pannello Resina Fenolica Muro Verni- .
ciato) <13 10.0 1.5 }'3,0£0.5
ESTERNO PANNELLO: 5A 9:1%1.5 | 16.5%1.5 | 36%2
POLTURETAND M1 ELCOM/SYSTEM <13 <0.7 21,848
PVC TUBO UNL 302 8125 <1.4 <0.08 <0.1
BVC: TUBO UNT 302 £-155 <1 <0.07 <0.08
GOMMA BIANCA 22%2 5.2%0:5 ]9.5%0.9
GOMMA NERA 8.2+8 1.6%0.3 }-2.0+0.4
FLUIDIFICANTE PER CEMENTO 110 +10 <0.07 }1.5%0.14
FOLISTIROLO <46 <3 <3
BULLONE #°3.2 om <22 <1 <1 <1.5
TONDIND: FERRO ZIGRINATO f 1 em <46 <3 <3 <3
TONDING FERRO ZIGRINATO-@ 16 cm <66 L. <3.8°. <4,7 <4,5
TONDING FERRO-ZIGRINATO £ 1,5 om <100 <5.7 <7.1 <7
LASTRA ALLTA INTERNO * <6 <2 <4 <0.3
LASTRA ALITA ESTERNO * <6 <2 <4 | <0.3
TERMOTSOLANTE ALITA ROSA * <8.5 <7.4 <1.8
TERMOTSOLANTE. ALTTA NERO * 322%50 1346 1146
FOGLIO PLASTICA ALITA * <3 <0.4 3.4%1.5
LANA FOCCIA ISOVER SP/TRS5Q * 304156 38+19 2615
LANA ROCCIA ISOVER SP/IRSTO * 9155 | 24411 | 135
LANA FOCCTA ISOVER. SP/TRS100 * 359+ 40 244 | 1544
ANGOLARE ‘FERRO ALTTA - * <5 <2 <3 <0.3
| 'SABBIN PIASTRELLE * 28%2 141 9%l
PTASTRELLE COGEFAR * 334 4] 1942

* Misure effettuate presso il Laboratorio Misure Ambientali e Metrologia delle radiazio=
ni ionizzanti del CRE ‘ENEA CASACCIA.

*% Prattasi di campioni molto piccoli.

s S . S . et AT e
TABELLA 1T - Attivitd specifica-(Bq Kg } in roceia e materiali giad-
in opera nel.LNGS.

40K 212Pb i 214Bi
ROCCTA 35-% 86 - 1.9/20.8 157 & 0.5%*
CALCESTRUZZO 30 £ 3 5.1 2 20+ 3.2 (4)

. pareti lab. B

SACCI PTL 425 247 % 17 31 3 48 + 3
(cemento. usato per
le pareti del lab. B)
ANCORFIX 161.%:13 25 £ 2 19 £ 2
INIEZIONE

** La metd dei valori delle concentrazioni dei campioni. inclusi
rella media, pur avendo concentrazicone < 1Bd/Kdg, sono stati
considerati pari. a 1Bgq/Kg.
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Fig.2 - Laboratorio Nazionale del Gran Sasso d'Italia

3. - CONCLUSIONI

pall'esame delle Tabelle I e II si pud deédurre che i materiali sicuramente da scarta-
re sono le lane di vetro e di roccia, insieme al termoisolante Alita nero. Tutti gli
altri materiali possono usarsi senza procurare consisStenti aumenti della radioattivita
gamma. Resta inteso che, ove si trovassero materiali migliori di quelli indicati in

Tabella I, essi andrebbero usati.
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