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E' stata eseguita presso 1'elettrosincrotrone di Frascati una mi
sura della sezione d'urto differenziale a-0npg = 600 ed 500 = E < 750 MeV
della reazione

(1) v + He? — He3 +n

Nel corsoe:dell'esperimento si sono: ottenute, anche, informaszio-
ni sulla produzione di-deutoni-da He4 per v di energia minore di 500 MeV
e di energia 500 = E < 750 MeV,

La misura: della reazione (1) nella zona d'energia 500 = E'Y
= 750 MeV & stata suggerita da alcuni precedenti dati(1, 2) sperimentali
interpretabili con la esistenza di un eventuale stato eccitato della parti-
cella & in corrispondenza. di E., = 600 MeV,

Nel 8 1 riportiamo brevemente il metodo di misura e nel § 2 le
conclusioni che si possono trarre,

1. - La misura & stata effettuata usando una targhetta di elio liquido
a cella cilindrica verticale (diametro = 6 cm(3)),



Le condizioni cinematiche di lavoro corrispondevano alla produ-
zione di He3 a OcmM = 60°, nell'intervallo 500 < E'Y < 750 MeV e si ot-
tenevano fissando 1'angolo nel laboratorio dell'He3 ed il suo momento
mediante un canale magnetico (v, Fig, 1),
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FIG. 1 - Schema del dispositivo 'sperimentale,

La discriminazione tra le varie particelle prodotte veniva opera
ta misurando l'ampiezza d'impulso nel contatore S, (v. Fig. 1) ed il tem
po di volo tra S ed S4. Pill precisamente, si correlavano HSy (ampiezza
del segnale di S4) e t (tempo di volo tra Sy ed Sg), mediante un 1024 cana
li Laben, comandato da S1S9S354Ss.

Lo schema a bloecchi della elettronica & riportato in Fig, 2,

L'anticoincidenza di Sy operava una separazione tra (d + He3)
e (pioni + protoni + elettroni) con una efficienza misurata del

+0. 2
(99. 8%9- 2)2%.

Una prima selezione fra le varie particelle prodotte era data dai
tagli sulle ampiezze dei singoli contatori del telescopio e dal fatto che
la coincidenza S1S9S3S, era in tempo per particelle di velocita eguale a
quella attesa per un He3,

Una situazione tipica delle condizioni di misura & mosirata in
Tabella I, ove si riportano i valori attesi per le quantita dE/dx, HSy
[1a saturazione del plastico & calcolata sulla base della formuita(zﬂt (tem
po di volo fra S e S4), R (range), corrispondenti a protoni, deutoni e
pioni con impulso di 580 MeV/c, e ad He3 di 2 x 580 MeV/c,

Le misure di tempo di volo sono state eseguite con un convertito
re tempo-ampiezza(4), per il quale & stata misurata una risoluzione te—r—g_
porale At =+ 1 ns con protoni di p = 600 MeV/c e Ap/p =+ 2%, La di-
spersione dei tempi di volo calcolata in base-alla accettanza in momen-
to del canale magnetico, & stata confermata dai risultati relativi al pic-
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FIG. 2 - Schema a blocchi dell'elettronica;



co dei deutoni (Fig. 3) e da quelli relativi ai protoni usati per-la calibra
zione,

Le ampiezze attese in S, per i segnali dell'He3 e dei deutoni so-
no state calcolate in base alla ben nota relazione

dE_
.dL dx
(2) ‘ — X
dx 1+b dE
dx

conb = 10-2 (g/MeV x cm?2),

Nel corso della misura si ¢ fatta una calibrazione in ampiezza
di S4 con deutoni di diverso momento. Tale misura ha messo in eviden-
za la saturazione del plastico di Sy (NE102; 5 mm di spessore) gia per
(AE/dx) * 15 MeV/gr/cm2 (vedi Tab, II), diversamente da quanto atte-
so. E' stato pertanto possibile separare unicamente particelle al minimo
e protoni, da (d + He3),

TABELLA I

Particella ™ P He3 d
dE/dx (MeV xcm?2/g) 2 4.1 40,7 16.7
HS,4 (unita arbitrarie) 1 2.3 14.6 7.2
t (ns) 0 7.5 13.5 20
R (g/cm2, Cu) 280 27.5 5.57 5,35

TABELLA 11

dE/dx (MeV /gr/cm?2) 12 17 31
(dE/dx)/(dE/dx)pin 6 8.5 15.5
HS4/(HS4)min 6.1+0,1 7.2+0.2 | 7.8+0.2

(x) - Gli errori riportati su HS4 indicano la precisione con cui &
stato determinato il valore medio, La semilarghezza della
distribuzione di HS4, nel range di linearita del contatore S4,
valeva + 15%,

La separazione tra deutoni ed He3 & stata basata, quindi, sulla
sola misura del tempo di volo,

Alcune tipiche distribuzioni in t misurate a p = 600 e 635 MeV /c
sono riportate in Fig, 3a, 3b,

Si nota in questi grafici un picco pronunciato per i deutoni; men-
tre quello dei protoni risulta depresso a causa delle discriminazioni in-
trodotte,
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FIG. 3 - Alcuni esempi di distribuzione degli eventi in funzione del ritardo fra i contatori
S1 ed S4. Sono indicate le posizioni attese per i protoni, deutoni ed He3,
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In Fig. 3 sono inoltre riportate le posizioni attese per i deutoni,
protoni ed eventuali He3, Nei calcoli che seguono sono stati assunti co-
me He3 gli eventi contenuti entro + 1,5 ns (+ 2.5 canali Laben) intorno al
valore atteso, per il ritardo di queste particelle,

Con gli stessi criteri descritti sopra sono stati misurati i fondi
da cella vuota ed i contributi a cella piena dovuti 2 gamma con E’Y < 500 MeV

(misura con E'ymax = 500 MeV),

2, - I risultati che si deducono dalle misure su descritte sono:

a) Procedendo nel modo indicato si ha che il contributo di He3 da
gamma con 550 < E_ = 650 MeV, risultalX);

n = (numero eventi He3 per 6, 109 g.e.) =1(0.6 +1,6)

Un limite superiore corrispondente a 2 deviazioni standard (cioe
n=3,8; 97, 7% di confidenza) per la sezione d'urto differenziale &

)
d& ) =3 x 10-32 __cm®

( _
d_O.X QCM = 600 sterad

Questo risultato sembra escludere almeno per il canale in esa-
me un contributo risonante, Naturalmente trattandosi di canali diversi
il risultato non pud considerarsi rilevante agli effetti di una decisione

sulla attendibilitd delle indicazioni ottenute negli altri esperimen-
ti(1, 2),

b) Dalla contemporanea misura dei deutoni, prodotti a 81, = 400
e pq = 540 + 730 MeV/c, si ricavano le seguenti informazioni:

1) I'andamento del conteggio dei deutoni (a paritd di quanti equivalenti)
in funzioni di pq (momento dei deutoni) e per EVM = 750 MeV e 500 MeV,
rispettivamente, & quello riportato in Fig, 4a,
I1 rapporto fra i due suddetti contributi & riportato in Fig. 4b, in fun-
zione di pq.

2) Integrando i suddetti contributi sulla banda di Pq accettata si ottiene
(Eg = Energia del vy alla soglia)

contributo dovuto a y con E_ < E’Y{ 500 MeV

S

=0.92+0, 23
contributo dovuto a y.con 500 <E’Y< 750 MeV

(x) - I1 50% dell'errore indicato deriva dalla precisione con cui si & mi-
surato il contributo per Ey < 500 MeV,
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FI1G. 4 - Andamento, in:funzione del momento del deutone '(pd)‘,‘ del con-
teggio dei deutoni prodotti a 0y, = 400 e con E'yMAX: rispettivamente, e-
guale a 750:e 500 MeV (Fig. 4a), In Fig. 4b) e riportato, in funzione di
Pg> il rapporto:fra i due suddetti contributi,
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FIG.5 - Andamento, in funzione di Pg- delle sezioni d'urto differenziali (in
Ey, Pgq € per unita di angolo solido) per la produzione di deutoni da He4 ad
un angolo (nel Lab) 0y, = 409,



3) Dai conteggi su riportati sono state calcolate le sezioni d'urto diffe-
renziali (d 6‘/dE,deddﬁ.)LAB riportate in Fig, 5. Nel calcolo di que
ste sezioni d'urto per dpy e d. sono stati presi i valori corrispon-
denti al canale magnetico usato. Nel caso della curva 2 in Fig. 5 1'in
tervallo efficace in EY e stato calcolato prendendo come E, di soglia
(ES) quella corrispondente al processo di fotodisintegrazione in due
corpi (Hed —> 24d).

BIBLIOGRAFIA -

(1) - E, Allton, S. Ferroni, V,G, Gracco, B. Merkel and C, Schaerf,
Nuovo Cimento 46, 407 (1966),

(2) - P.E, Argan, A, Piazza e G, Susinno, Misure preliminari sulla rea
zione vy + He? — p + H3 per Ey < 1000 MeV, Comunicazione priva
ta,

(3) - V. Montelatici, Nuclear Instr., and Methods 29, 121 (1964).

(4) - C. Dardini, G, laci, M, Lo Savio, R. Visentin, Nuclear Instr, and
Methods 47, 233 (1967).




<<
  /ASCII85EncodePages false
  /AllowTransparency false
  /AutoPositionEPSFiles true
  /AutoRotatePages /None
  /Binding /Left
  /CalGrayProfile (Dot Gain 20%)
  /CalRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CalCMYKProfile (U.S. Web Coated \050SWOP\051 v2)
  /sRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CannotEmbedFontPolicy /Error
  /CompatibilityLevel 1.4
  /CompressObjects /Tags
  /CompressPages true
  /ConvertImagesToIndexed true
  /PassThroughJPEGImages true
  /CreateJDFFile false
  /CreateJobTicket false
  /DefaultRenderingIntent /Default
  /DetectBlends true
  /DetectCurves 0.0000
  /ColorConversionStrategy /CMYK
  /DoThumbnails false
  /EmbedAllFonts true
  /EmbedOpenType false
  /ParseICCProfilesInComments true
  /EmbedJobOptions true
  /DSCReportingLevel 0
  /EmitDSCWarnings false
  /EndPage -1
  /ImageMemory 1048576
  /LockDistillerParams false
  /MaxSubsetPct 100
  /Optimize true
  /OPM 1
  /ParseDSCComments true
  /ParseDSCCommentsForDocInfo true
  /PreserveCopyPage true
  /PreserveDICMYKValues true
  /PreserveEPSInfo true
  /PreserveFlatness true
  /PreserveHalftoneInfo false
  /PreserveOPIComments true
  /PreserveOverprintSettings true
  /StartPage 1
  /SubsetFonts true
  /TransferFunctionInfo /Apply
  /UCRandBGInfo /Preserve
  /UsePrologue false
  /ColorSettingsFile ()
  /AlwaysEmbed [ true
  ]
  /NeverEmbed [ true
  ]
  /AntiAliasColorImages false
  /CropColorImages true
  /ColorImageMinResolution 300
  /ColorImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleColorImages true
  /ColorImageDownsampleType /Bicubic
  /ColorImageResolution 300
  /ColorImageDepth -1
  /ColorImageMinDownsampleDepth 1
  /ColorImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeColorImages true
  /ColorImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterColorImages true
  /ColorImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /ColorACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /ColorImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000ColorACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000ColorImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasGrayImages false
  /CropGrayImages true
  /GrayImageMinResolution 300
  /GrayImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleGrayImages true
  /GrayImageDownsampleType /Bicubic
  /GrayImageResolution 300
  /GrayImageDepth -1
  /GrayImageMinDownsampleDepth 2
  /GrayImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeGrayImages true
  /GrayImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterGrayImages true
  /GrayImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /GrayACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /GrayImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000GrayACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000GrayImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasMonoImages false
  /CropMonoImages true
  /MonoImageMinResolution 1200
  /MonoImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleMonoImages true
  /MonoImageDownsampleType /Bicubic
  /MonoImageResolution 1200
  /MonoImageDepth -1
  /MonoImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeMonoImages true
  /MonoImageFilter /CCITTFaxEncode
  /MonoImageDict <<
    /K -1
  >>
  /AllowPSXObjects false
  /CheckCompliance [
    /None
  ]
  /PDFX1aCheck false
  /PDFX3Check false
  /PDFXCompliantPDFOnly false
  /PDFXNoTrimBoxError true
  /PDFXTrimBoxToMediaBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXSetBleedBoxToMediaBox true
  /PDFXBleedBoxToTrimBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXOutputIntentProfile ()
  /PDFXOutputConditionIdentifier ()
  /PDFXOutputCondition ()
  /PDFXRegistryName ()
  /PDFXTrapped /False

  /Description <<
    /CHS <FEFF4f7f75288fd94e9b8bbe5b9a521b5efa7684002000410064006f006200650020005000440046002065876863900275284e8e9ad88d2891cf76845370524d53705237300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c676562535f00521b5efa768400200050004400460020658768633002>
    /CHT <FEFF4f7f752890194e9b8a2d7f6e5efa7acb7684002000410064006f006200650020005000440046002065874ef69069752865bc9ad854c18cea76845370524d5370523786557406300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c4f86958b555f5df25efa7acb76840020005000440046002065874ef63002>
    /DAN <>
    /DEU <>
    /ESP <>
    /FRA <>
    /ITA <>
    /JPN <FEFF9ad854c18cea306a30d730ea30d730ec30b951fa529b7528002000410064006f0062006500200050004400460020658766f8306e4f5c6210306b4f7f75283057307e305930023053306e8a2d5b9a30674f5c62103055308c305f0020005000440046002030d530a130a430eb306f3001004100630072006f0062006100740020304a30883073002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee5964d3067958b304f30533068304c3067304d307e305930023053306e8a2d5b9a306b306f30d530a930f330c8306e57cb30818fbc307f304c5fc59808306730593002>
    /KOR <FEFFc7740020c124c815c7440020c0acc6a9d558c5ec0020ace0d488c9c80020c2dcd5d80020c778c1c4c5d00020ac00c7a50020c801d569d55c002000410064006f0062006500200050004400460020bb38c11cb97c0020c791c131d569b2c8b2e4002e0020c774b807ac8c0020c791c131b41c00200050004400460020bb38c11cb2940020004100630072006f0062006100740020bc0f002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e00300020c774c0c1c5d0c11c0020c5f40020c2180020c788c2b5b2c8b2e4002e>
    /NLD (Gebruik deze instellingen om Adobe PDF-documenten te maken die zijn geoptimaliseerd voor prepress-afdrukken van hoge kwaliteit. De gemaakte PDF-documenten kunnen worden geopend met Acrobat en Adobe Reader 5.0 en hoger.)
    /NOR <>
    /PTB <>
    /SUO <>
    /SVE <>
    /ENU (Use these settings to create Adobe PDF documents best suited for high-quality prepress printing.  Created PDF documents can be opened with Acrobat and Adobe Reader 5.0 and later.)
  >>
  /Namespace [
    (Adobe)
    (Common)
    (1.0)
  ]
  /OtherNamespaces [
    <<
      /AsReaderSpreads false
      /CropImagesToFrames true
      /ErrorControl /WarnAndContinue
      /FlattenerIgnoreSpreadOverrides false
      /IncludeGuidesGrids false
      /IncludeNonPrinting false
      /IncludeSlug false
      /Namespace [
        (Adobe)
        (InDesign)
        (4.0)
      ]
      /OmitPlacedBitmaps false
      /OmitPlacedEPS false
      /OmitPlacedPDF false
      /SimulateOverprint /Legacy
    >>
    <<
      /AddBleedMarks false
      /AddColorBars false
      /AddCropMarks false
      /AddPageInfo false
      /AddRegMarks false
      /ConvertColors /ConvertToCMYK
      /DestinationProfileName ()
      /DestinationProfileSelector /DocumentCMYK
      /Downsample16BitImages true
      /FlattenerPreset <<
        /PresetSelector /MediumResolution
      >>
      /FormElements false
      /GenerateStructure false
      /IncludeBookmarks false
      /IncludeHyperlinks false
      /IncludeInteractive false
      /IncludeLayers false
      /IncludeProfiles false
      /MultimediaHandling /UseObjectSettings
      /Namespace [
        (Adobe)
        (CreativeSuite)
        (2.0)
      ]
      /PDFXOutputIntentProfileSelector /DocumentCMYK
      /PreserveEditing true
      /UntaggedCMYKHandling /LeaveUntagged
      /UntaggedRGBHandling /UseDocumentProfile
      /UseDocumentBleed false
    >>
  ]
>> setdistillerparams
<<
  /HWResolution [2400 2400]
  /PageSize [612.000 792.000]
>> setpagedevice


