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ACQUA.,

I, INTRODUZIONE, -

In una recente nota(l) ¢ stato studiato lo sviluppo della cascata
generata da nucleoni primari di energia massima 400 MeV in alluminio,
allo scopo di ottenere informazioni sugli spessori necessari per le scher-
mature dell'acceleratore lineare di Frascati,

La scelta dell'alluminio come assorbitore & dovuta alle caratteri
stiche di questo elemento assai prossime a quelle del cemento, normalmen
te impiegato quale materiale di schermo,

I problemi di schermaggio negli ambienti dell'acceleratore lineare
non riguardano perd solamente le schermature generali, giacché & necesr-
sario predisporre spessori di sicurezza intorno a tutti i punti caldi, quali
sono i pozzi di spegnimento, le targhette ecc.

Per esigenze di praticitd e di economia spesso alcune parti delle
schermature vengono realizzate in acqua,

Abbiamo percid voluto estendere all'acqua lo studio della cascata
generata da nucleoni di energia massima 400 MeV,

Le ipotesi fisiche sulle quali il calcolo & basato sono le stesse usa
te nel caso dell'alluminio, e qui di seguito sono brevemente riassunte,




2.

II. DESCRIZIONE DEL PROCESSO DI MOLTIPLICAZIONE IN CASCATA, -

La cascata pud essere iniziata con la stessa probabilita da un pro
tone o da un neutrone primario di energia compresa tra 50 MeV e 400 MeV,
Dopo un certo percorso, fissato in base al libero cammino medio, questa
particella colpird un nucleo, il quale emettera uno o pill nucleoni, Se questi
hanno energia maggiore di 30 MeV, potranno a loro volta essere considerati
come primari di niiove generazioni,

I1 processo si considerera esaurito quando non esisteranno piu nello
assorbitore particelle di energia inferiore a 30 MeV, limite sotto al quale
non possono pit essere considerate particelle di cascata.

III. PARAMETRI FISICI, -

Per lo spettro di energia dei protoni e dei neutroni generati da gam
ma di bremsstrahlung si & considerata una distribuzione che va come 1 [E2
fino a meta dello spettro di bremsstrahlung e come 1 /ZE7 da questo punto
in poi(2),

Le sezioni d'urto anelastiche per i neutroni sono state ricavate
dalle misure di Voss e Wilson(3), mentre per i protoni si & ricorso ai cal
coli di Metropolis e coll, (4),

Per la sezione d'urto per le perdite di energia per ionizzazione dei
protoni si & fatto uso della formula di Sternheimer(5), per cui:

" -

2
2(E)=2ﬂ:e4 Z {m 2mec ﬁzwmax_ZAZ_J‘}
Inec2 /”2 12(1—/62)

m_ ¢ = energia di quiete dell'elettrone;

e = carica dell'elettrone;

v = yvelocitad della particella carica incidente;

Vel =v/c;

Z = numero atomico del mezzo assorbente;

I = potenziale medio di ionizzazione del mezzo considerato;

Wmax = massima energia trasferita dalla particella incidente a un elettro-
ne dell'atomo, considerato come se fosse libero;

§ = fermine di correzione dell'effeito di densita.

Per le molteplicitda medie vV, e ¥ _ dei neutroni e dei protoni
secondari abbiamo ritenuto validi per l'acqua 1 risultati delle misure di
Camerini et al, su particelle cariche(G). Abbiamo inolire supposto \Jn= \)p’

Per la distribuzione in energia dei secondari in funzione dell'ener-
gia E' del primario si e assunto(1):



-1,14
-0,14

i)
-7,15. E!

f (E,E')=f (E,E') =
p n +6,1-102

IV, RISULTATI, -

II calcolo, programmato in linguaggio FORTRAN, ¢& stato eseguito
mediante il calcolatore IBM 7040 dell'lIstituto Superiore di Sanita,

I risultati, per uno spettro di primari costituito da 90, 000 particel
le tra protoni e neutroni, sono riportati nelle figg, 1,2, 3,4 e 5, relativa-
mente ai soli neutroni, che rappresentano la componente pilt penetrante,

Desideriamo ringraziare il prof, M. Ladu per le utili discussioni
sull'argomento,
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