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Un magnete superconduttore da 75 kgauss 

realizzato presso 1 Laboratori di Frascati 

Com'e noto in molti laboratori sono in corso di costruzione 
magneti sperimentali superconduttori atti a realizzarc alti campi 
magnetici; sono stati realizzati magneti che hanno superato i 
100 kgauss. Nell'ultimo anne in particolare sono stati preparati 
dei materiali stabilizzati che presentano, a differenza di quelli 
precedenti, buone garanzie di funzionamento. 

Anche i Laboratori Nazional i di Frascati del C.N.E.N. sono 
impegnati in queste ricerche di carattere tecnologico che molta 
irnportanza assurneranno certamente nella ricerca e neUe appli
cazioni (per es. nella conversione diretta del cal ore in energia 
elettrica). Nell'ambito di questi programmi e stato costruito 
presso i Laboratori di Frascati un magnete superconduttore 
(fig. 1) che ha realizzato un campo magnetico massimo di 
75 kgauss in un volume cilindrico utile del diametro di 13,5 mm 
ed altezza 93 mm. 

Questo magnete e stato realizzato con nastro R.C.A. tipo 
R 60214 costituito da una deposizione di Nb3Sn su d'j una 
fettuccia di acciaio inossidabile e rivestito estemamente da uno 
strato di argento; Ie dimensioni esterne del nastro risultano 
di 2,3 mm X 0,08 mm. Questo nastro e state avvolto su di 
un rocchetto di acciaio inossidabiJe. L'isolamento tra Ie spire 
e stato realizzato distanziando queste tra Ioro di circa 0,2 mm 

MAGNETE SUPERCONDUTTORE 

DA 75 KGAUSS (FIG. 1) 

e fissandone la posizione relativa mediante grasso al silicone 
che solidifica a bassa temperatura. L'isolamento tra i vari strati 
e stato invece ottenuto rivestendo ogni strato con un foglio di 
alluminio di 0,02 mm anodizzato su entrambe Ie facce. Parti
colari cautele sana state prese per prevenire il danneggiamento 
del magnete a causa delle tensioni indotte e del riscaldamento 
prodotta quando si verifica la perdita della stato supercon
duttore ad alto campo magnetico. A tale scopo sana state paste 
su ogni strata, lungo Ie generatrici, tre strisce di argenta di 
3 mm X 0,03 mm X 93 mm sfalsate tra lora di 1200 in modo 
da cortocircuitare elettricamente tutte Ie spire di ogni strato. 
I terminali di adduzione della corrente sono stati realizzati sal
dando a Sn alcuni centimetri di nastro superconduttore ad una 
piattina di rame solidamente ancorata al r~cchetto. E stata par
ticolarmente curata la solid ita di tutta Ia costruzione per tener 
conto delle elevate forze di interazione tra corrente e campo 
magnetico. Inoltre , durante l'avvolgimento il nastro e state 
mantenuto costantemente teso con una forza di circa 1 kg. In 
figura 2 e riportata Ia foto del magnete durante il procedimento 
di costruzione. 

.. Laboratori Nazionali di Frascati del C.N.E.N. 

IL MAGNETE DURANTE IL PROCEDIMENTO 

Dl COSTRUZIONE (FIG. 2) 
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PUNTI D! LAVORO DEL MAGNETE NELLE PROVE 1 E 4 OJ TABELLA I 

E LA CURVA CARATTERrSTtCA Ie = f(Bc ) 
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VALIDA PER UNO SPEZZONE CORTO DI PIATTINA (FIG . 3) 

La costante di eccitazione del magnete e risultata dal calcolo 
pari a 770 gauss/A ed e in soddisfacente accordo con it valore 
misurato. 

II magnete e stato pravato diverse volte a varie temperature 
ed il campo magnetico massimo a cui si produce la perdita della 
superconduttivita non e risultato ripetibile. Tuttavia, nella suc
cessione delle prQve il campo magnetico massimo raggiunto 
variava casualmente non presentando una decrescita sistematica. 
Cio permette di escludere danneggiamenti del magnete causati 
dalle ripetute transizioni tra stato superconduttore e normale. 

II magnete veniva alimentato con una tensione inferiore a 
D,S Vela veiocita di salita del campo era compresa tra 3,4 e 
6,8 kgauss a1 minuto. II campo magnetico e stato misurato 
con un flussometro ad integrazione e1ettronica e bobine-sonda 
tarate alIa temperatura dell'elio liquido con un campo magnetico 
noto. 

Nella tabella I sono riportati i risultati delle prove eseguite 
suI magnete nell'effettivo ordine di successione. 

Dalla ristretta sperimentazione effettuata sembra che un raf
freddamento del bagno d'elio tenda a migliorare Ie prestazioni 
del magnete; questo effetto e particolarmente vistoso quando 
l'elio diviene superfluido e puo consentire un efficace raffred
damento anche delle spire piu interne (tab . I). 

In figura 3 sono riportati i punti di lavoro del magnete nelle 
prove 1 e 4 di tabella lela curva caratteristica Ie = f(Be) 
valida per uno spezzone corto di piattina. 

Nella figura 4 e riportata la foto del dewar metallico usato 
nelle prove descritte. 
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Tabella I 

Prova Temp. 
Vel. 

di salita Ima.\· Bmaxl .. or. Emis. 
N. (OK ) (kgallssh' ) ( A ) (kgal/ss) (kgal/Ss) 

I 4.2 3 .4 87 67 65 
2 4.2 3.4 78 60.3 58.5 
3 4.2 b. g 70 53 , 9 52,2 
4 1.4 3 ,4 100 77 75 
5 4.2 3 .4 73' 56 ... 54 ... 
6 2.2 3.4 78 60.3 58 

• Non si i.' raggiuma it punta d i transizione eel il magnete e ritr.asto su[}er· 
t:ondultore. 


