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P. de Fco, G. Pasotti, G. Sacerdoti: RISULTATI PRELIMI-
NARL DI BOBINE SUPERCONLUTTRICI.

INTRODUZIONE

Nelle costruzione di magnetl superconduttori bi-
£ are cuni problemi che non sono ancora
, da un punto di viste tecnico, nella for-
ma migliore. Tra gquesti ricordiamo:

v
-

1) contatti tra materiali supcrcondutiori e materiali
non superconduttonig

2) conbatri tra superconduttori e superconduttoris

3) interruttori (termici e magnetici - v. 8 1) .

Nella costruzione d4i gucecsti magneti bisognha te-
ner prescente che vi sonc differenze nel comportamento
tra spezzoni e bobine dello stesso filo: infatti la cor
rente critica, a2 paritd di campo megnetico, & maggiore
negli spezzoni che nelle bobine. Di questa differenza
non si & ancora btrovata un'esauriente spilegazione.

Riportiamo in cueste pagine alcuni risultatl spe

rimentali da nol ottenutbi.

§ 1 - INTERRUTTORE TERMICO

E! stato costruito e provato un interrutiore ai
tipo termico il cui schema ¢ illustrato in fig. 1. Nel~

la figura si vede:



- la bobine D, cestitudita da filo 41 Nb Zr 25% del dia-
metro di G,25 mm;

.

~ i1 ramo AC, costituito dallo stessc filc della bobina
D, 11 cul scopo & di coriocircultere la bobina siessa
onée poter staccare le barre di adduzione lasciando
il megnete cecitate. I contatti AC tra bobine e caval
lotto sono otvvenut: avvolgendo tra di loro i due capi
del filo di Nb Zr e serrancoli tra due piastrine di
rame ai purezza > 99,9%:

~ la bobinetta B di filo di cosvantana, avvolta attorno

ad un tratto lungo 5 mm del ramo AC. Questa & immersa
in un blocchetto di. perspex che ha lo sccpoe di isolar
ia termicamente dall'ello.

nizialmcnte —a bobina B scalde i1l cavallctto e
taglia 1z supesrconduttivitd nel ftratto AC. Attraverso i
contatti A1C1 passe .6 corrente di alimentazione., Rag-
giunta la corrente desiderata nella bobine D si  inter—
rompe la corxrente nel. filo &i costantana e si attende
11 tempo nscessario perche il cavallotto AC ridiscenda
sotto TC (circa 1 minuto). & gquesto punfto si toglie 1la
alimentazione esterns e la corrente rimane cortocircui-
tata in ABCD.

Nelle prove eseguite abbiamo contrcllato, misu-~
rando 11 canpo nella bobinz D, che la corrente durante
questa operazione non subisce veriazicni,

¥ella bobina con cui abbiamo provato sperimental

mente l'interrvttore, il campo ottenuto era B = 1700 gauss

¢ la corrsnte nel ramo ABCD era I = 20 Aj; la resistenze
della spiralc 4i cogtantana ers circa 80 onm e la pote
za assorbite dalls soirale di costantana era di 0,13 W

(corrispondente ad wia corrente @i 40 mh).

§ 2 — CONTATTI
Sono siate es>guite molte prove sul contatti tra
e barre di rame di 2dduzione della corrente ed il filo

SUPL"”‘COD.' ubihore.,
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I contatti che hanno date 1 migliori risultati so

no gtatli nell'crdine:

ra

a) Contatti di rame a pressione (v. fig. 2)

Con guesti contatti siamo riusciti a far passare
in un filo d4i Xb Zr al 25% del diamctro di 0,25 mm, una
corrente massima convinua di 14C A corrispondente ad una
densita di corrente j = 2800 A/mmg. I1 filo era avvolto
a2 spirale con passo di {1 mm su di un supporto del diame
tro di 5 mm per un vovale d4i 9 spire: il Tilo era per-—
tanto immerso in un campo 4i circa 1500 gouss.

L&, purezza de.. rame usato per le plastrine ecra

39, 9%.

Il filo di Nb Zr prima di cssere inserito tra le

piastrine di rame era stato accuratamente pulito con caxr

ta abrasive.

b) Contasti @i argenio

Lungo un cilindretto 8i srgento 4l altezza pari
a 10 cm ¢ del dicmetro di 3 mm & stata incisa una scane-
laturs nells guzle s & inserito un filo di Nb Zr al 25%

N

del diametvo di 0,25 mm. I1 tutto & stato poi laminato
sufficientements per bloccare il filo supexrconduttore en
tro 1s barrettba.

Con tz2li contatti la massima corrente continua su
perconGutbtrice & stasa di 710 A peri ad una densitd  di
corrente di 2200 A/mmg.

Mche in gques o caso, come in quellil seguenti, pri
ma 41 eeserc inserito tra i combtatti, naturalmente il £

T
lo era stato pulito con cura.

c) Contatti di Nb
Si & proceduto come nel punto 2) su di un cilin-

dretto &¢i Nb puro al 99% lungo 2 cm ¢ del diametro di



..4_.

5 mm. La corrente sorportata dal filo con tali contatti
e stata di 52 A, peri a 1050 A/mmz. Questa perd non &
la massima corrente copportabile dali contatti: essa rap
presenta infatti lo rassima corrente erogabile dall'tali
mentatore Al cul disponevamo durante l'esecuzione della

a
prova; 11 filo a2 52 4 era ancors superconduttore.

d) Contetti di rame e fusione di indio (v, fig. 3)

11 £ilo &i Nb Zr al 25% del diametro di 0,5 mm e
ra& strettamente avvolto su di un cilindretto di rame
(purezze 99,9%): attorno a tale cilindretto si & fuso
uno spessore i circa 3 mm di indio {purezza 99,9995%)
che, avecndo un coefficiente di dilatazione maggiore di
gueilo del rame, alla temperatura delllelio serra forte
mente 11 filo di H¥b Zr contrce il cilindretto di rame
stesso., L'efficienza del contatto ere anche dovuta alla
discreta conducibilitd elettrica delltindio (circa 1/5

di quella dcl rame).,

oM

Con tall contatti siamc riusciti & far passare
nel filo svddettc une corrente continva massima di 1

5

, - . \ . . ) 2
pari ad una densitd di corrente di cireca 900 A/mm”.

§ 3 - BOBINE

Nelia costruzisne di queste bobine abbiamo segul
to il criterio di sezionorle radialmente in due varti
per tentare i uwtilizzare meglio 11 filo di Nb Zr(X).
Dopo diversc bobine di piccole dimensioni abbiamo co~-
struifo duec bobine i >ui risultoti sono particolarmente

soddicsfacentic

(x) - La bobine esterna, trovandosi immerse in un canpo
megnevico minor: pud soppertare ung corrente mag-
giore &1 guella interna soggetta a campo piu alto.
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Bobina A (v. fig. 8)

— Dimensioni

- Filo ¥b Zr 25%

co

v, fig. 4

diamesrc 0,25 mm

o5

22

- Contatbi v, Tig. 5 (il rame tra cui viene
serrato 11 filo i Nb Zr & rame

puro éa analisi)

an

— Distanziatura fra : assialmente uvn filo di rame smal
le gpire di Nb Zr ¢ tato da 0,12 mm; radialmente my-
lay da mm O, 1

o
]
=3
}._h
l_.l
e}

- Tunghs

Z7 sezione esterna cireca 390 m; so-
lmpiegat

zione internc circa 110 m

ﬁ
<L
Q

oo

— Numero di spire sszlone esterna 2990; cezione in

terne 1886

(Y]

Risultati bobina A
() ;
- T, =284 (con I__, = 0) B = 19500 gauss (misu-
’ ) rato)
-1 <X)= 16 & (con I = 0) B = 13400 n v
est int .
- I, = 20 & I , =10 A B = 22000 " (calco
int eat =

leto dad risuvltati
precedenti)

Bobina B (v. fig. 8)

~ Dimensicni ;s Ve Tig. 6

~ Fiio b Zx 25% s diametro 0,25 mm

- Contatsoi : v, fig. 5

- Distonziatura fra : assialmente nulls {(le spire era-
le spire di Wb 2r : no accostate ed 11 solo isolamen

to era costituito dall'ossido
presente sulla superficie del f3
10); radialmente fogli di rame
spessore 0,05 mm

(x) - Questi valori cevono inbtendersi i valori massimi
roggiunti percr® in effetti non erano ripetibili:
in guella in%terna la corrente massima osclllava
tra 26 « 28 A: in quella esterna tra 0,5 + 16 A,

7



— Lungheszza di f£ilo : sezione esterna circa 450 m: se
impiegato : zione interna cireca 110 n
~ Numero di srire ¢ seziocne esterna 40203 sezione
interna 2665
Risultati bobina B (v. fig. 7)
'v‘)
- I_.wt 26 4 (con Toag = 0) B = 270C0 gauss (misu-
Amd <O
rato)
1 44,64 (con T, = 0) B = 11600 o I
esy T T Tint
~ 1. = 24 A X = 11 A B = 36000 . "
int est
Tutte 1e mistire da nol riportate scno affeite da

un errorc 4di

Come gi pud vecdere

sezione esterna
terna contra
(v. nota pg

vuta

RINGRAZTAMENTT
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aile diverse
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culi ¢i siamo

corrente che sopporta

la

delle ‘tobine & infer quella in-—

ore &
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do

quantc ci si

Riteniamo che tale Iincongruenzi sia

lurghezze Gi filoc costituenti 1 due

esto @ in occordéo con guanto ve-—

latecratori di ricerca,

A. Catitti per il sostanzia-
nella progettazicne di tutte le parti

dovuti servire per le prove

<

Questa e

(x) -

2

tra 7 €

1=
312 dinterne oscillava
11,6 A.

massima raggiuntas
tra 24 e 26 A e quells

corrente

infatti gnel
esterna
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