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Del Fabbro R. SPARK~-GAP PRESSURIZZATA.

Lo spaccato di fig.1 mostra la struttura della
spark-gap presaurizzata, I due elettrodi principali A e
B sono costituiti da due calotte sferiche di ottone af-
facciate ad una distanza 4, che si pud variare esterna-
mente con il volantino V. "Mele avanzamento & obttenuto in
maniera fine tramite una filettatura di 0.5 mm di passo
che permette di risalire alla distanza fra gli elettrodi
dal numero di giri e frazioni di giro del volantino.

L'elettrodo A, alloggisto in un blocco di argo
flon, e tenuto a tensione; esternamente termina con un as
se filettato sul quale si pud avvitare il condensatore 4i
accoppiamento C. L'elettrodo B & connesso elettricamehte
a tutto 1'anvolucro tenuto & massn della spark-gap.

All'interno la spark-gap viene pressurizzata con
azoto per tenere i due elettrodi molto vicini a tensioni
elevate in modo da minimizzare il ritardo e 1l jitter del
la scarica.

L'elettrodo di controllo & un filo di tungdteno
disposto coassialmente all'interno dell'elettrode B ed iso

lato da questo tramite un tubetto di allumine di 1 mm di



diametro e con pareti spesse 0.25 mm.

Ia connessione T di questo terzo elettrodo & po
sta dietro il volantino della spark-gap. Fissate una di -
stanza d fra gli elettrodi ed una pressione p, si porta
il potenziale dell'lelettrodo A al disotto della tensione
di "breakdown"; allorché si fornisce un impulso all'elet
trodo di trigger di ampiezza tale da far si che scarichi
verso massa, la zona ilonizzate innesca la scarica fra i
due elettrodi principali.

E' ragionevole, per semplificare 1l'elettronica
di pilotaggio della spark-gap e per non avere ritardi mag
giori, cercare di ridurrc l'ampiezza dell'impulso di trig
ger minimizzando la distanza fra lt'elettrodo di trigger e
masgsa e imponendo dei limiti alla pressione dell‘'azoto nel
la spark-gap.

Siamo riusciti ad innecare la gcarica con impul-
si di 4 XV a pressioni 4i 3 %+ 4 atmosfere di azoto.

In fig. 2 sono mostrati i rilievi oscillegrafici
(fatti con un Tektronix 543) dell'impulso a) di trigger
preso con un "probe" coassiale ad alta tensione e dell'im
pulso b) di corrente di 20 kV su 120 ohm tramite une son-
da. magnetica ropida (toro di Rogowski). Ia pressione era
di 5 atmosfere, la distanza fra gli elettrodi di 1/4 mm,
il ritardo propric della spark-gap in gqueste condizioni
dell'ordine di 10 nanosecondi. Il fronte di salita dell'im
pulso della spark-gap, osservato con un Tektronix 517, ri-
sulta di 2 nanosecondi circa, il Jjitter & senz'altro mino-
re di 2 nanosecondi.

Un aspetto comune e spesso indesiderabile nelle
spark-gaps _ che per diminuire il ritardo e 1l jitter si
debba tenere la tensione immediatamente sotto il “"breakdown".
Questo fa si che ci sia una certa possibilitd che la sca-
rica si inneschi spontaneamente.

Pertanto, abbiamo voluto vedere come varia il ri



3.

tardo e il jitter in funzione dells differenza fra la ten
sione 41 "breakdown" e la tensione di lavoro della spark-
gap.

Le foto a) e b) di fig. 3 mostrano rispettivamen
te l'impulso in entrata dell'impulsatore della spark-gap
e l'impulso di corrente della spark-gap su un carico resi
stivo di 180 ohm; il potenziale di lavoro & di 17 kV men-
tre la tensione di "breakdown" & di 18 kV; come. si vede,
il ritardo fra i due impulsi & di 60 nanosecondi.

Successivamente abbiamo portato il punto di lavo
ro della spark-gap a 15 kV, tenendo fisse la distanza fra
gli elettrodi e la pressione; 1l'impulso in uscita c¢) mo-
stra che 11 ritardo & aumentato di 20 nanosecondi ad una
tensione di lavoro della spark-gap di 3 kV sotto il "break
down" .

Aumentando ancora questa differenza il ritardo e
il Jjitter aumentano rapidamente fino a che non ha pid lup
go la gcarica,

Da guesti risultati deduciamo che la spark-gap
mentiene una buona prestazione anche in una regione di la
voro in cui la probabilitd di un innesco spontaneo & pra-
ticamente nulla.

In fig. 4 & mostrato il circuito che fornisce
1'impulso di trigger; tale circuito si comanda con un inm
pulso positivo di 10 V e da in uscita un impulso negativo

di 4 XV con un ritardo fra i due impulsi di 50 nanosecondi.
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