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Scopo della visita era di ottenere alcune informa-
wioni éulle fedniche usate nella costruzione di tubi ele}
$ronici in generale ed in particolare sulle tecniche spe-
ciali interessanti la costruzione di tubi eletironici fo-
togsengibili.

Gli afgdmen%i di tui si & edplicitamente parlato
gono i sSeguehti:

5} preparazione di fotocatodi semitrasparenti (Dr, Zalm).

b) preperazione di schermi fluorescenti.

Preparazione di foltocatodl gemitrasparenti di Cﬂzsb“ e
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T fotocatodi di queato tipo sono, tra quelli che si
conascono, 1 pit efficientin

11 lorec rendimento quantico &, per il Cg—Syp, dell'or
dine del 30% nel picco dello spetiro che cade sul 5000 3
(Spetitre 8 - 11), ¢ sale a valori maggiori anche del 50%
per i trialcalini con uno spostamento dello spetiro verso

le lunghezze d'londa maggiori(1).

{1) - Sommer A,H., Rev. Sci. Instr. 28, 655 (1957)



Egsi vengono preparati facendo reagire il metallo
azlcalino con uno strato semitrasparente di Antimonioc pre-~
codatemente evaporato sull'area che deve essere resa fotg

senelbiles
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Particolare cura va posta nella scelta del vetro
ds usare come supporto della superficie fotoemittente.

T vetri al Py infatti vengono attaccati dal Cg men
tre i1 ecloruro di.sodiGAChe viene normalmente usato nel
velro duro, tipo 'Pyrex!; come additivo, peggiora} notevol
mente il rendimento del fotocatedo, a causa del &loro

Alla Philips hannc trovato che risponde particolarx
mente bene il vetro 'Pyrex' francese caricato con Sb203
anzich® con NoCl., A questi inconvenienti, dovuti al tipo
di vetro, gi pud ovviare ricoprendo la superficie da sen-
sibilizzare con un sottlile strato di alluminio (A1203) del
lo spessore 4di circa 30 ﬂ. Tale strato protettivo si ottieg
ne evaporando sotto vuoto 1l'alluminio per lo gpessore de-
siderato, e facendolo guindi ossidare a temperatura ambien
te in presenzsg di 03 ottenuto con scariche eletitriche.

Won =i hanno contem indicazioni per supporti in mioa;

La superficis da trattare viene lavata con acido

nitrico e guindi sciacquata con acqua deionizzata.

b) Preparazione dello strato di Antimonio,
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Lo strato di ¥, 81 prepara facendo evaporare sotto
vuoto dell'antimonio, depositato elettroliticamente su un
filo di molibdeno platinato, che gerve anche da riscalda=

tore {(v. fig. 1)
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La prccedura normalmonic usata & la seguentes

Si scal@a i1 bulbo 41 vetro ad una temperatura di 400°C
per 10 + 12 ore, in un vuoto migliore di 10=6 mmnHg. Le par
ti metalliche interne al bulbo vengono degasBate preventi
vamentec prima di essere montate, per riscaldamento a R.F.
in alto wvuoto.

Si scalda quindi resistivamente 11 filo di suppor-
to dell'antimonio fino alla temperatura di 595?0, ver la
gquale la tensionc di vapore ddl'antimonio e 1073 mmHg. o
la velocith di evaporazionse 3,1 i} 10™3 gr/cm2 sec(2),

Lo gpessore di Sb depositato viene determinato mi-
gurandeo ls trasmissione per luce bianca. (Lampada e fila-
mento di Tungsteno alla temperatura di 2848 OK)

L'evaporazione viene arrestata quandovl’assorbimeg
to & circa il 35%, Lo spessorc corrisponde di Sb & di cir

ca § Hg/cmz (3).

¢) Sensibilizmazione dello strato di Sb,

Lo strato di Antimonio viene quindi sensibilizzato
facendolo recagire opporiunamente con un medallo alcalings
generalmente il Cs.

Questo viene liberatc per riscaldamento, da una mi
gscola d4i cromato di Cegio e Alluminio, guest'ultime in vg
ste di riducente, mescolati nelle proporzioni di 1 =a 3 in
PEY0.

La miscela & introdotta in un tubicino di Ni che si
riscalda resistivamente.(4)

Nel corso di questa operazione la temperatura del
bultc deve essere mantenuta costante ad un valore di 1400°.

T1 controllo termico influisce notevolmente gl rendimento

(2) - Dushman Scientific foundations of vacuun tecnique~Wim
ley e Sons =~ New York - Chapt 11.

Rome, M,, Journ. of Appl. Phys. = 26, 166 (1955)

(3)

{4) ~ Zworykin-Ramberg, Photoelectricity - New Tork, Wiley
and Sons =~ chapt. 5=
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del fotocatodo, La roazione viene controllata misurando la
gengibilitad dello sgtrato fotoemititende.

Riportande in grafico la gensibilita in funzione del
tempo, a partire dallilinizio dell'evaporazione del metallo

alcalino, si ha l'andamento illustralto in fig. 2.
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Lievaporazione viene arrestata gquando 1la sensibili-

ta, dopo aver raggiunto un massimo, & scecsa del 30p. La

durata di questa prima fase dellloperazione & di circa 20 nin

Cessata l'evaporazione di Cs la sensibilitad sale
nuovamente per poi ancora diminuire.
8i continua allora ad aggiungere Cs fino ad ottene~-

o
re un massgimo di sensibilitd costante,
d) TFotocatedi trlalcallnl e blalcalini,

81 inigia 11 procedimento evaporando il godio perch?d
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cogi! & migliore la conduttivita suparficiale dello strato
fotosonsibvile.
In questo caso perd non #i ha alcuna possibilitd di

determinare lo spessore opitimum con misure di sensibilita

si affidae alllesperisnzs
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giulicande lloptimum dal calore della superficie., L'opera
zione viene ecffettuats ad una temperatura del tubo di 170C°.
8i evapora guindi 11 potassio fino & ragglungere
una sensibilita di 35 pA/lUmeng temperatura del bulbo 155C@,
Per i trialcalini si continua aggiungendo il Cs, ad
una tenmperaturs di 140C°, con lo stesso procedimento usato
per i1 fotocatodi CSQSb.'Le operarioni descritte sono state
detorminate in maniera piuttostoc empirica, l'esperienza per,
songle dell'operatore acguista gquindi un ruolo melto impor
tante nells buona riusgcita o meno di una superficie folto-g

nittente.

Preparazione di Scherni fluoregecenti.
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Gli schermi fluorcscenti gi ottengono per sedimen-—
tazione della polvere fluorescente in sospensione ad un lg
gante, {Potassio Silicato).

La superficie da ricoprire deve essere accuratamen
te lavata ocon sapone, e quindi con acqua distillata., Alou-
nl consigliano un lavaggio con una soluzione di acido flug
ridrico al 5% che rende la superficie di vetrc microscopi-
camente ruvida, favorendo cosi l'adesione della polvere,

Si hanno due metodi di sedimentazione, uno lento
che consente di otlenere gtrati di spessors molto uniforme,
cd uno rapido che viocne normalmente usato per ricoprire su

rerficie non pianc,

a) Sedimcntazione lenta.

Come letto per la sedimeniasziocne si uga una soluzio



ne di Xp80,; all'1,7% in peso.

La polvere & aggiunta ad una soluzione di potassio
silicate al 2% in besos in ragione di § mg/cm2 di schermo,
¢ vienc mescolata per circa 5 minuti in un molino a palle.

La miscla vienc quindi filtrafta in un paseino con
dimenslone delle maglie di ~~ 30p.

$1 mescola poil la sospensione di fosforo con la go-
luzione di KpB80,, mediante un imbutc con uscita del ligqui-
do a doccia.

Dopo 12 ore gi rimuove delicatbtamente l'acqua per
mezzo di un sgifoney dopo asver inclinato leggermente 1la Ve
SCa. -

31 asciuga quindi lentamente con aria calda e gi

scalda a 400C° per 30 min. (V. fig. 3).

4. 3

Le dosi sono per 180cc di K804 (1,7%) 40cc di K-Si-

licato al 2%.



Sedimentazione Rapida.
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Come letto per la sedimentazione si usa una soluzio
ne d4i Ba<N03)2 allo 0,037% in peso. Il fosforo viene aggiun
to in ragione di 5 mg/cm2 di superficie ad una soluzione
di Kegil, allo 0,18% in peso mescolato nel melino a palle
e Tiltrato come per il procedimento lento.

8i mescola la sospensione di fosforo cen il Ba(NO3)2
e si lascia sedimentarc per circa 30 min.

Guindi si procede come per la gedimentazione lenta.

Le dosi sono per 175cc. di Ba(NO3)2 0,037%, 195 di
K -~ gil 0,18%.

Nel corso della conversazione si & accennato ad al-
tri %tipi di preparazione per i quali perd non si hanno suf
ficienti informazioni.

Per comoditd si riportanc i nomi delle persone che,
presso le diverse case cogtruttrici di tubi, si interessg

no particolarmente al problema degli intensificatori di im

nagine.
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Per 1llottica a Fibre ci si pud rivolgerc al Dr. Xapani-Ar-

mour Research Inst. Chicago, Fiber Optics Developementd,



