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Parte Primas MAGNETI ANALIZZATORI

I due magneti fanno parte di un analizzatore magneti=-
co da 1000 MQV/G(+)3 Bssi sono uguali e ciascuno ha le sé-

guenti caratteristiches (vedi fig. 1),

Circuitd masgnetico

Porma: & Ci

Tipo di ferrot AST1 Terni fucinato a basso tenore di carbo- il

nio, 30.000 ASp/m & 2 Wb/mq (vedi fig. 3).

Polis Ve ne sono due copple intercambiabilis

D e anand

I coppia (vedi fig. 1)t a faccie piane parallele con

pianta rettangolare 400 x 900 mmq. Altezza intraferro: TOQ
+ 045 mm.

TI coppia (vedi fig. 2)¢ a profilo iperbolico (vedi
paragr. 4) con pianta rettangolare 400 x 900 mmq. Altezza

delltintraferro sull'torbita medias 100 i+ 0,5 mm.

(+) = P.G. Sonat Ottica degli analizzatori magnetici nells
approssimazione di Gauss, Applicazione ad un analiz-—
rvatore ds 1000 MeV/c. Considerazioni sull'uso della
tecnica del ﬁilo per la taratura. Lab. di Frascati =

Nota Internas no93.
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Peso del ferro: 13000 Kg.
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Avvolgimento di eccitazione,

Ltavvolgimento & costituito da due bobine eguali. Ciz
scuns bobina & formata da 6 bobine parziali a doppio disco
aventi 15 + 15 spire« Tutti i doppi dischi sono connessi e~
lettricamente in serie e in parallelo per gquanto riguarda
ltacqua di raffreddamento,

Amperspire totali 250,000
Nuﬁero di spire 360

Conduttore quadro di alluminio 18 x 18 mmg con foro centra~-
le @ 9 mm

Sezione netta di alluminio 258 mmg

Corrente TOO0 A

Tensione 107 Volt (con acqua in uscita a 45°C)
Densitd di corrente 2,7 A/mmg

Portata acqua di raffreddamento 0,5 1/sec

" Sovratemperatura dell'acqua &i raffreddanento 3000

Pressione dell'acgqua di raffreddamento 2 Atm

Peso dell'gvvqlgimenﬁo 300 Kg.

Isolamento: l'isolamento della bobina & cosi costituito:

a) di spira: una nastratura a 1/2 sovrapposizione di nastro
di cotone 15 x 0,14 mnm.

b) tra i due strati di ogni doppio disco: spessore prespan
da O3 mm |

c) di bobina a doppio discos 1 nastratura a 1/2 sovrapposiw
zione di nastro di puro cotone 20 x 0,14 con compoundaty
ras

d) tra doppi d;schi: spessore presspan da 0,3 mnm.

e) verso massal spessore presspan da 2 mm.

Altre caratteristiche meccaniche

T magneti possono essere appoggiati sia sui gloghi che

nella colonna di ritorno per ottenere deflessioni di parti-
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celle sia #u un piano oriszzontale che in un plano vertica=
le. ‘

I poli sono ancorati al gioghi mediante viti e per
cambiarli & necessario smontare il glogo superiore. Nel
caso dei poli piani le faccie pola?i sono parallele entro

+ 0,25 mm a magnete diseccitato entro + 0,05 mm a 1,7Wb/mq.

Poli a profilo ipérbolico,

Per ottenere un gradiente\di campo corrigpondente ad
un'indice di campo n = ~8 per una traiettoria con raggio di
curvatura di 3333 mm i poli sono stati sagomati second 0 un
profilo a forma di iperbole. Prendendo come origine delle
X e delle Z il gentro geometrico del traferro ltequazione

dellliperbole &

y;
—_ / _________,,______,, -‘d.' f *
Zrnm = S0 Y X o (vedi fig. 2)

/000

Difficoltd di lavorazione ci hanno cogtretto appros=—
simare gquesta iperbole con una spezgzgata a lati rettilinedl
costituita da 5 segmenti: le cui ascisse ¢ ordinate del ver

tici sono le seguentis

Punt i X Z

mm mm
V1 - 200 94491
V2 - 140 74498
73 - 80 . 61.56
V4 0 94,68
V5 + 90 40.80
V6 + 200 33.34

Questa spezzata & stata ottenuta da una spezzata a 3
segmenti, lavorando sugli spigoli di questa in modo da por
$arla al 5 scgmenti richiesti (vedi fig. 2): se V1, V2, V3,

V4, V5, V6, sono i vertici della spezzata a 5 lati, allora
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i vertioi deolla spozzata a 3 lati sono Vi, A, B, V63 4 ¢ B
sono ottenuti come intersezione di V1 V2 con V3 V4, ¢ di
V3 V4 con V5 V6 rispettivamente. Le coordinate dei punti A

e B sono le scguenti:

Punti Xmm me
3442 44,57

La precisione ottenuta nella lavorazione & i-6§1 mm
sulla quota di ogni punto del profilos

71 sistema di fissaggio dei poli al giogo permetie di
invertire il gradiente girando 11 polo di 180° intorno ad
un asge verticaley cio& i poli possono figssarsi in due po-
sizioni, con la parte pil alta del traferro rivolfta verso

ilgsterno del C e verso l'interno del C rispettivamente.

Dati relativi sl campo magnetico entro e fuori l'intraferro

Si sono rilevati (vedi fig. 4) i valori del campo maw
gnetico nelltintraferro in funzione della corrente. |

Si sono inolire relevati(+) nel caso di poli piani e
con una induzione al centro delltintraferro di 0,43 Wb/mq

gli andamenti del campo magnetico ail bordi (vedi fig. 5 e 6) e

Impianto di alimentazione

B! costituito da un gruppo convertitore motore asin~
crono dinamo che permette di eccitare i due magneti in se~-
rie.

Dinamb

2t e et B

potenza 250 Kw

(+) - La misura & stata cffcottuata dalltIng. Sacerdoti con

apparecchiature da egli stegso realizzalte«
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corrente Mhassina 1000 Amp.
tensione massima 250 Vol%
eccitazione separata
velocita 1470 g/m
stabilizzazione corrente + 1 #Ampere

Motore asincrono

e S B S, o Bt Wt SRV e B o k. B

potenza 37151 + P
tensione 3000 Volt

frequensza 50 p/sec
poli 4

CONSIDERAZIONI SULL'USO DI QUESTI MAGNETI.

T'gnalizzatore ottenuto accoppiando i due magneti con

poli & gradiente ha le seguenti caratteristiche:(+)

~ momento massimo analizzato 1500 MeV/c
~ digtanza sorgente immagine 543 m

=~ raggio curvaturs deélla traiettoria 3433 m

- deflessione totale 300

A determinare il valore della distanza sorgente ;mmg
_gine contribuiscono, in misura notevole in guesto casos
1) un tratto lungo circa 1 metro privo di campo posto fra

i due magnetit¢ esso corrisponde alltingombro delle bobi
ne.
2) distanza focale di ociascun magnete che, con un indice di
campo n = & & di 127 cme«

In merito al punto 1 si pud osservare che il magne te
dell'analizzatore & stato diviso in due per le seguenti ra=
gionis
a) di utilizzazione: due magneti usati in coppila O singolazx

mente con poli piani o a gradiente hanno maggiori possi-

pil1its di impiego in diverse esperienze, olire ad essere

(+) - Vedi Nota interna n° 3 di P.G. Sona, gid citata.
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pit maneggovoli, che non un unico grosso magnete.

b) costruttives un unico magnete avrebbe dovuto avere una
base polare curvg secondo il raggio della traiettoria
con poli gioghiy colonne e bobine opportunamente sago=
mate. Cid &i & potuto evitare semplificando notevolmen=
te la costruzione, suddividendo in due il magnete.

Con il valore di n scelto (= 8) & stato possibile of
tenere una gap utile larga 30 cm con una gltezmza di 10 cm
sulltorbita media in cui il campo & 15.000 gauss: un.Valore
di n pid alto non ci avrebbe consentito per ragioni costrul
tive ¢ di saturazione magne tica di raggiungere questa lar-
ghezza. In tal modo ltangolo solido calcolato, supponendo
di porre un diaframma tra i due magneti largo 24 cm (contro
i 40 della gap ) e un contatore sulltimmagine, alto 10 cm, &
di 1,03+1073 sterad.

Tuttavia & possibile sostituire i poli attuali con
poli a gradiente maggiore come ad esempios
1) usando entrambi i magneti con n = 20 B = 10.000 gauss,

gap utile 26 x 11 cmz, R = 333 cm a 1000 MeV/c
2) usando un so6lo magnete con il polo 4ivisd ih due lenti
2

n =+20, B = 13.000 gauss, gap utile 14 x 11 cm“, de~=

flessione 30° & R = 250 ocm a 1000 MeV/c
Inoltre i magneti si possono utilizzare, separatamen
te con poli piani focalizzando con un opporiuna gcelta de~
gli angoli fra traiettoria e bordi di ingresso e uscita,
per es. con poli rettangolari entrando gul lato corto e u;'
scendo sﬁ guello lungo, oppure con semplice modifica al bog

do dei poli.stessi,

Parte seconda - IMPIANTO PIASTRE ROTANTI

Caratteristiche delll'impianto

L'impianto & costituito (v. fig. 7 e 8) da due pia-
stre in ferro di forma pressoché rettangolare con una del-

lo estremitd smussate,capaci entrambe d&i ruotare intorno
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ad un asse verticale posto alllestremitd delle stesse e pas
sante per il centro del bersaglios la maggiore ha le dimenw
sioni 5,6 x 3 mg, e portata 60 tonnj la minore 3,5 X 2,3 mg
e portata 30 tonn,.

Scopo delliimpianto & di far ruotare rigidamente in=
torno ad un asse verticale un complesso di apparecchiature
di peso e dimensioni notevoli®

Per fissare le ideec si & preso in esame 1l caso dei
due magneti analizzatori precedentemente descritti con ri=-
velatori e sqhermaturez gi pud allora con guesto impianto
effettuare llanalisi delle particelle uscenti dal bersaglio
a vari angoli; posti in un piano orizmzontaley senza dover Tl
petere ad ogni angolo le operazioni di collimazione del si=
stema ottico e rivelatori con il centro del bersaglio. Ta= .
1i operazionl sono assail laboriose quando si.tratta di ap=—
pareccﬁiature ingombranti e pesantl che dovrebbero appoggia
re sul pavimento della sala esperienze che & molto impre
Cilgonx

Inoltre iché gll organl di rotazione e di livella-
mento delle piastre sono teletémandati dalla sala controlla,
dove giungono anche le informazioni relative alle posizio-
ni angolari delle piastre e alle loro condizioni di plana=
ritd, si evita di interrompere ltaccelerarzione degli elet—
troni nel sincrotrone ad ogni spostamento angolare.

Sulla piastra maggiore si possono sistemare per esen
pio entrambi 1 mégne%i anglizzatori: delle due piastre la

minore & particolarmente indicata, per ragioni di ingombro,

quando si debba lavorare ad angoli maggiori di 90° rispet—
to alle divezione del raggio gamma (v. fig. 9.

Riferendoci nel caso di un analizzatore costituito
da due magneti consideriamo 1a trailettoria (vista in pian=
ta) di una particeclla, uscente dal centro del bersaglio (V.
fige T e 8) e supponiamo che essa giaccia in partenza, in

/ : . -
“un piano origzontale coincidente con i piani geometrici mg




diani dei magnetia

[ . |
CH LV

In esga si possono segnare i seguenti punti signifi=

»-

B inbtersezione, con il piano mediano suddetto, dell'asse ai

rotazions che in partenza & verticale e passanie per il cen

tro del bersaglio.

M1
M2
3
M4

ingresso al primo magnete sul piano mediano del I magn.
uscita dal primo magnete sul piano mediano del I magnete
ingresso del primo magnete sul piano mediano del II magns

uscita dal secondo magnebte sul piand mediano del II magn.

R rivelatore.

le

1)

3)

4)

Le pr?stazioni che sono richie#te all‘imbiénto sOno
geguentis
dopo ogni rotazione le posizioni dei punti significativi
devono esgere quelle che essi avrebbero avuto se il loro
insieme avesse ruotato rigidamente intorno ad un asse
verticale passante per il_centro del bersaglio, a meno
delle seguenti tolleranze:s
B deve essere sempre coincidente con 11 centro del ber=
saglio entro + 1 mm.
sono ammesse rotazioni, diverse dalla principale delltin
sieme rigido dei punti significativi intorno al centro
del bersaglio inferiori a  2F,
ltingieme dei punti significativi deve conservarsi rigi
do entro o mm {(ciod& nessun punto si deve spostare ri~
spetto a qualsiasi altro pit di 2 m@h
I1 movimento di rotazione deve avvenire senza scosse €
deve cessre tale da consentire di raggiungere la posizio
ne prestabilita con un errore inferiore 1/10 di grado.
Si deve avere la possibilitd di correggere, se necessa-=
ric, in modo semplice e rapido ad ogni rotazione, la po-
sizione della piastra affinché siano rispettate le tol-
leranze suddette. :

G1li ancoraggi al pavimento delltinsieme o comungue ogni
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opera fissa allo stesso devono essere ridotti al minimo
affinché lo spostamento del centro di rotazione si possa
fare con la minor spesa e nel minor tempo possibile &2*3
giorni) .

5) La quota rispetto al pavimento del piano di appoggio uti
1e di entrambe le piastre deve essere inferiore a 45 cms

6) Ogni piastra deve essere completamente indipendente del-
1taltra ¢ l'angolo minimo tra i loro assi non deve esse—
re superiore a 90°%.

Quanto sopra per le portate e con le dimensioni men=—
zionate mnlltinizio.

Da rilievi effettuati & risultato che 1l pavimento
della sala esperienze ha delle ondulazioni assolutamente ir
regolari, con &isliveili fino a 15 mm fra punti che distano
meno di 2 m.

In queste condizioni era necessgario o creare un piano
di rotolamento perfettamente orizzontale o rendere regolabi=-
1i in altezzma i supporti delle piastre., Nel primo caso una
Yotais indeformabile &vrebbe richiesto untaltezza inaccetta~-
biiei dlaltsénde oreare sotto una rotaia di ragionevole speg
sore un appoggio continuo significava rendere notevolmente
laborioso il montaggio e la messa a punto ogni gqualvolta si
fosse spostato il centro di rotazione.

Nel secondo cago i punti di appoggio per un rgpido
liwellamento non potevanc essere pit di tre e perciod doveva
no essere previsti per grossi carichi'(fino s 50 tonn.) -da
ripartire su una superficie conveniente perché la portata
del pavimento & di 15 tonn/mqn Ds tenere presenti, erano i=
noltre gli sforzl trasmessl al perno gualora le ruote aves-
sero trovato delle irregolarita.

Si & deciso per la seconda soluzione poiché ltessere
comple tamente svincolati 3dalla condizione del piano di roto
lamento avrebbe semplificato ltinstallazione € avrebbe reso

pid sicuro e semplice l'esercizio,
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2) Descrizione dell'impianto.

Ltimpianto nel suo complesso & cogtituito da due pia,.
stre complete di organi di spostamento e livellamento, rotaie
di appoggio e cremagliere, un perno di guida, e dispeositivi
di comando e segnalazione.

Onde permette sia la rotazione in un piano orizzonta=
le sia eventualmente piccole rotazioni in piani verticalil
causate.dalla non perfetta orizzontalitd e planaritd del pia
no di rotolamento, ciascuna piastra & incernierata in testa
sfeoricamente intorno ad un punto fisso situato sulltasse del
perno di guida e appoggia alle cstremitd su due carrelli.rg
golabili in altezza. Pertanto la posizione del piano dells
piastra & individuata‘da tre punti ideali di appoggioe -

La rotazione delle piattaforme & comandata in modo
indipendente & mezzo di singoli gruppi motori glettroidrau~
lici che si mccoppiand ad una cremagliera posta sul pavimen
t0oe

Soltanto il perno contraie & dHcorato al pavimento
ediante bullonii portants tutte 11 cémplesso pud édsere alb
bastanza agevolmente spostato da un punto alltaltro della sa
la.

a) Piastra grande

La plastra grande ha le seguenti caratterigtiches

- carico massimo 60 tonn
~ lunghezza del centro di rotaziones 560Q mm
< larghezza ¢ 3000 mm
— Altezza dal suolo del piano di

appoggio dei magnetis 450 mm
- altezza dal suolo del centro di

‘rotaziones AT0O mm
~ pego - (compresi i relativi comandi): 9800 Xg

Lia piastra grande 3 costituita da una struttura cel=—
lulare in acciaio saldato con un pianac guperiore costituito
dauns lamiera liscia 41 spessore 25 mm. I1 piano di tutta

1s pniattaforma & stato lavorato di macchina con tolleranza
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sulla planaritd di + 0,3 mm. La piastra @ sostenuta da 4 rug
te principali poggianti tutte sulle rotaie esterne, riunite

in due carrelli & bilico spostabili in altezza a mezzo di un
cuneo nouso da un martinetto idraulico telecomandato.

La portata di ciascun carrello & di 50 tonn. Con tali cunei

& possibile eseguire spostamenti sia verso lt'alto che verso

il basso conmpregi fra 0,1 e 18 mm. Questi carrelli conserva

no la loro quots indefinitamente nel tempo purchd il carico

sis costante e privo di vibrazioni. -

Vi sono inoltra, sempre sulla rotaia esterna e fra i
due carrelli precedenti, due carrellil gusiliari di alleggp~
rimento e scorrimento assiale registrabile fra O e 30 mme$
la registrazione pud esscre fatta agevolmente dal piano su-—
periore della pilastra. L'elemento elastico & costituito da
molle nel %ipo & tazza. La portata massima di ciascuno di
tali carrelli & di 2500 Kg. Altri 4 carrelli analoghi ai pre
cedenti ma con una portata di 7500 Kg sono pogti sulla wo-—
taia interna.

La rigidezza di tale piattaforma & tale che un cari=
co di 60 tonn avente il baricentro entro il triangolo con
vertici sulllasse di rotazione e sul centri dei due carrcl-
1i principali, non provoca flessioni nella piastrsa superiori
s 2 mm. T carichi possono insistere sulla piastra attraver=
so martinetti o sostegni che concentrino i carichi fino ad
un massimo di 100 Kg/cmg in modo tale perd che su un mg non
gravino complessivamente pidt 41 30 tonn digtribuite alltin
circa uniformemente su 4 punti, ciascuno dei quali ocon cari
co unitario masdmo di 100 Kg/omz, ¢ con inter asse minimo di
0,5 metri.

b) Biastrs piocola

La piastra piccola ha le seguenti caratteristiches
~carico massimo 30 tonn
—lunghezza dal centro di rotazionej 3500 mm.

~larghesza 2300 nm
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~ altezza dal suolo del piano di appoggio

dei magnetis 450 mm
- altezza dal centro di rotazione: 670 mm
~ peso (comprési i comandi): 4100 Kge

Ta struttura della piastra piccola &analoga a quella
della grande e la sua rigidezza definita come sopra, ma Per
un carico &i 30 tonn., & 1 mm di flessiones Essa & provvista
di due carrelli analoghi a guelli principali della piastra
grande, montati nello stesso modo ma poggiati sulla rotala
interna e aventi una portata di 35 tonn clascuno.

c) Rotaie

Sono previgti due sistemi di rotaie semplicemente ap
poggiati al pavimentos un esterno realizzato in tre settori
circolari di 90°, sul guale insiste la sola piattaforma mag

giore, aventi le seguenti caratteristiches

- raggio medio di rotolamento: 5400 mm
-~ gltezza 1% . 120 mn
~ Larghezza di Dbase 350 mm
= peso 5400 Kge

I settori sono collegati fra loro con coprigiunti e
alla rotaia intermedia mediante una Taggera. Le superfici
superiori e inferiori delle rotale sono lavorate di macchina,
La tolleranza sul parallelismo fra i piani, superiore e in-
foriore di ogni settore, & i+ 0,4 nm, Particolarmente curata
& stata la durezza delle superfici di contatto rotaia e ruo=
tas

La rotaia ha incorporata la crgmagliera necessgaria
élla rotazione di entrambe le piastres su di essa insistono
entrambe le piastres

Essa ha le seguenti caratteristiche:

- raggio mgdio di rotolamento ‘ 2590 mm
-~ altezza ¢ 120 nmm
- larghezza ¢ 350 mm

-~ peso (compresa la cremagliera) 4400 Kg.
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Essa & suddivisa in due settori di 180° ciascuno.

Ltimpianto pud funzionare anohe con uno solo di ta=-
1i settori, permetitendo in tal modo l'accogstamento del pen~
no di guida al magnete del Sincrotrone.

Gli sforzi tangenziali che le piastre in movimento
trasmettono ad essa non sono superiori a 1600 Kg. Essa & .
collegata mediante raggera alla base del perno e non al pa—
vimento.

4) Sistemi di rotazione

Ciascuna piastra si muove sotto ltazione di un grup
po elettroidraulico completo di ridutiore meccanico rever&if
bile.

Bsso & costituito da una pompa idrodinamica che RpoL
ta 1l'olio alla pressione di 45 Atm a muovere un motore iirg
dinamito calettato sullfasse della vite senza fine facente
parte di un gruppo riduttore che muove i1 rocchetto che inFL
grana con la cremagliera. A

La rotazione delle piattaforme & te lecomandata a
mezzo di pulsanti e l'appostamento esatto pud essere ottenu?
to con impulsi guccessivi nei due sensi. La velodtd di x-ot:_zg,_”zf
zione unica e costante uguale per le due piattaforme pari =a
un giro in 60 minuti primi corrispondenti ad 1/10 di grado
in un minuto secondo. B! possibile effettuare spostamen$i
inferiori ad 1/10 di grado per raggiungere la posizione pre-
stabilita con un errore rispetio gl valore fissato inferiom=
re a 1/10 di grado. Un sistema di 'riferimento & tracciato
sulla rotaia interna che si considera immobile rispetto al
pavimento. La rotazione pud essere fatts anche Manualmente
e) Permo 41 guida

Sarebbe stato desiderabile che entrambe le piatta-
forme avessero avuto il cenfro di rotazione coincidente con
i1 - centro del bersaglios infatti in tal caso l'allineamento
dei punti significativ con il centro del bersaglio si sareh=

be sempre conservato, seppure non in un pisnc oriszzontale, in
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gualunque condizione di livellamento di fosse trovata la pla
stra suppomsta rigida. Per questo perd sarebbe stato necessga ==
rio costruire cuscinetti oscillanti di dimensioni nofevolil
(oltre 1 m di dighetro) non di normale fabbricazione, molto
costogi, di lunga e difficile costruzione e di funzionamen=
to non sicurissimo., Si & percid ritenuto pid conveniente a-
dottare cuscinetti di tipo normale, due per ogni piastra: u
no di spinta oscillante con rulli a botte per reggere gli
sforzi assiali, 1ltaltro a sfere per reggere agli sforzi noxr
mali alll'asse, I centri di rotazione delle piastre sono cosi
risultati alla quota di mm 470 per la maggiore e di mm 670
per la minore rispetto al pavimento. Tuttavia l'alta preci-—
sione con cui vengono cositruiti tali cuscinetti (tolleranze
dell'ordine del centesimo di millimetro) unita alle possibi
1it3 di un fine livellamento ci hanno permesso di stare lar
ggriente entro le tolleranze prescritte. Al perno sono fissa-
te le flange di attacco delle piastre in modo che 1l comples
so del perno‘non viene smontato durante gli sgpostamenti dello
impianto. Esso & ancorato al pavimento mediante 6 bulloni da
36 MB: questo ancoraggio al pavimento & l'unico di tutto 1l'im
rianto. ' -

Per ogni piastra 1l'insieme dei due cuscinetti (oscil
lanti e a sfere) realizza una cerniera sferica posta sull'ag
se del perno il quale & normale al piano di appoggio del pep=
#& sul pavimento.

Le coordinate dei centri di entrambe le piastre, mi

surate rispetto al sistema di riferimento fissato al piano

di appoggio del perno non variano nel tempo per pit di Q0,1 mm
se gli sforzi sul perno non sono maggiori di guelli pi® sot-
to specificati ¢ g meno di cedimenti del pavimento. Inoltre
le coordinate del punto di intersezione dell'asse verticale
di rotazione con il piano superiore del perno non variano a
causa degli sforzi previgti per pit di 0,1 mm sempre rispet-

to allo stesso sigstema di coordinate.
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Conservando le precisioni di cui sopra con l'ancorag
gi6 al pavimento sopradetto, le piastre Possono trasmettere

al perro le seguenti sollecitazionki -

sforzi agsiali diretti verso il basso 3 50,000 Kge=

- sforzi assiali diretti verso 1ltalto ¢t 30,000 Kg.—-
- gforzi trasversali 10,000 Kge=
- Il peso del perno & di 1,100 Kgoe= "

f) Accessork
Collegamenti elettrici e idraulici.

T cavi elettrici e i tubi per ltacqua da collegarsi
ad apparecchiaturé poste sulle piastre passano in prossgimi-~
$3 del perno sostenute da appositi dischi in modo da ridur=—
re al minimo gli scorrimenti durante le rotazioni. In parti
colare nelle piastre sono incorporati i tubi per ltacqua con
prese laterali che vengono alimentate attraverso prese rotan
ti situate in prossimitad del centro di rotazione. La plastra
piccola riceve ltacqua dalla grande con tubi sospesi irrigim-
diti da mollec. In casi di rotazione molto ampie si sono pre-
visti appositi rulli con molle che guidano i cavi tenendoli
in tensione,

Controlli e segnalazione delle rotazioni

In gualsiasi punto delle rotale si possono predispor
re i finecorsa con duplice azione eletitrica e meccanicas La
segnalazione della posizione angolare di ciascuna piastra vig
ne fatta con una coppia di sincrotrasmettitori posti sul per
no di guida e ingranati a ruote dentate fisse alla piastra
e con una coppia di sincroricevitori posti in un pannello
della sals controllo. Dei due trasmettitori, uno & lento ed
ha un rapporto 1 % 1 con la rotazione della piastra, l'altro
veloce ha un rapporto 50 3 1 cioé compie un giro quando la
piastra si & mossa di T gradi o 2 primi. Quello lento impe=
disce che una rotazione della piastra maggiore di 7e2' fat~-
%a a sincrono diseccitato, venga ‘dimentivata'! dal sincrono

Vveloce.
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Controllo e segnalazione del livello

Sono previste due livelle elettriche che mandano un
segnale in sala conﬁrollo;poste in croce sulla piastra permet-—
tono un rapido livellamento.

Per questo si deve tenere presente di mettere in
bolla prima la livella radiale poi quella tangente, agendo
sui cunei mossi contemporaneamente e nello stesso senso. Cid
perché a paritd d4i volume di @lio spostate i due cunei, che
si muovono in senso opposto, subiscono spogtamenti diver-

Sl
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