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Cwsto anno 1959 & di transizione tra la costruzione della
macchina ¢ l'attivitd di ricercea con la macchina, Ltattivitd guindl dei
ricercaotori e dei tecnici di Frascati in guesto pericdo & endata es-
senclalmente al miglioremento dell'elettrosinorotrone ed alla prepa-

raziong Gelle generali condiziornd per l2 esperienze, olire che alla
creparazione di alcunc specifiche esverienze,

Una breve relezione di aggiornamento sulle verie attivity
di ricerca =d i vari servizi @ deata in guesto notiziario,

FPer guonto riguarda il programmea futurc, € da tenere prg

clsare italicna si pud programmare in termini di almeno un guinguen
nico, In un guincuennic avvengeno - anzi debbono avvenire - tante co-
se nucve, ¢ guindi & ormai il momentc 4l considerars la futura at-
tivita di Frascaoti non soltcnto nei due termind decti &1 sviluppo del-
le. macchina per ls ricerche, o di ricerche sulle meacchinag, ma an-
che considerando eventuall imprese nuove, di rilevanza anche non in
feriore alla reclizzazione dell'elettrosincrotrone, Biscgna insomma,

P

in accordo con gli impegni governativi, fisscre un progmmma guin-

guennals,
I1 17 e 18 Ticembre a Frascsotl si terrd una riunione na-
zionale per discutere il programma di ricsrca con l'eletirosincrotro

4]

ne, C'é da cugurarsi che in guell'occeasione si cominci a vaglicre la

3L DUO Ossere sl ¢

[lJ

convenienza di gualche nuove impressa, La rissno

no, mea il problema va sicuramente posto,-
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a}l Attucle situszzione delllelettrosinerotrone

Ceme ¢ stolo comunicato nal Notiziario n® 6 1'Elettrosin-
crotrone ¢ statd messo o disposizione del vari gruppj di ricercato-
ri, se pure ancora per un numero limitseto ¢i ore giornaliere, a par
tire dal 15 maggio 1659,

Nel periods che va dal 10/5 al 6/7/1959 la maccnina ha

ta di 43 ore al-

:

&

aate bucne prestazioni oon un funzicnamento in me
la ssttimana per le esperienge. In questso periodo si & provveduto

al miglioramento degli impianti e alllorganizzazione dei turni degli
operatori e all'aldestramento del personale della meacchina, Dal §/7
al 28/7/1959 la macchina & statc fermata per sistemare le sala con
trolle ed installare un primo dusce di comande por agevolare il la-
voro degli operatori, Nelle stesso periodo viene effettuata la manu-~
tenzione dell'impianto di climentozione del meagnete e dell'impianio

di vucto funzionante da circa un anno, Dal 27/7 al £/8/1858 viene
ripreso l'esercizic regelare dopo di che si sospende per 3 settimg
nc il lavero della macchina per permettere di godere le ferie al pep
sonale piuttosto provato dagli ultimi mesi &i lavoro,

Mel periodo daelle ferie viene installate la grande plattafor-
meao ootante per magneti ¢ viene effettuats la manutenzione delliedifi~
cio,

Nella settimana dal 24/8 al 30/8 si rimettono in funzione
gli impianti e il 31/8 la macchina riprende a funzionare per ls espl

rienze senza interruzioni rilevonti con una nedic di €8 ore per seb-

@

timana, Lz media limitata alle ultime 5 sottimeance & &1 107 ore, 1
grafici di fig, 1 riflettenc la situazione sopra brevemente descritta,

Non ricordendo 1 precedaenti tentativi di programmeazione

i dascrive

@

i grupci 4l ricerca

ol
)

del tempe macehing a disposizione d
la distribuziene del tempo praticata negli ultimi 3 mesi:
9,20 - 13,30 Macchina spenta; preparazione esperienze, sistemazione

targhette Hg, meanutenziollc maccenina ¢ servizi,
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1420 Avviomento elettrosincrotrone Y"oanddzioname;nto del tu—

[y

{2

w

<
1

be V.4,G.)
14,30 S0 19 turne per. esparicnze

£2,30 - 0,30 Ispezione olle macchina e cambio esperienza,.

1
bl
[

0,30 - ©.30 II° turmo per esperienze

~

Lcolle O alls 84 del lunedi Melettrosincrotrone & a disposizio«
ne del personale ¢i mecchina per la manutenzione e per lavori di

ricerca, Riassumendo il ternpo nella settimana viene cosi suddiviso:

Assegnate ai gruppi ¢i ricerca (12 turni di 9 ore) ore 108

Freparazione ceporienze (6 intervalli di 5 ore) n 30

Avviamento macchina " 6
]‘-

M onutenzione " 24

Totale " 1686

Li'egsarcizico dzlla macchina e ltassistenza agli sperimonta-

tori per 160 ore alla settimana vengono curati attualmente da 11 pep

sone {un fisico 4 iecnici ¢ 6 operatori} g pieno tempo con l'aiuto ced
ricercatori interessati al problemi della macchina 2 del servizi geneg
rali del Liaboratori,

Lo sistemazicne generele della sala cspericnze 8 visibile

in fig, 2.

La macchina pud fornire il fascio in 4 diverse direzionl con
& possibile con un lavoro di pochi
punto della sala,

lba schermatura della macchina & costituita da una cintura
di piombo spessa 10 em e alia 15 centrata sul piano orbitale della
macching ¢ da un murd a secco di tlocchi di ceomento dello sposso-
re variabile da 1 m o 1,80 m altc 3 m dove 1 tlocciii centrali sono

cericatli con punzonaturs 4i ferro, 81 sone sistemati fuori della sala
esperiaenze due vozzl 4l spegnimento ed & in progetto di d swovers i
due .Pim anenti in modo d: aum entare lo spamic utile, Si sta lavoran
do per migliorare lVimpiantistica eletltiice =d idraulica deil magneti
(uno spettrometro da 17 ton; due malizzatori da 14 ton cadauno; un

magnete penr camera o diffusionc da 30 ton; un analizzatore strong
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focusing da 4 ton; due magneti pulitori],

Alltinstallazicone dei gruppi di alim entazioni per magnsti
{un gruppo da 500 Kva; un gruppo da 250 Kva; dus gruppli da A 10Kva)
si & provveduls nei picecli intervalli €i funzionamento senza fermare
il lavoro della macching., 51 std provvedendd ad ampliare la sala oon
teggio e sard necessario studiare una pill organica distribuzione dei

avi per le espopienze,
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collimatore 18 mm a 250 m (~7,477

~ 1 .
uﬁ,ﬁlOl" G lmin

O
<
®
“

2 el
collimatore 1§ mm a 4 m ( ~ 4,510 °rad} intensitd max a 100
1,510 ©/mig,
La macchina in funzionarmmento continuo fornisce solo rara-

eng della meté del valori massimi, Tall dati confermano u-

,,‘
o
@]
=
o
o]

na intensitd di 5‘.1011 Z/min non collimati,

La situazione per guanto riguarda l'energia della macchina
& la seguente: & possibile cambiare energia abbastanza facilmente tra
600 e 1000 MeV, La meacchina & stata provata sino a2 300 MeV ma
ner gueste energie non vi scno siate richicste, Per brevi pemoi i
é lavorato a2 1100 MeV ma & rischicse pesr l'artuale impianto di ra-

diofrequenza mentre il magnete e la sua alimentazione lavoramw in

discrete condizioni,

b} Programmea futurce di lavoros sulltelettrosincrotrone
Vari lavori sono in corso i svelgimento ¢ in programma

per migliorares la gualitd della macchina:

1

& in progettc un impianto di pediofreguenze per raggiungere oon

sicurczza ed impulso lungo 1 1100 MeV,

- s8i sta procedende ad uns sistem azione generale delle gquantametria
con distribuzione fissa &l cavi ¢ & quantameotri tipo Wilson,

- & in programma una misurs assoluta delia dosgse con caldrimetnd

& meaercurio,

~ i continuano ad apportare giorno per giorno quel miglioramenti



singolarmente Ji lieve intitd, ma che neil'insieme contribuiscono mol

ty alla stabilitgé cdel fascio ed all’aurnentoc delle ore macchina settima-

Un cennc o parte merita il problema Celle intensitd cel
fascio, La nostrae intensitd media & cortamente aumentate in guesti
mesi, ma essenzialmente per le miglicrate condizioni di stabilita,
¢ non tanto invece per il roggiungimento i nuovi record assolutl
sul singolo impulss,

Nogll ultimi duz mesi si sono introdotti camblamenti per
il meglic neliza sorgenie degli elettroni, o liniettore pud ormel ver-
sare nel magnete un fiotto massimo <i 50 mA rispetto ai preceden-
ti 20 mé& massimi. Queste sumento ¢l intensitd ell'iniczione non ha
prodstto sinora un aumento linesre di intensita del fascio uscernte,
sicohd onche per noi sembrercbbe conformarsi guella sorta dl satu-
razione £id osscrvata,’ a livelli < intensitd inferiori, nocgli altri elet
trosincrotroni,

BY ancopn premetura gualungue conclusione su guestc pro-
blema 3i una eventucle saturazione, poiché & certamente necessaria
una lunge indagine sul veri parametri dellc macclinsa,

Sucsta indogine & importants parte dol nosiro futurs pro-

BDaii i,

~ oy g e T TR AN TS o SUNRT T )T T T T T IS
2, - BOTVARIENZE IN CORGD CON LI'ELETTRSESINCROTRONE,

a) BEsperienza sulla fotoproduzions di cocppie di me-
. - - po. 4 . h .
AL Alberigi-Guaranta, C, Bernardind, M, - Troti :-;{ {} G, Stoppind

Liesperiments, gid descrittd in alt ve cceosizni, si propo-

ne di misurarce le sczionc dturto por produzione i coppie di meso-

(x} - dell'lstituto &i Fisica dell'Universita ¢i Tricste



ni /& nella reazione
a!/ + nucleo = nuclad! + /&"L +/&f‘

rivel-n s le due particelle leggere prodotte in coincidenza,

Sino od ozsi si & rivelate soltanto un ramo della coppia
mediante un telescopic i scintillatori preceduto da un magnete a-
nalizzatore e seguito da un Cerenkov ritardato (che dovrebbe rivela
re gli elettroni di decodimento dei mesord /éh che in ssso si arre-
stano ), I grosso delle particelle anclizzate con guesto dispositivo &
svviam ente costituitc de pioni: guesti, con un bersaglio <i Al di Scm
Janme una veloeitd di conteggio dell'opdine del centinaio

LaAila o fra

2z
¢
a

@

L]

passon

di perticelle per swoep dlintegratore nelllintervallo Ji momenti 270 <
) I u"- - . -
Pﬁ’ < {70 MecV/c, pep 7 e /7 . &i pensova in un primo imMom an-

to di procedere ad una ripetizione del ben noto esperirp No di Masek

Fanofsky: poiché perd, in seguito a conversazionl con OUsborne @

@

Panofsky, emergeva il sogpetto che vi fvsse la possibilitd di produ-
zione coerente (circa £R) di coppie di mesoni 4 , si decideva di oo
pletore il secondo telescopio in coincidenza per procedere ad una if
degine sistem atica ¢ questo effetto di coerenza, L'effetto naturalimen
te cosrtituircbbe il fondo principale dell'esperienzz per 1 coppie di

A e va quindi esaminate con cstrema curg; cld ohe sard fatto nel
prossimi giorni, |

h) Camera o diffusiones

1

i(°) A, cigli, 5. Piazzolil®),

3

P.8, Argen, G. Bendisciolil®), v, Bisil /,
B. Picosso, G Firaginil®),

Istituto di Fisica dell'Universitad di Genovo

Una crmera a diffusione di 60 com di diametro utile & ca-

pace &i oontensre idrogeno ¢ deuterio sino a 3C Atm € montata e

funzionante nell'area esperienze dellleleitrosincroirone di Frasgati,

{x) - callllst, i Fisica dell'Universita di ravia

() - dell'lst, i Fisica dell'Universita di Torino



- 10 -

Tgsa & dortata & un magnote capace di produrre nello stra-
to sensibile un campo pari a 8,000 Gauss con una uniformita pari a
circa il 3%,

Can essa il gruppo si propone di complere esperienze sul-
la fotoproduxzione singela ¢ multipla 4i mesond 7,'- in idrogeno e deu-
terio ¢ misure sullae probabilitd relativa di produzione di coppie di
elettroni nal campo del nucles e delltelesttrone,

In particolare, il suddette gruppo si propone di approfon~
dire lo studio completo del processo

c_:{r—#‘- o o— 77 Tt /L-
Tale processo pud essere studieto riempiendo la camesra a diffusio-
ne di deuteric: tale studio pud essere portatc particolarmente o fon-
do poiché si potrd misurare anche l'impulsc generalmente giccolo
ceduto al protonse Yspettatore® del deuteric, contribucndo a risclvere
la guestione dol grado di indipendenza del neutrone urtatn dal suo
legame deutonico,

Attualimiente la camera a diffusione ha superato la fase di
messa 4 punto presso lleleottrosinerotrone ed & pronta ad iniziare lo

misure di fotoproduzione in idrogeno,

¢) Progetto i unlesperienza per misurare loa {oto-
produzione di K+t da protoni,

{x) (x)

C.Bemporad, M,Grilli'"’, F,Kussthacther ', L. Mezzetti, L.5,0s-

{c)

borne , 5., Tozzori,
Istituto di Fisica dell'Universita di Roma
11 ¥t saprd arvestato in un "sot" di 5 contatori,per misura-
(x)

- dell'lst, di Fisica dell’Universitd di 1 adova

o . .
) - Massachusetts Institute of Technology, Cambridge



re il suo range, e verrd poi rivelatd a mezzo del suo decadimeon-
to in . T°,

er ottenere la massima velocita di conteggio possibile, 1
contatori di arresto saranno circondeti da aliri grandi contatori
atti a pivelare i ploni, Frecisamente il 774‘ sara rivelato con un
sistema @i 3 contatori, un plastico sottile vicine ai contatori di ar-
rosto, e duc scintillotori liguidi {~ 40 x 44 x 7 omE’;NSO x B x 8
cm?) in prossimitd del fine range del :777:' e il 7° mediante un Ce-
renkov di vetro ol piombo ad assorbimento totale, di forma cilindri-
ca (fé’\* 35 ¢, h ™ 15 om), La frazione di angole sclido totale, u-
tile per la rivelazione del decadimento sard circa del 15%, Loiché
. o G y
il decadimento in # + 77 ayviene circa nel 25% dei casi, il
rendimento totale & del 4% circa,

MNoi ¢i proponiamo di fare delle prove con gquesti contato-

ri per accertare I'entitd del fondo presente nel telescopic,

angoli solidi dipendera allora

Fete

La seslta definitive degl
da gueste prove,

Fer ora abbiamo eseguito del caleoli, supponendd un an-
golo solido di rivelazione di 1(3'2 sterad,

Lo velocitd di conteggio che ei attendiamoe & circa i

0.14 K* per 1011 quanti eguivalenti.

. . , . . + .
d) Esperienza di fotoproduzione di mesonil 77 oin
idrogeno ( e # in deuterio) ad alte cnergie ed

angoli prossimi a 0°,

M . Beneventano, G, Finocchiare, R, Finzi, L.Mezzetti, L Paoluzzi,C,Echaert

Istitute &i Fisica dell'Universita di Roma

Ci si propone di rnisurare, per encrgie del quanti }(
comprese tra 500 e 1000 MeV, la sezione diurto differenziale per
angoli tra <~ 20° e 0° nel sistema del baricentro { ~v 12° e 0° nel
sisterna del laboratorio), per ricavarne informeazioni sul contribu~
o del termine di interazione diretta fra }f & nuclegni,

Le difficolta sperimentali sono connesse al gran nurners i



elatroni prodottl nel bersaglio entrs un angdlo  di qgualche grado dal-
la direzione cel fascic Y, Fer guoesto motivo, le misure firora esg
guite (Walker ¢ coll,} si arrestanc a £20° (8.2,]).

Il dispositivo sperim entale {vedi fig, ) consiste in uno spet
tpom etro magnetico che seleziona in momento le particelle cariche
provanienti dal bersaglio, Un comtatore di Cerenkov ad scgua (C), in
coincidenza ¢ cdue contatori di Cerenkov 2 gas (Cgl & Cggl) in anti-
coincidenza selezionans i pioni dai protoni e dagli elettroni,

Lo spettrom etro m agnetics & costitu ito da due magneti ugusli & gra

\ ™
o ‘ W
\ targhetta

Sl & un contatore molte sottile ¢ a2 porsti sottili, per mi-

3

mimizzare gli effettl di seottering del pioni; essz definisce Mapertu-

Yte

1

ra orizzontale dello spettrometro, mentre Sg Jefinisce apertura ver
ticale @ le banda <i momenti accettata {(+ £% tenendc conto delle di-
mensioni finite del bersaglic).

I contatori &1 Cerenkov Cgl @ ng sono riempiti di Clg a
1§ atmosfere ed hanno una lunghezza efficace ¢i circa 100 cm, In
guaste condizigni une particella al minimoe dovrebbe produrre impul-
sl di V20 fotoelattroni (in media) nel rispettivi fotomoltiplicatori,
assicurando per cgmun® del contotori un rendimentsc teorico miglio-
re del 99,99%. In praticu il rendiments per vari effetti, come lo scat
tering Celle particelle nelle pareti e nel gas, risulte inferiore; gue-
stc rendera probabilm ente indispensabile Mimpisgo di entrambi i con
toateri per oltenere unes sufficiente discriminasione contro gli elettPg
i,

Alla cGoto odierne, Io spettromceins magnetico & stato pro-



vato ¢ meses o punio, determinzndone le carattoristiche con la "tec
el filo" @ successivamonte impiegato per misurg del rapporto

4 '/];r""' in C & di distribuzione angslere di 7 fotoprodotti in idroge-~

- _ . _ a0 (0]
¢) Esperienza sulla ¢sistenza del mesone S .
C. Bernerdini, R, Cuerzoli, ¢, Salvini, &, Silverman'¥), G, Gtop-
wini,
I.abhorarorn Naziconall &i Frascatl
T'esoerienza si pronone di determinare se esiste un maeso-
Qs ) P - : O R Z/'O
S’ noutro di masss compresa fra due & tre messs ¢l mesond .

Llespericnsa consiste nel fore la cupva di accitozione delle reczione

ne

§(+-/b w—‘?/’nu, o e

Jeterrninata energia e foro-

')

misurando lintensita del protoni <41 una
prodottl af un determina angolo come funzione dell'ensrgia mMmessi-
ma delly swetiro Al rogsi é" .
Tt - 2 2 o 53 : Q. 3 g
Llgventuale otoproduzione 4Gl mesoml ? si rivelerebbe da
una bruscz variazicne nel numero di protoni per una determinata e-
norgia della macchina, 8i & ottenuta una curvea di eocitozione nella
quale risultcno sia il salte brusce dovute alle foreproduzione dei me-
3 ¥ 19 . + k] . o : s
soni # sic lz lento solita dovuta olla produzione Ai coppic ¢l me-

2ollt esperiments non si

W]

- b - > . Il - - * -
soni / . Mei limiti dolla precisions stotisuic
veds nelle cuprve Ji cccitazione il gradino cha dovrebbe corrisponde-

re zlla fatoprocdusions di mesoni S"a; una anclisi oritice dei risulta-

3
ti sperimoentall porta o fissare un limite superiors 2 - 3x 16 “’lom‘g

er la semicone d'urty Ji gussto processo. Liapalisi del doti viene

fatts tencndo conts delle misurs sulle produzione di copple i Z/“

fatte reccntomentce da Coccari a Cornell,

{x) - Lab, for Nuclear Studies, Cornell Univ, Ithaca

{°} -~ Il Muovo Cimento 14 - 268 - 1989,



Migupa della zmolarpizzazione dol protone di rinculc

-ty

nells forsprosunione singola di mesoni

Lol

L, Bertanza, . Frenzini, I, Manmnelli, V,2, Tetsrson , VB, Sil-
Istitute 3&i Fislca dell'Universita di Fisa

II dispositivo consiste <di megnete, telescopic di contatsri
@ comera a bolle a idroccarburi, I protoni di 5350 MeV/ie (£ 5%)
messi a 45° 1 5° (nel laboratoric) rispotto alla direzione dei ¥ in

cident] su ung targhetta 41 idrogens liguido del tipo Jdi Wilscon, ven-

relr
fot
b
et

-
2

N

o
h
I
s |

(o3

gono focheggieti del magnste sulla camera a bolle o

(dimensioni urill) lavorante & temperctura ambiente, Fra il magnete

@ la camasra & posto il telescopic &1 tre contatori in coincidenza (con

discriminezione in altszma di impulso), il quele comeanda il flash del

la carnera nei sudi pericdi ¢i sensibilita,

L& carners funzicna da enalizzatore di polarizzazione, che
nellfurty protne-capr

bonio. I suc alts eicle di ripetizione [attuelmente 4 sspansioni/secon

dc | permette di impisgarc per l'esperienzs un tempo macching para-

gonabile con gquells necessaris usande toeniche puramente slettroni-

1

cha,

~
x

~

punts finale del Qispositivo col fascio Y & sy
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nente per limplegd continuo (circa 18 ore) delin camens mantenendo
la volute frequenza di ripetizione sono stcie supernte, ¢ sond statd
determinati 1 tempi ottimi di sensibilité in connessione con il pro-
Slema del fondiy fluttuozioni nei templ &i aportura dello vaiv@ia elet
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zione fra protoni del momento dato ¢ particelle al mirnimo,
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Negli upltitni due turni sonc stzte iniziate le esposizioni
per la effettive misura: alcune miglieiz &i fotogrammi sono in cop

50 di analisi,

sperienze <1 produzione &i‘coppie in monocristalli

¢
Lz

G, Bologne, G, Diambrini, G, Murtas,

Labopatori Nazionali ¢i Frascati

Come gid accennato nel n® 2R del Notiziaric n°4, in gue~-
ata esperienza un monocristallo di silicio a temperaotura andiente e
dello spessore di 107° lunghezze <i rediazions & attraversawo dal fa
soio X cdell'cletiresincerotrone, oppopi:unam ante collimats a 0,8 mrad,,
e delltintonsitd ¢t 3}{'109 guantl eguivalenti/ minute dope la collim a~
zione; con und spettrumotro o coppiz si selezicnano coppie rsimzm'etrj_
che di eletironi prodottl da fotoni i éner’gia nominale pari a 900 MeV,
I rivelztori sono costituiti da una coppin di scintillatori plastici {del-
15 spessore di mm. 8) connessi a due fotormoltiplicatori 68104 posti
in coincidenza, L'intervello di impulsi accettato da cigscun contatsre
& di 60 MaV/e; il tempy risolutivo d@lia cotena eletironica che rea-
lizza la coincidenza & di 6 neoow,

L'esperienza consistz nel misurare il numero di coppie sim
metriche in funzione doll’angolo fra l'asse cristalline ¢ la direzione

~

- el fotoni, Si confrontanc i risultati cosi ottenuti con i risultati too-
rici ¢i Uberallfl) che, prevedono une variczione relativa massima
cdella sezione d'urto del 5,6% per un angole massimo di + 0,06 radian
ti,

81 sono cffettuste misurce rustand? il monosoristallo sia at-
torno ad un asse orizzontcle che verticale ¢ =i sons trovati risultati

- - - + . .l - 1] *
in seoordo con le previsioni 4i Uberall, entro gli errori sperimenta-

1i,

(1) - H, Uberall, Thys, Rew. 103, 1055, {1956); 107, 223 (1957)



R
h) Bsperienza di fotoproduzione dei mesoni /4 .
G, Cortellesse, &, Roalo,

Istituty Superiobe di Sanitd ~ Roma

La esperien=za in corsc di esecuzione da parte el gruppo
delln Sottosezione Sanitd consiste nella misura & coincidenze tra il
protone i rinculo, che si ha nclla fotoprocugione di mesond 7?. ? con
uno ot due gommea Si decadimentd del mesone Ff-‘q.

1l prone @ misuraty entro un telescopio, Oprortuni assop
bitori ocesicuranc che i protoni ebbians energie cinctiche comprese
entpo una banda ben definita cosi che la conoscenza dell'angolo éﬁfﬂﬁ};‘o |
¢i emisdone del prowne e della energia Tp + AT individua com-
pletamente la banda di energie EA, + AEE’ di foroni che dannd O-
rigine alla reazione.,

f,o coincidenza ool gamma di docadimento permette di e~
scludere la maggior parte del processl in CONCorpenza,

L'espericnza & entrata nella fase di misura, Il pProgramma
sperim entale prevede lo misura della sezione d'urto differenziale per
vari valori Jdelltangole Jdi emissione del mesone /f "o per varie ener-

gie E)‘/ soprattutt: nella zona a caveallo della ssconda risonanza.

i) Misura sul fascgios é‘/ dealli'Blettrosincrotrone, ~
G, Diambrini, G, Figuera(x), B, Rispoli(x), £, E“f:er*pa&),

Laboratori Nazionali di Frascati

I storo doterm inato 1o spettro di bromsstrohlung del fa-

=

scio és/ , generatd gquando clettrom di energic mominale 2,= 1000 MeV
investons un convortitora ¢i Tanialio di 0,13 lunghezze di radiazmions,
L.a misurz & stata effettusta moediante uno spettrometro 2 coppie €
dus telescopi ciascuno formeto da tre contatori a ceimtillazione meg

si in coincidenza tripla rapida { ’t = 6 nonosec,)

{x}) - della Divisicnc Elettronico del CTUNKRLIN,
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Le tscits Calls dus tr*it:‘ié SCHG Collogf ate a una coinciden-
zo Jdoppia con t“mpa o G@lutlvo (, = lU nanssec) per rivelorels coin

P . a i A ¥ { = 3 1 =
icenze sirdiltanes covute = C&pple smﬁmetmcne; ed anchie ad una coin

O

cidenza dopp:: pitapddte per pivelave le casuali,

I rpisultati esno progertati notla *'IOT.‘C. internz n® 20 dei La-
bobotdri Nazisnali ¢i Frosdoti,

B stata inoltpe determinata la distpibuzione onpolape dal-
Ia intensitd Cdel fascio g/ , mediante una camerea o jonizzazione tra-
sparente od un quantam etro integrale del tips di Wilson, Juesta di-
stribuzione & in ottimo accordo con cuslla tedrica provista da Scohiff
¢ relative ad uns targhetta i Tantalic ¢i 0,12 lunghezze di radiazio-

e,

1) Attivita del gruppo lastre di [ adova,
I, Laboreagine, M. Grilli, G, Salandin,

Istituto di Fisica Jell'Universitd di Tedova

Sono state oseguita varie prove per tnovare le condizioni

migliori in cul eseguire la progotiatz misura Jdolln polarizzazione

del piotone ¢i rinculo { 9 LAB = 46°) nella reozions

JrF =P

ac una enorgia del C‘; <i circe 600 MeV, con la tecnica delle emul-
sioni nucleari,

Bono state fatte varis prove di esposizione per vedere oG-
me veria il fonds che si accurmula nelle lastre e trovarc cosl le con
dizioni in cul nonostanite i1l fonds sis cgualinente possibile la esperien
Za,

Dealle prove fatte sembra che 'esoposizione &€ possibile scher
mando opprrtunamente lz lastre e sistemands guests o Cistanza supsg
riore ai 60 cm dalla targhette ad idrogeno.

Nel prossimo futuro si passera & prove definitive ed alle
offettiva esposizicone,

In connessione con la stddetta esporienzo si & collaborato



con il gruppc criogenico di Frasceti alla costruzione ci una targhet-
ta ad idrogens liguido,

Tt stato inoltre esposte un bloce

o5 di lastre al fagcio di
216 + 3 MeVv, [

protoni polardzzatl {energia

= 0,89 + 0,02) prodot-
ti pressc i Laboratori del Ciclotrone di Rochester, al fine di studic

re il comportamento in lastre di protoni di note polarizzazione,

In collaboreazione infine con alcuni fisiel del gruppo lastre
ci Roma oi si sta preparands &l cericamentdo €on ‘euterio delle

[ la_
stre nucleari, Con queste lastre si pemsa di studiare la reazion
}3" + D )

IS
=T 4+ 1 + 17 per energie dal }( inferiori o cireca BGOO MeV,
m) Sulla

volarigzazione dei

protoni
. . . <
zione di mesoni T(

nella fotoprodu-

R, Querzoli, G, Salvini, A, Silvermant®/

Laboratcri Naszionali di Frascati
Una misura della polarizzazione dei protoni nells fotopra-
. . s . o . ) )
duzione agel mesoni W pud portare un utile contributo per la deter-
m inazione della saritd cegli stoti che intervengorno alle varie ener-
&

gie in quests processs; la misvra risulta porticolarmente interessan
te nelle vicinanze della sccon

Ntal
II A

risonansa
lispositivo usate € schematizzato nellz fipura seguente:

i Ly

By

g4

cartonio

{x) - Lab, for Nuclear

ol
)

tudies, Cornell Univ,-Ithaca



I raggi }( passondd nella targhetta 2 idrogeno H produco-
n2 la rezzionc
(}/ ”’L/!\/ e /i
I protoni prodottl a 42° + 2,5° invostono il contatore 2 ¢ il carbonic
C e pos=ono. subire in cssc una diffusione, I due telescopl per pro-
toni formeati dol contatori 3, 4,5 o 6, 7, 8 e degli assorbitori di rame
interposti rivelano queanti protoni, di energia determinata dagli assor
bitord, vengons Giffusi a Costra e o sinistra ¢di un angele di 14° + 3°,
Il contatore i rivela i raggi A/ dovuti alla disintegrazione del meso-
ne /7?“‘
Dal ropporio fra il numero di protoni diffusi a destrz e a
sinistra si pud ricavare il valore della polarizzazicne dei protoni,
Sono state escguite delle prime misure o due energie dei
raggi 5/ . I risulteti sono:
~ un rapporty (678)/(545) = 1,6 + 0,1 per protoni di 200 nMeV prodst
ti da raggi ¥ di 700 MeV a 90 gradi nel sistema del baricentro,
in accords con una precodente di Stein a Cornell;
- un rapporte {678)/(345) = 1,5 + C,1 pepr protoni Ji £35 IMeV genera
ti da ragei }g’/ di 800 {/ieV a S0 grodi nel sistema del baricentro,
Ulteriori misure sone in corss pepr migliorsre la previsio
ne statistica per i due punti precedenti ¢ por ottenerc risultati ad al

re energie ed angoli,

3 -~ LABORATONIO CRICGENICO

11 Leboratorio Cricgenico &€ in funzicne dalla primavera del
1956, Esso & dotato di un liguefattore di clio o idrogenc tipo Collins
che, se preraffreddate con azoto liguido, produce 7 litri/sec d&i slio
liguide 2 9 It/sec di idrogens licuido,

Nells scorso moggic 8 stata portata ol Liguefcottore ai elio
una notevole modifica (Mmagsiomzione ¢al depsito i elic o idrogono lid,

da b & 15 litri) che pecrmette una maggiore efficienza nell'uso del i



1

I

O
1

quefattore, In csso inolire & stato pPO8to un convertitore "orts-paral

che perimctte i estrarre daol liguefattore idrogens complatamente

In giugne e novembre dell'amns in corss sono stati instal-

L' hilips con colonna ¢ Zictillazicone. che

lt/sec di azoto liquide ciascuns, Un licuefattore dlaria

15N

produconc
da 5 lt/sec era gia installato nel laborstorio,

2! stota installata sul fascio n°2 dell'elettrosincrotrene u-
na targhetta o idrogeno liguids ¢ tipo convenszionale che congumad,is
litri/sec Qi idrogens licuido, Tale consumo potrd essere ridotto mi-
glizrando la schermatura . Cuesta targhetta pud essere usata con d6u-
teric liguido,

Oltre gquella zia in funzicone do marzo, & stata ostruita
un‘altra targhetta a idrogeno liguids “tipo Wilson" ma con le pareti
della cella in mylap, Foichd il mylar & poroso alllidrcgeno tale tarphetta
non pud essere adoperata con vuotd statico, Bssa & sdoperata con
vuotc dinamics i una pompa rotativa a2 duc stadi ¢ consurna 0,35
lt/sec &i idrogens liguids,

Sono attualments in costruzione altre cus targhette "ti-
po Wilson" e sono in progetto due tapghette da usarsi con deuteric
ligquido,

Il prusps Cel @rof, Boaty di Genova he terminate I espe-
rimonto sulla tensione di vepore di diverse miscole isstopiche @i ap-
gon,

Attualimente & oopita del Labc)r"at:)r*ic) 1 grupno celi'Univor-
sitd di Rome per compiere esperimenti sulle diffusicne el tritio nel-
1tidrogenao,

Sono in corso le prove cricgeniche deolla ceimera a bolle della
Sezione di Roma doll’l,N, BN,

= rogeguc infine regolarmente il riforniments di slio ligui-

do al laboratoric bassc tem psrature delltlstiturs di Fisica di T adova,
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4 - LABORATORIC MAGNETI BSUERIENGE,

vresso 1 Laboratori di Frascati gid dal 1958 era stata ac-
cesa una attivitd di progefto ¢ costruzione & magneti per esperimze
oon l'Elettrosinerotrone, Negli ultimi mesi 'attivitd in questo setto-
re € stata estesa al progetty e costruzione Ji spparecchiature magne
tiche per altri laboratori del C,N.E.N, e dell'l,M,F.N,

» el seguire guesta attivitd & stato ¢reato un ufficic pro-
gotti ¢ una officina eprezmzata per 12 costruzicone ¢i bobine,

Su richiesta del gruppo della Camera a Aiffusione dell'Uni
versitd di Genovao & stato progettato e costruitc un magnete dol pe-
8> di 3% wonn, L'altezza delltintpaferro & d&i 1,18 metri, il campo ma-
gnetico & di 10,500 Gauss e la zona utile & costituita da un cilindro
di eltezza 8 cm e dicmctro 60 crm,

La uniformitd del campo magnetico in tale zona & del 25%

ed ¢ garantita da duc anclli prospicienti 'intraferro: guesta soluzio-
ne & originele ¢ non ci risulta che sia mai stota usate per gltri ma-

Y

gneti del genere, Le carstteristiche di eccitarzione SONO?:
= ( o’ 7 = &
IMEIX = 3000 flmp \fMax 180 VJlt

B! gtato cazlcolato e progettato un canaslo maegnetico per pio
ni da 1580 MeV/e e angolo solido di 10"2 storad, La costruzions di.
due gquadrupoli e del magnete deflettore a testatecrionizbil che costi
tuiscono il canale & guasi ultimata, Il czleslo delllottica del sistema
& stato eseguitd con ung calcolatrice olettronice: il progremma di cal
colo che & stato fatto pud essere utilizzoto per sistemi analoghi,

Sono stati progettati due magneti analizzatori accoppiabili
del peso di 4 tonn oiascuﬁo per la Sezione dell'L,M.F.N, di Rome, II
collaudo del magneti dovrebbe essere eseguito o giorni presso le of-
ficinu chie i hanno costruiti,

Oltre queste realizzazioni sono pure steti costruiti due ma
gneti pulitori del peso di 1,8 tonn 'uno ed altri magneti minori: so-
no istallati tps gruppl oonvertitori di 600, 400 e BB0 KW rispettiva-~

mente; scno steti progetiati e costruiti i suprorti per piceccli movi-



menti dei magncti che si trovane pressoe i Laboratori di Frasceati e
per il magnete delle Camera a bolle dell'Universitd ¢i Bologna,

L attivitd &i studio del gruppo si & estesz enche allo studio
di un magnete pulsoatn da 1000 omd e 200,000 gouss, al progetto &i
un magrete psr camera @ diffusione per 'Universitd di Torins, alla
opparecchiatura rmagnetica per un canale di neutroni polarizzati per
il C.M.R.,N, e al progetto di un magnete a forte focalizzazione da 18

tonnellate,

5 - LABORATORIO VUOTS B TECHOLOGIH,

Dopo l'entrata in funzione dell'Slettrosinerotrone una delle
attivitd cel laborstorio & stata indirizzata al perfozionamento dell'im
pianto ¢i vuoto delle macchina sia per migliorare la pressione moe-
dia nella ciambella che por avere un impianto ¢i pitg sicuro funzio-
nam emntd,

Yer il roggiungimoents del primo seopo sono stats messe
in opers, sopra le pompe a diffusione, trappole ad aria liquida del-
la capacitd ciascuna di circa 20 1t., che, oltre ad abbassare la pres-
sione media all'internc della camera da vuoto dal velore di 5.10'6mm Hg
a 16-% mm Hg, garantiscono una maggior pulizia della ciambella fre-
nando i vapori di olic della pompa.

Attualmente in laboratorio si stanno facends prove per lies
liminazione dello scambiatore di calore ad alcodl montitd su ciascu-~
na pompa a diffusione e che pmvveds 2l raffreddamento a~30° celle
tasche refrigerate,

Tali prove oltre a garantire una maggziore sicurezza di fun
zionamento dell'impisnts tendono ad eliminafe la grande quantita di
alascl (circa 40 1, totole) cegli scambiatori c¢he in caso di incencio
sarebbero sstrem am ente pericolosi,

Fer rendere Al pid sicurs funzionamonto l'impianto sons

stati mocificati i bonchi ¢i comands e sostituiti i scgnalatori di vuo-
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to, ! inizialmente montati, i quali non avevano deto buon risultato,

I muovi segnalatori di tipo Firani realizzati in laboratorio
e montati nel luglic scorso hanno dato ottimi risultati,

In questo ultimo pericdo si & provveduto alla costruzione
di due guadranti di ciambella di scorto uno dei guali & gid stato ul-
timato e collaudato, il sccondo € in montazgio,

Inoltre si sta studiamds il problema della produgione i
vuotl ultra spinti, A tale scopo & stato realizzato un 'ormegatrone! che
permette 'analisi delle pressioni parziali del gas contenutl in un re-
cipiente soto vuoto,

E' in prova una pompa od evaporazione ionizzazione (pom-
pa al Titanic) della portata teoricea di circa 500 It/sec sulla guale si

stonno compiende stucdi di perfezicnamento,

b - GVILU,LUO EDILIZIO,

Cli edifici ultimeti nei Laboratori di Frascati sono attusl-
mente (vedi fig, 3): portineria. cabina elettrica, autorimessa, alloggic
induttors, liguefattore,! elettrosincrotrone, officinag, serbatorio idri-
co, capannone di deposito come gia descritti in precedenti notiziari,
a cul si sono aggiunti cronclogicamente: laboratori ed uffici con an-
nessa officina per attrezzatura magneti; ampliamento del capannoni
per magazzino, un piccolo edificic ad un sclo piano per laboratori
e studi, in parte utilizzato per ampliamente delle attivitd del grup-
po liguefattore; un edificio per mensa, soggiorno e foresteria con al-
cune stanze di ripsso; una piccola costruzione con rivestimento € Co-
pertura in lega leggerea sulla testata nopd dell'edif, ZElettrosincrotrone
per esperienze con camecra a diffusicne; & stato inoltre creeto un al-
logsio provvisorio per un altro iniettore mediants ampliam aento della
sala di snucleamento deil trasformaeatori in cabina elettrica; sonS
altresl in fase i costr_uzi@ne un grosso complesse di laboratori per

le attivitd di ricerca del gruppo gZas ionizzati che svolgera i suoi la
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vori a Frascati ed un ultericre edificio per laboretori e studi simi-
le e nelle immediate adiscenze di guello ultimeto,

Juanio sopra detto ha permesso la graduale eliminazione
degli allogmi come tende ¢ barecche od ha permesso <i restituire a-
cli ambientl 1a lore destinazione definitiva,

Hocewions a questo & l'edificio autcrimessa che, mediante
tramezzature provvisoric ed alouni impianti & stato adibito 2 labora-
torio Ji biologia oon annesss stabulario,

Gli i pianti generali, come illuminazione esterna, distri-
buzione idrica, fognatwe, protezioni antincendio ¢ protezioni scariche
atmosferiche hanno assunto un assetto definitive e si procede al loro
am pliamentc d¢i concertd con l'espansions edilizia, Del pari & stata
ampliata la centrale telefonica con cingue linse urbane e duccento 1l
nec interne,

Le sistemazioni esterne come prati, aiwle, strade, plaz-
zali sono caompletate ad in accuordo con la distribuzione degli edifi-
ci,

Concludends si dispone in Frascati di ma, 9486 utill, di
cui 4488 mq per laborctori o disposizione dei ricercatori, 977 mg
por 1 servizl tecnolagici, 2862 mya per i servizi gonerali e 1659 mg

por lo esperienze da realizzare con ltelettrosincrotrons,

7 - SERVIZIO DOCUMENTALLIONE

Il comypito del servizio documentazions dei Lakoratori &

sssenzialm ente guello 2i fornire materiale biblicgrafico ai ricerca-

tori ¢ di curere la pubblicazione ¢ le diffusionc Jei risultati delie ri
cerche da loro svolie,

Mella biblicteca, che fa parte integrante di guesto servi-
zio, sono stati inventariati sinc ad oggl coltre 1500 libri e circa 3800
fra rapporti; fotocopie, rnicrofilm o estratti da riviste, Le rivistz in

abbonament? sone attualmente una sctianting e si corca & trovare,:



far)

in antiguariato, le annate arretrate dellce pilt importanti, Bsiste un
regolare scambio di rapporti con i principali centri di ricerca stra-
nieri ¢ le copie doi lavori vengono fatte o da noi, mediante riprodu-
zione a contetto, o presss i} CNRN, mediante fotocopie o microfilm,
L.a eollocezione di guesto materiale in biblicteca avviene
secondo una spocidle classificazione ed il meateriale viene schedato
in aprositi schedari: i.libri per autora ¢ per materiar 1 rapporti,
microfilm, fotocopie ¢ estratti secondo la loro provenienza, La biblig
teca possiede un apparcochic per la lettura dei microfilm,

_ Le rolazioni pubblicate sono fino ad oggl circa 300, Ven
gono scritte sulle matrici e tirate, con duplicetore ad inchisstro, in
300 copie, che vengono inviate anche all’esterc, Le note interne, di-
stribuite limitamente ai ricercatori interessati alle ricerche in cor-
50 ‘con 'eletirosincrcotrone, vengond invece tirate.in sole 80 copie,
Circa 30 lavori sono stot pubblicati sulle riviste scientifiche,

~er lo riprose fotgrafiche si fa ricorso alle ditte specia-
lizzate ¢ sono state eseguite finora alcune fato corec ¢ circa 300 fo-
trgrafie che documeniono l'attivitd svolta deai Laboratori,

Il servizic possiede circa 250 diapositive e Jdue proietiori,

sistem ati nell'apposita auletis per le conforenzs,



TLeboratori Nazionali 41 Frascati del C . N.R.N.

APPENDICE AL NOTIZIARIO Ne 7. (18.12,1959)

NOTIZIE SULLSATTIVITA' B SUI PROGRAMMI DEL LABORATORIO DI
ELETTRONICA,

Attivitas

N o i g A Gt s

1) lavori per il Sinsroftrones

~ Duplicazione dei circuiti esistenti per il controllo del
1la macchinag.
Progetto o realizzazlone d4i circuiti migliorati dal punto
di vista delle semplicitd di operazione ¢ delle sicureszze
di funzionsmento. In particolares
formatore di funzione per lg modulazlong in frequenza ed
in ampiezza delle due Radiofrequenze.
Amplificetori per impulsi delle peaker,
- In genere si sono sogtituile le valvole usuali con walvo-
le @ lunga vita preventivamente invecchi@te per 100 orsé.
— Banco di controllo centralizzato per 1telettr osinerofrones -

2) Lavori per esperienze

~ Studio e realizzazione di discriminatori rapidi (tipo Moo=
dy) e circuiti di coincidensza.

~ Discriminatori rapidi con uso di tubi rion ad emissions ge-—
condaria ¢ con preaﬁagimﬁ.aﬁaloghe al circultp di Moody.

— Discriminatore tipe PHALCO a finestra.

- Circuito per la riduzions statistica dellferrore di conteg
gio nelle scale.

- Studio e realimzazione di cirouiti lineari di Gate.

3) Yarie

- Impiego di circuitd phantastron per esatle durate di tempo.
Goneratore di spetiri d4i impulsi perT collaudo anazlizzatori

di ampiezze a moltl canali.



- Studio 4i trasformatori di impulsl per accoppiamento 4di
cireuiti in casca%a;

~ Completamento di cacolatrice snalogica per lo studio del-
1e¢ oseilinzioni &i sincrotrone (tesi di 1aﬁrea)

- Ceneratore di impulsi a tre canall sTasabili.

Programni

oL gagug— g et

~ Costruzione di un discriminatore rapido di ampiezza & mol
ti ecanali (in collaborazione con 1'Univer=ita di Bologna).

- Civouiti di memoric magnetiche da essere impiegati in ap-
parati per la eleborazione d4idatl complessi I(tesi di lau
roa)

- Circuiti a transistor per la elettronica delle esperienze
(in parte tesi di laurea).

~ Studio o progetto di un gistema complessc per la elabora-
sione elettronica di dati da un odogcopio 4i rivelatori.

Negli ultimi 13 mesi sl sono laureati con tesi sviluppg

ta nel laboratorio di Elettronica e Radiofrequeonza i Dottori

Infante, Giannini, Bolimani, gia gtudenti Proeso i'Universi

tad di Roma.

Fanno parte del laboratorio di Elettronlca 1 seguenti laurez

tis

Alberigi Alessandro
Giannini Marcello
Infante Carlo

Quercia Italo Federico

Siamo alla ricerca per l'assuszione di un laureato bril
lante (fisico o ingegnere) da impiegare nello sviluppo.oirﬂ
cuiti transistorizzati.

Iniziano a preparare la tesi 4i laurea i laureandi: Ra~—~

pisarda e Sand.



