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W. Blampied, B. KoDaniel, R. Querzoli, G. Salvinis UN SI-
STEMA A MOLTT CANALT PER IA MISURA DELTA POLARIZZAZIONE

DEI PROTONI,

s misurse della polarizgzazione del protoni di rin
culo emessi, per esempio, nella regglone B/+ p—> P + ®°
permette di ricavare informazioni sulla entitd o sulla pa-
rits degli stati che intervengono nel DProcesso. ODccorre
perd, per poter avere inTormazioni abbastanza signifilcati-
ve, esecguire misure a diverse energic e a diversi angoli
nel sistema dol baricentro e tutte con buona precisione sta
tistica. Una delle principali difficoltad in una misuras 4i
polarizzazione & perd dovuta alla basss cefficicnza del gi-
stema analizzatore che rende in genecrale le misure lunghe
¢ di difficilc esecuzionee.

Per questa ragionc abblano pensato di costruire
un sisteme o mdti canali che, senza usarc un numero GCoes=
sivo di contatori, permetta di realigzare in un tempo ab-
bastanza breve una serie completa di misure della polariz~
zazione deil protoni in alcuno reazrioni di fotoprodumione.
Pensiamno inoltre che la costruzione di un sistena a molti
canali potrd essere moltc ubtile come prima esperienza 1in
guesto canpo, dato che si pud facilmente prevedere un uso
sempre maggiore di dispogitivi di questo genere nelle esps
rienze col gincrotrone.

Il dispositivo che noil pensiamno di usare & schema
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tizgmato in fig. 1

I contatori A,B,C0,D,E o 1,2 — 10 dofiniscono,
ingieme con la posiszione della fTarghetta di idrogeno, ltan
golo di eomissione dol protone e il suo angolo di diffusio-
ne nel carbonio. L'ensrgia dol protone & determinata in cin
que diversi canali dal telescopio di range, consistente dei
sette contatori Q(,/5} ------ )”1 . In gquesto modo, fissata
llenergia evl’angolo di emissione del protone, vienc de-
terninata 1l'cnergia del raggio k’ che lo ha prodotio.

3i possono cosi migurare 25 diverse combinazioni
di angoli ed cnergie del protoni.

Por ognuna di gquesta combinagzione esistono almenao
due coppic utili di angoli di scattering; in realtd per il
contatore centrale C ci sono 4 coppie di angoli peossibili,
ma in pratica solo due sono utili dato che ltintensda deli
protoni diffusi e il potore analigzzante del carbonio dimi-
nuiscono rapidamente per angoli grandi.

Per diminuire il numero di casuall e per distingug
re con sicurezza i proftoni dai neponi % penpicono di ugare in

coincidenza col nostro dispositivo un contatore di Cerenkov

7]

di vetro al Pb che rivela i raggi ¥ di disintegrazione
dei mesoni w9.

Lo schema a blocchi dei circuiti elettronici che
pensiamo di usare & schematizzato in fig. 2.

G1i eventi da arlizzare sono individuati da unsa
coincidenza tripla rapida (5.10—9 sec) fra i contatori S,
& , e i1 Cerenkov. S & un contatore attraverso il quale
paggano tutti 1 protoni e ﬂi 5 il secondo contatore nel

telescopio di range.

Gli impulesi di tutti gli altri contatori, opportu
namncnte discriminati; scno messi in coluncidenza con un pPY
tere risolutivo di 5 . 10“8 con la useita della coinciden-
za rapida. Circulti 4i énticoincidenza eliminano tutii gli
even ti in cui si hanno proltoni non diffusi, che vengono pg

rd contati a parie, e gli eventi in cuil si hamno inmpulsi
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su pidt di unc fra i contatori 1,2 =--- 10, e A,;B,C -~-- E.
Naturalmente i contatori Mﬂ%{———,? sono megsl op
portunamente in coincidenza ¢ anticoincidenza per determi-
nare i 5 intervalli 41 range.
In complesso abbiamo quindi venti uscite, cingue
per i contatori A --- E, 10 per i contatori 1 --- 10 e 5

per gli intervalli d4i range. Un evento sard coratterimzato

da un impulso in ciascuno di gquesti tre gruppi.

Questi impulsi vengono regigirati su di un nasitro
di carta o su delle schedc di una macchina calcolatrice e
vengono automaiicamente seclezionati.

In queste condizioni si avrebbe una intensitd conm
plessiva molto maggiore rispetto a guella attuale delltespe
rienzs Querzoli, Salvini e Silverman. Pensiamo che 1l'aumen
to di intonsiti sia almeno diwn fattore 10 pur essendc mi-
gliorata di wm fattore circé due 1la definizione angolarec,
¢ quella cincmatica,

Un vantaggio notevole di questo dispositivo & quel
lo di poter contare contemporancamente anche 1 protoni di-
rettis Tn questo modo possiamo misurare direttamente le asin
metrie di illuminaszione dei protoni nel carbonio diffusocore,
Tnoltre usando una terghetta di deuterio possiamo pensare
di misurare contemporancanmcnteo le sezioni d'urto dei proceg
S

§{ - n—> P + 0"
Y + p—> D + ©°
in deuterio e la polarizzazione dei protoni di rinculo.

Abbiamo cominciato a farc le prime prove per la
realizzazione di questo dispositivo. In particolare stiamo
provando discriminatori a transistor a bassc livello di
discriminazione per vederc sc¢ & possibile usare fotomolti-
plicatori a 10 stadl scnza anplificatori. Contemporancamen
te gtiamo cogitrucndo due dei grandi contatori Mjﬂ>ﬁu per ve
derc se i riesce a olttenere una risoluzione abbastanza bug

na e per poter fare le primc misure di fondo.



