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Introduzione

Oome si disse nella relazione che 1= propomeva<T),
la presente ricerca & stata gtimolata dalla proposta di Sag
kurai(g) di misurare la polarizzaszione del pretone di rin-
culo nella reazione X’+ p—> 1® 4+ p, allc scopo di deci-
dere sulla parits della seconda Trisonanzas Pyfz,1 /2 BeconT
do Wilsongy D3/2 1/2 sccondo Peierls {sempre restando ferma

3
11 valore 1/2 per lo spin isotopico).

Presto si & visto, particclarmente con uu esame:
critico di Pelleérini 8 Stoppini(3)9 che le ipotesgi di Sa-
kurai sonc troppo ristrette, particolarmente per il possi-
bile contributo alla interferenza, gquindi alla polariz%a~

ziong, dell'onda BS.

{1) R. Querzoli, G. Salvini, L. Silvermant relazionec al con
vegno in Frascati del marzo 1959.

(2) 7. Sakurai, Phye. Rov. Lett. 1, 258, (1958)

(3) Pellogrini e Stoppini, in preparazione ai laboratori
di Trascati. Cfr. anche relazione di G.Bernardini al
gongresso 41 Kieve
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Ta ricerca sulla polarizzazione non polrda guin=
di sicuramente essere discussa nel selplici fermini ii Sa
kurai, ma & destinata ad cssere parie integrante della pid
ampia discussione in corso da anni per interpretare i feno
meni di Toioproduzicne o le intera#ioni pione-nucleone ad

alte energie:

1) -~ Disposizione sperimentale
—4—1

______ it Al - dpelilperpair g

T1 digpositivo da noi usato per misurarec la po—
larizzazione dei protoni & schematizzato nella figura nt®i.

Il fascio di raggl 'E’ , limitato da un doppio
collimatore ad un diametre d4i 4,5 cm, incide sulla targhet
te di idrogeno costituita da un cilindro verticale del diag
metro di 6,5 cm e delllaltezza di circa 7 cm.

I protoni di rinculo della reazione 8’+p~¢p+n°
emessi a 42° nel laboratorio vanno a colpire il diffusore
di carbonioc C, dello spessore di 5 cm, che scrve come ang
lizzatore della polarizzadone dei protoni. Mediante 1 te-
legcopl per proioni costituiti dai contatori (1,2,3—4) e
(1,5,6=7) o dagli assorbitori di rame posti fra di essi,
gi misurano i protoni diffusi a 14° dal carbonio a destra
g a sinistra. Dal rapporto destra/sinistra gi pud risalire,
tenendo conto della goometria & delle misure esistenti sul
potere snalizzdie del carbonio, al valore dellsa polarizza~
zione deil protoni.

011 assorbitori di rame posti fra i contatori
determinano l'intervallo di range, e guindi di energia del
protoni che si misuranoj la discriminazione fra protoni e
mesoni viene fatiz sclezionando ltaltezza degli impulsi
nel conbtatori 2 ¢ 5.

Per dinminuire i1 numero di casuali e per diminul
re lteventuale contributo che pud venire dalla produzione
di coppie 4di = i duc %eclescopi per protoni sono messi

in coincidenwma con il contatore 4i Cerenkov 8, che misura
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i raggi X oprovenienti dalla disintegrazione dei m° o
convertiti in elottroni negli & mm di plombo posti éavag
ti al contatore.

Liefficienza del contatore di Corenkev nel rivg
lare i my, che tiene conto sia della geometria sia della
conversionc dei ¥ , & circa del 50%.

Dats la basse intonsita dei processi che misuria-
mo & molbo importante ridurre al minimo il numero di coin
cidenze casuali. Le principali sorgenti di coincidenze ca
guali sono risultate essore:

1) Protoni generati nell'idrogeno ad un angolo maggliore o
minore di 42° che sono quindi rivelati dai teloscopi
(2,3~4,8) e (5,6=7,8) in coincidenza casuale del contg
tore ] ehe naturalmente risulta molto affollato. Que~—
sto casuali sono state climinate ponmendo al lati deol
contatore 1 sufficicnti spessori di piombo.

2) Protoni generati nel tratto dtarias che secgue la targheg
ta a idrogenc cho sono rivelati dal telscopio (1;2,3“4}
in coincidenza casuale con il contatore di Cerehkov. ‘
Queste casuali sono particolarmente pericolesge porcheé
tendono a creare una dissimmetria fra i due telcscopie
Siaro riusciti a diminuire molto il numero di gueste
casuali nottonde sul cannino del raggl Bﬂ dope la tar~
ghetta, un pallone di fdastica dalle pareti molto sotti=-
1i, rienpltc di elia. Avondo prese queste precauzioni
i1 numero complessivo di casuali, che viene gistemati=-
camenie controllato durante la misura, & stato ridotto

s meno del 10% del numcro di protoni misurato.

Perché la misura della polarizsazione sia signi-

ficativae ceccorre assicurarsit

1) che i due telescepl siano uguali.
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2) Che gli angoli medi #  doi telescopi rispettc ai PTO
toni incidenti sul carbonio siano esattamente gli steg
si. La precisione richiesta per questi angoli & particg
larmente elevatz dato c¢he la sezione dlurto di diffusip
ne elastica varia molito rapidamente con llangolo di dif

, Z L .

fusione (circa con B a0ve n & compreso ai nosiri ango-
e 4)s

Abbtiamo controllate liuguaglianza dei due tele=—

li fra 3

scopi allineandoli con il contatore 1 e la targhetta a i~
dogeno ed assicurandoci che contassero un egual numerc d4i
protoni. Quosta misura & ripetuta frequentemente durante
le nostre misure. Abbiamo fatto inoltre una misura ructan
do i due %telescopi di 90° ¢ ci proponiamo di ripeterla con
magglior precisione statistica.

L'allineamento dei due telescopi & stato Tatto
direttamente sui plastici fluorescenti ¢ basandoci su di
una radiografia della targhefta, con sistemi atti che ol
asslocurano una precisione d4i circa 0,5 mm nslla posiziong
tura dei ocontatori.

In gqueste condizioni sperimentali sono state con
cui diamo le condizioni geo-—-

dotte tre pseriec di nmisurce 41

metriche ¢ cinematiche in tabella 1.

Tabe T

Energia nme- | Bnergia pro-| Angolo | Intervallo | Rapporto

dia Y toni | Bari- energia ¥ (1,5,6~7,8)

centro | per 70% ¥ (1,2,3-4,8)
utilizzati :

7100 MeV i75=225 HeV ~ GQo 500~-8001eV 1,640,116
700 YeV 180-214 sV ~ 900 650-T750MeV 15514011
800 MeV 214-260 MeV v gQo 750-850MeV 1,49+0,11
Misura coil
telescopi
ruotati a
909 T700leV 175=225 HeV ~ GQ° 600~-800MeV 0,9 + 0,2
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I nostri risultati & 700 MeV gono da confronta~
re con il valore 1,9 + 0,12 ottenuto da Stein in condizig
ni sperimentali piutiosto diverse.

Sonc ora in corso i calcoli per poter risalirey
tenendo conto della geometria e della intensitd dei protg
ni sui vari punti del carbonio, el valore della polarizzg
zione dei protoni dai nostri dati sperimentali.

Diciamo provvisoriamente che la pclarizzazione

a 800 MNeV sembra essere circa la stessa che a 700 NMeV.

Do et e fm s is ses i T e e P D e g i e s 2 e s me

Nella tabellas II & dato il valore della polariz-—
vazione alla prima ed alla scconda riscnanza ¢ nella zona
di energia intermedia tra le due, seconde vari modelli (q

sempre per proboni emessi nel laboratorio a 900),

Tabe II.

j !

I 0,3 ;095 dati sperimentali (provvisori)

’ i (stein(4)+ Querzoli o coll.)

r 0,3 ;095 Pellegrini - Stoppini

: Zero | Sakurai per P3/291/2(Wilson)

| . .

5EeTro | 0,8 gzero Sakurai per P3/2$1/2(Pelerls)
T. Ris.| zona inter. II Rig.cd

Provisioni teoriche per la polarizzazione del
profone di rinculo in vari casi. Nella prima i
) i (ancora incomplcti) risultati sperimentali.

I1 quadro & approgsgimato, ed i risultati sperimepn
tali sono lungi dalllessere completi.

Non abbiamo ancora ricavato 11 valore della pola
rizzazione dal nostro rapporto sinistra destra ¢ sl sta

preparando il programma di calcolatrice elettronica rela-

(4) - P.C. Stein, Phys. Rcv. Lett. 2, 473, (1959)
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$ivo, sicchd i risultati eperimentali di Tab. IL sono tut
tora incerti. 5i pud solo dire che, se confermati, essi
non permcttono la semplice conclsuione di Stein(4) ¢ cioe
che la polarizzazione & la risultante delltinterferonza tra
1'onda P della prima risonanza e l'onda D della gseconda.

Un certo accorde si ha sino ad ora con 11 model
1o 41 Pollegrini e Stoppinil3),

I1 modello di questi autori & volutamente mnolto
semplices si suppone che contribuiscano alltinteraszione 1
soli stati My 3/2, ET 1/2 e si fanno ipoteceil ragionevoli
sul possibili valori delle fasi &Q ,&G, QZg fw%z ’

In un primo cago numerico da ossi svolto sensza
calecolatrice si trova il risultato di Tab. Il

Un modello con i soli stati M1(3/2)9 E1(1/2) da
lucgo ad una pelariszzazicne che per una data encrgia del
fotone incidenie dipende dalll'angolo di emissione del pio
tone nel baricentro semplicomente secondo il seno di detto
angolo. B! quindi di elevato interesse eganinare sperimen
talmente come wvaria la polarizzazione con l'angolo dettos
uns evidente dipendenra dal cosenoc o dal cos? porta alla
necessith di un modello pif complicato, ed & informazione

che convicne sperhentalmente cercarc.

Questa ricerca a diversi angoli@del protone & in
programma con i1l nostro presente appare cchio sperinmentale.
Considerato il range di energie entro il guale si pud esg
minare, col normale implego del carbonio guale analizzato
re, la polarizmzazione dei protoni, si pud concludcre che
la nostra asnalisi si potra compiere tra i 500 ad i 900 MeV
dei Ffoioni incidenti e por angoli del protone inecidente
(nel baricentro) minore di 100° a 500 MeV ¢ maggiore di

~800 o 900 MeV.

Le indicazioni tecriche confermano dunguce 1'in=
teressc di conoscere la polarizzazione con la massima PCOS

gibile precisione. Peor questo si & ritonuto conveniente
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realizéaro un dispositivo che permetta in egual tempo di
avere una informazione maggiore di duella presentomente
possibile per un Ffattorc sei o dieci; e con miglior riso-
luzione. Di guesto si riferisde in altra comunicazionc.

Aggiungiamo infine che & conveniente fare l'ana
ligi della polarizzazione impiecgando la calcolatrice eledt
tronica per il calcolo rapidc degli stati compatibili con
i dati risultati sperimentali.

B! gtato infatti preparato un programma e¢stoso
cd abbastania generale por quesito. Di esso riferiranno 1in

altra comunicazione Pellegrinl e Stoppini.



