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NART DI UN'ESPERIENZA DI PRODUZIONE DI COPPIE DI ELETTRO=
NI AD ALTA BNERGIA IN UN MONOCCRISTALLC DI SILICIO. +

Le sezioni dturto per bremsstrahlung e produzig
ne di coppie da primari di alta cnergia che interagiscono
con nuclei i un monocristallo, sono state calcolate da ﬁ
berall(1’2)¢ Le approssimazgioni da luil usate sono state
poi sottoposte ad un riesame critico da parte di Schiff.(m

Beperimenti sulla bremsstrahlung da monocristal
1i sonc stati effettuati con llacceleratore lineare di Stag
ford(d) e con ll'elettrosincrotrone della Cornell Universi
ty.(5)

In gquesta nota =i presentanc i risultatl preli~
minari 4i un'esperienza di produzione di coppie di elettro
ni in un monoeristallo di Silicio esposto al fascio é{

dell'elettrosinerotronce di Frascati da 1 GeV.

T risultati sono in accordo con la teoria di U-

I1 fascio %/ proveniente dall'elettrosincrotro-

(+) -~ Quosta nota & scritta in forma di lettera per cssere

sottoposta a pubblicaszicne.



ne attraversa un collimatore che accelta un angolo di 098.10_3
radianti e l'intraferro di un magnete pulitore, propagandosi.
poi nel vuoto entro uno spettrometro a coppie, alllingressc -
del quale ¢ posto, a temperatura ambiente, il monccristallo
di Silicio, costituito da una lamina del diametro di ~ 18nmm .
e dello spessore di ~ 0,08 mm (pari a ~ 8,5.10'4 1ungheéze -
di radiazione). L'msse (100) & entro + 1° perpendicolare al
la superficie della lanmina. -
Le coppie simmetriche di slettroni prodotte nel
crigstallo da fotoni di energia nominale pari a 910 MeV vengo -
no selezionate daello speitrometre a coppie e rivelate per mez
zo di due scintillatori plastici (dello spessore di 3 mm)con=
nesei a due fototubi 6810A posti alllesiterno dello spetiromes
tro alla distanza di 1 m dallo spigolo dei poli,
Tali fototubli vengono collegati a due coinciden-
Ze, una per 11 conltegzgio degli eventi simultbtanei ed unsa (ri-~
tardata) per il conteggio degli cventi casuali. Ambedue i di-
spositivi di qoincidenza hanno un tempo rigolutivo 4di 6,1O“9sec.
L'intervallo di momenti accecttato dagli scintiiw
latori & di ~/ 60 MeV/c. L'esporimento consiste nel misurarc
il numexro N(@”) di coppie simmetrichec per urita di dose dei
ragegl >{ in fungione dell'angolo @ tra 1l'asse cristallino
(100) ¢ 1la dirozione dei Totoni. -
La guantita di energia trasportate dal fascio 2
disuratas mediante un quantametro d&i Wilson(6>; la dose usatsa
Per ogni conteggio & stata fissata a 6.1010 guanti eguivalcn
ti, mentre liintensita del fascio depo la collimazione & ri-
sultata di  ~ 3,107 quanti equivalenti/minuto. -
In queste condizioni il numero di eventi registra
ti in ogni conteggio & risultate delltordine di ¥ X 50.00¢C,
con il 3,5% di eventi casuali.(Errore statistico 1/ fﬁ-ﬁlﬁ°/bo),
Welle figure 1 e 2 gono riportati i risultati spe
rimentali relativi a due rotazioni del monocristallo rispotii

vamente attorno ad un asse orizzoniale e verticals.
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T puntl rappresentati nello figure sono dati

dalltespressione:

A"/’?—/] - /VC/O)
/\/l/‘:}j

i) = (1)

cgsendo

WIE) = N8 —Nel®) + (M~ )] (2)

41 7 - A s ) . " . | . o .
dove /Wg(&) ad fyﬁf/&y cono i numeri di coincidense rispel

tivamente simultance e ritardate regisirate col monocristalloy

menire Nfs cd Nep Tappresentano i1l numecro di coincidenze Ti=-
gpottivamente ginultanee ¢ ritardate dovute al fondo che si
ha dopo aver rimosso il monocristallos Npy risulta pari al

2 & 3% del numero di conteggic totale.

La ocurva continua delle figg. 1 ¢ 2 & inveco da=—

ta dall'espressiones

~ o 2 -
o (BBl )[R0 A ] y
(%)= I )

s /
E;_fg) o §gé sono quantité proporzionali alle ©cozioni di
‘l/} -
urto per produszione di coppie rigpettivamente nel campe del

nucleo ¢ delltelettrone.

e g .
E/8)= v s w2y )y ) 1)

deve

5 MeV oncrgia (equipartita) nominale
51i clettroni di una coppiae
¥ = 910 MeV ¢nergis noninale dei fotondi

. . < . o .
Le funzioni 9;/ @% , L &/G sono gquelle dg
RV . Z

1]
te da Uberall(g) nelltapprossimazsione di schermatura completas
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Il loro valore numericc & stato calcolato per il

Silicio pertendo dal seguenti datis
Z = 14 numero atomico

g o
5,42 & passo reticolare lungo ll'assc (100)

il

D
T = 293°K Tempe ratura ambicnte
éL = 645K Temperatura di Debye

§ =(mc?/2%). 1/y(1-y) minimo momento trasferito al
nucleo in unita 4di mc.

(nc® & 1z - nassa  di riposo delllelettrone)
Per quanto riguarda 11 conitributo degli clettroni
atomici alla produzione di coppie,; & gtato assunto, in basec

allas fornulh di Wheoeler o Lamb(B)s

- ,é K
%= T ?gAf

egsendo j%;y proporzionale alla segione d'urto 41 DBethe o

Heitlor(9) per la produmicne di coppie nel campo del nuclso,

851 & fatta dunque ltipotesi che Eé; gia quolla relativa ad un
bergaglio di Silicio non cristalline.

Nella (3) il fattere (1+ @72) 5 stato considera
to per ftencer conto della veriadone del numero di coppie pro-
dotte dovuta alla variaszione dclloc spessore del monccristal-
lo con la rotazione delliangolo @L (<~ 0,07 radianti).

Ltegame dei risultati porta alla conferma quantbie
tativa delle previgioni d4di 6berallo

Sonc in corso ultericri misure riguardanti anche

lz divendonza dellleffetito dalllenergia del fotoni,
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