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I)v T dati sgpsrimentali sul perametri magnetiei da congi-

devare per un corretto criferio di ordinamento.

Tl campo magnetico del Sincrotrone di Frascati

sard crento da un totsle di (4 blocchi d&i lamierini. Queg

%1 preehl di Jamierini si dividono in due satogorics pan
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ohi destri (D) & sinistri (8), gecometricamente specnlari
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dranti magnetici-che 1 pacchi S8 ¢ D sl alternino lungo
1fazimuth, Di questl 64 bloechi; 8 soro affacciatl alle

sezionl diritte (blocchi di testata TS e TD), & sono blog

chi geomelricaments diversi dai 3 e D,
B! gtata data la prescrisione di ordinancento Gei

54 ®locchi che non sono di testata in bage alle misure del

parametri magnetici pit importanti, fatbtte su ogni éingolo
blocco, gcegliendo su 58 bloochi cosiruiti dalla Ditta An
saldo — San Giorgio e sottoposti a misure magnetiche dal
Gruppo Misure Magnetiche della Sezione Acceleratore (29
blocchi 8 e 29 bloechi D),

T parametri magnetici da congiderare per prescri

vere un conveniente ordirnamento dei biocchi sgonoc in ordine



di importansza:z
I) valor massimo del campo B, (9260 gauss nominali)
II) valore del campo B, aliliniezione (23 gs nominali)
III) valori del campo B, a V1500 gs. .
I1 capo primo & il pit importante in quante non

sonc previste correzionl azimutali 4di B, guando esso 2

10.000 g=,

Segue 11 cap® . IT in gquasnto & basgsi campli le
correntl di Foucault e liisbteresi magnetica del ferro in-
duceno grossil scarti di Bg dal valore nominals in ogni sin
golo blococo.

Non sono compresi nella lista 1 parametri magne
ticis superficie mediena (Lluogo dei punti in cui B, = G)
ed inﬁioe del campo n in tutti gli istanti del ciclo in

uantos

sl

5) misure magnetiche fatte a suo tempo sul metro camplone

in ¢.c. asgicurano che in ogni singolo blocco la subper
ficie medians si discosta dal plano geometrico mediano
non pit di + 1 mm.

b} wisure magnetiche Tatie gul singoli blocchi. assicurano
che a campil medi ed alti ltindice del campo assume=sns

nn la mone utile~scogtamenti dal valore noninale 0,61
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argamente compatibili agli effettl della disgtoraione
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calcolata per le orbite; a bassi campi, andamentli e vz
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~i di on molto diversi dal valeore cosbtante 0,61 possg

2
&)
L

no essere efficacemente corretti coan speciall accorgl-~
menti gid studiati e provati.
Liattenzicne va figsata pertanto solo sui cadi

stintos da un numerc dior

-

—_ e . /! A o
I, IT e ILII_, 0gni blocco {contradd

L_‘i

descritto agli effetti del suo comportamento magne

W

dine)
tico di oui ai capi I, IT e IIT da quattro schede litogrg

ficamente uguali che contengonoe risypeftivamente
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i) la migura in c¢.,cs del campo massime a 10050 + 60 gs
nominali

la misuras in c.c. del campo medioc a 1566 + 12 gs no

Pt
R
~—rt

minalil

iii) la misura in c.c, del campo residuo di 11:6 gs creg
to da un campo di 9260 gauss nominali

iiii) l1a misura del canpo aldernato a 23 gauss con é=0.25
gﬁ/psoo‘

Te migure iii}ed iiif}determinaho il parametro
II; le ii} il ITT, la i} il I. Ogni scheda contienc lo scar
to percentuale (mediato st 12 x 8 cmz) del parametro cal-
coclato, misurato rispetto ai paceco 3 (D) scelto come cam-
pione, o che pertanto assume convenzionalmente gscarto nul
1o dal valore nominale 4i ogni parametro. Tutte le misure
nenzionate sono affetts da una incertezza guadratica media
di ~ i!1°/30.

Nell'istogramma di fig., 1 & riportato il numero
dei blocchi di dato scarto dal campo maszimo rispetto al
pacco campione.

Nelll'igtogramma di fig. 2 & riportato il numero
dei blocchi di dato gcarto dal campo dl'iniezione rispetido
il pacco campions.

I numeri alltinterno delle caselle ed a fianco
delle sbharre sono 1 numeril dlordine che cenitraddistinguo=
no i pacchi.

Gli scarti del campo dl'iniezione sono dedottil
dai dati 1ii) ed iiii) nel modo che segue:
gi suppone che gli effetti del campo residuo e delle cor-
renti parassite si sovrappongano linearmente per dar luo-
go agli scarti dal canpo dliniezione. Se si dencotaz con

APy lo scarto assolutoc dal campo residuo, fornitc dal-
la misura 1ii) e con AR lo scarto assoluto dnl canpo

bar
niegione dovuto alle gole correnti parassite; lo scar

u
EJ-
pte

totale dal canmpo di iniezione in eccitazlone completa

ot
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Ta misura iiii}é fatta misurando gli scarti dai
23 gs del blocco campione durante una successione di oi-
¢li ginusoidali 4i ampiezmza massima " 900 gs. Questa mi-
sura contiene perd anche lo scarito del campo residuo chs
gi ottiene da un campo massimo &i 900 gs, che & praticanen
te la metd del campo residuo che gl ottiene da un campo
massimo di 9260 gs (misura iii)9 avente perd verso opposto,

Si ha quindls
) 7
4 g/:zéy = Af?cz’xé’“ —-/A Q))fes

essendo { AB)'ngs 1o scarto del campo residuoc oreato da

un campo albternato di 900 gaussy poliche risulta
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In essga 11 fattore 0.4 tiene conto del fatto ohe

g2
&

& Fissata una spinslimzazione di 0.4 cm per 11 Sinoro-
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rone, menbtre la misura in alternata vien fatta con un B
che corrisponderebbe alla sgpiralizzaszione dl 1 omo.

Se ai suppone ancora che gli scarti percentualil
del canmo residuo danoc gli stessi sia operando su un cali~
po massimo di Son gs sia opernado su un campe massinmo di
9260 gs segue

/4e) 8 aé/g y)cw_ﬁx- 06 (A2

EHre

epggendos
11,6 gauss
23 gauss

Bres
Ba1%

1212

Mediante tale combinasmione lineare & stato fat-

to 11 grafico dell'istogranmnma 2.
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Le misure del campo B, a A~ 1500 gs non influisce
no affatto sulliordinamento deil bloecchi in guanto gll scaxr
ti sono snmpianmente contenutli entroe ll'incertesnzsa delle mi~
suvre., Pertanto non sl riporia nemmeno ll'istogramma di que-

gta serie di misure.

II}. Il criterio dl'ordinamento ssguito,

Per disporre corrsttamente lungo ll'azinuth 28
blocchi D e 28 blocchi 8§ scegliendo su 29 blocchi D e 29
blocchi 8 in modo da compensars gli scarti del marameiri
I e II°, si & compiuto un primo provvisorio appaiamento
D=8 in modo da far risultar minimo lo scarto somma dal can
po massimo medio per ogni singola coppia DS, Dalllistogran
ma {1, ciod, si sono formate corpie DS cominciando con lfac
coppiare il pacco di coda 27 (8) col pacco di coda 18 (D),
i1 57 (8) col 3 (D) e cosi wia, —

Si & poi calcolato dalllistogramma 2 lo scarto
somma dal campo d'iniezione medio per ognuna delle 29 cop
pie ottenute. In base allo scarto somma dal campo alltinie
zrione sono stati scartati i due pacchi in pit di gquelli
coccorrantl (upo destro & uno sinistro), e precisamente nel
modo deguentes gono gtate rilevate le due coppie che ave-
vaho i1 nagsimo gcarto dal campe alltiniezione, ¢ in ognu
na di esse & stato individuato il pacco maggiormente respon
gabile dello gearto. Sono gtati cosgi zscartati i pacchi 39
(8) ed 11 (D).

S1 & poi compluto un nuovo appalamento @rovvisg
rio) DS in modo da far risultar minimo lo scarto sonmma dal
campo massimo medio, gquesta volta con l'esclusione deil pag
chi 3% (S) e 11 (D). 81 & ricalcolato con guesto nuovo ap
paiamento lo scarto di ogni sgingola coppia ailtiniezione.
Sono state scelte tra queste coppie quelle che presentava=—
noe gli gcarti magesinmi dal campo alliinicezione. Tra gqueste

coppie sono stati: intercambiati pacchi in modo da abbassg



6.

re eensibilmente lo scarto dal vampo sllliniesnione sSenzea
alzare sensibilmente gquello dal campo massime., Cosi, ad
egenpio, £i sono trasformate le coppie 5%(8) - 40(D) e 49
(8) = 32 (D) nelle 59 (8) - 32 (D) e 49°(8) - 40 (D).

Il procedimento di tali scambi & continuato fin
guando si & riusciti a regtringere il pitt possibile la di
stribuzione degli scarti all'iniezione senza allrgare sen
g¢ibhilmente guella degli scartli a campo mass IMow

G1i appaiamenti risultati sonc stati quindi copn
cidersati definitivi. Con cid, senza alterare la disiribu~
zione optimum degli scarti dal campo massino sl 8 potuto
iniziare l'appaiamento delle coppie (formazione di guadruy
ple) onde rendere minini gli scarti somma dal canpo all'i
niezione per ogni guadrupla, partendo da una distribuzig
ne gii convenientemente stretta. Cid si & fatto al solifto
modo ciocdé appaiendo successivanmente le coppie che presen-
tavano scarti opposti rispetto al campo dliniezione medio,
coninciando dalle code della distri%ﬁéioneo

Tale metodo lo chiamiamo a).

Un altro criterio (b) di appaiamento delle cop-
pie & stato éuggerito da CG. Dianbrini, ed & il seguentes

ognl capfrg

nel piano @ﬁB/B)reS Ve (:ﬂB/B?alt (fig, 3)y{contrasse-
gnata da una lettera maiuscola) & rappresentata da un pun
to., Il eriterio consiste nell appaiare le coppie che gi
trovano in posizioni quanto pil possibile diametralmente
opposte al baricentro di guesta rosa di tiro.

71 confronto tra il metodo a) e il metodo @ {ciod
il confronto tra gli istogrammi risultanti per 1l campo
massino e per il campo alltliniezione) ha Ffatto preferire
leggermente 11 metodo @, che pertanto & stato adottato.

Una volta formate le quadruple, il criterio del
loro ordinamento lunge lfamimuth & stato il segucnie:
u{) le guadruple vanno ordinate in modo che gli scarti

gomma dal campo nassgine si alternino per guanto pog-



gibile in segno lungo llazinuth,

/@) Le due guadruple che scartanoc di pi% rispetto il can~
po massimo wanno sistemate a cavallo di due sezioni dirit
te opposite,.

X) Le altre guadruple vanno gistemate in modo che gquanto
piti scartano dal campe massimo, tanto pit vicino alla fine

\

dei guadranti esse siano localizzate,

IIT)e Caleclo di massims delllorbita chiusa a campo massi-

no ed alll'iniezione dopo 1z disposgizione dei blocchi,

T canpi massimoe e quello gll'iniezione dopo la
digposizione proscritta del blocechi sono rappresentati ri
spettivamente nelle figure 4a ¢ Has In tali graficdi?

I) ogni gradino rappresents 1l campo di una guadrupla,; ol
tenuto sommando i giBi dei quattro blocchi che la compon=-
gonosg

TI) sonoc ignorati i blocchi di testatas

TTT) & assunto nullo lo scarto dal valor medio del campo
delle due guadruple che si trovano a wavalle di dus sezlg
ni diritte oppostes

IV) 1'aszinuth del centro di ogni gquadratura e l'estensio-

re azimutale di ogni guadrupla differiscono dalla disposi

=

-

ziocne effettiva di quantita Ay estensione azimutale di un
bloceco.

Il calcolo dell'orbita chiusa & stato Tatte as-
sumendo 1l!'ipotesi che ll'orbita chiusa sia poco differente
da guelles del corrispondente sincrotrone circolare (R=36Ccm,
n=0,61 L=0) in vista delle correzioni che si potranno fare
sul canpo dei blocchi di testata.

E! stata adottata l'approesimazione impuleiva
per conputbtare l'effettc di ogni singola guadrupla gulle
traiettorie (valor medio del campo di ogni guadrupla x e-
stensione azinutale della quadrupls congiderato concen—

trato tutbo al centro della quadrupla)a



8.

I valori nominali dei zﬁiBi/BQ di cui aglls figg.
da e 5a danno luogo ad orbite chiuse di cui alle figg.
4db e Bb, ciod gli scostanenti massimi dell'orbite chiuse
gsono 4+ 1.3 mm e + 4.1 mm rispettivamente per i canpl mas-—
gimo ed all'iniszione,

Si noti 1'andamento di IParmonica delltorbita
chiuvusa glltiniezione, per oul & previsgta la correzione me
diante gli speciall avvoelgimenti.

Poichd gli errori di misura sul campo di ogni
singolo blocco sonc guadraficamente in madia delllordine
di + 10/00, & da risgervare guadraticamente in media alllox
bita chiusa tanto a campo massimo gquanto all'iniezione unc
scostamente massimo di1 + 1,6 mn da scmnare a quelli di cul
alle Tfigure 4b e 5b.

Iia disposizgione finale del blocchi Iunge i gqua-

dranti magnetici & completamenis illustrata nel disegno

T 10 del Liab, di Frasgcati dell!'I,N.F.N.
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