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Scopo della presente relazione & di informare e di aggiornare sul

lo stato dei lavori per l'elettrosincrotrone che riteniamo prossimo a

entrare in funzione, e sul programme sperimentale,

In questa prima parte si riferisce sulla situazione del magnete e
sull'impianto di vuoto e ciambella.

Le caratteristiche della macchina sono gid state descritte in pre
cedenti oomunicazionig1)

Attualmente 1la macchina & stata montata e le sue singole parti sg}; 
no state ampiamente collaudate. Il ﬁagnete & stato collaudato ad un
campo massimo di cirea 11.200 gauss. Questo ci permette di presumere
che la macchina potrd funzionare anche a 1200 MeV (campo corrisponden -
te 11.112 gauss), anzich® soltanto a 1000 MeV.

I1 magnete con campo massimo di 9.260 gauss (corrispondente ad u=
na energia massima della macchina di 1000 MeV) ha lavorato per ooﬁ:
plessive 500 ore, durante le guali sono state eseguite misure magnes
tiéhe principalmente per conoscere il valore di n al campo di iniezio
ne(z)c per la messa a punto delle correnti di correzionc.

L'impianto delle bobine di correzione montato sul magnete & risul

tato largamente abbondante. Solo una piccola parte dei - £ili montati
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viene oggi sfruttata. I rimanenti saranno peré utili in seguito quan=:
do a sincrotrone funzionante si vorrd aumentare il rendimento della
macchina,

Nella fig. 1 si vedono le bobine di correzione polari,ciascuna
formata da un tappeto da 83 fili del diametro ai 18/10, che corrono
parallelalmente alle facce polari del magnete. Sfruttando opportunas=
mente alcuni di questi fili sono statl realizzati una serie di circui‘
t1i di correziones
a) Un circuito per compensare il campo magnetico residuo in modo da
avere una zona utile di n pil estesa poss1b110, Con tale clrculto si
& ottenuto una zona di n compreso fra 0,55 = O 65 dolla larghezza dlv
13 cm.

b) Un ciréuito che permette variazioni fisse del valore din su tutta

' 1a zona utile, 4 | |

c) Un circuito per simmetrizzare il valore di n sopra e sotté il pia=
no mediano, |

d) Un circuito correttivo per portare. il piano magnetico mediano a
coincidere per guanto plu possibile al piano geometrico mediano.

e) Una serie di circuiti realizzati con fili dlvor31 da quelli della
figura permettono l'aggiustamento della direzione di uscita evdi in=
gresso del fascio alla fine ed all'inizio di ognl quadrante.

f) Un circuito, eventuale, per allargare la zona utile del campoSB)

La fig. 2 mostra la macchina come attualmente & montata. Si di=
stinguono chiaramente i quattro quadranti di magnete e le sezioni di="
ritte. Nella prima sezione diritta, in primo piano, & monitata la sca=
tola che cmntiene il deflettore elettrostatico. L'insieme di tubl col
1eg3t1 alla scatola sono il raccordo all'iniettore. Lungo questo rac=
cordo si trovano una lente cilindrica e le bobine deflettrici neces=
sarie a focalizzare il fascio di elettroni uscente dali‘inietfore sul -
la bocca d'ingresso del deflettore elettrostatico.

Nella sezione diritta a sinistra & montata la prima cavitd radio
frequenza modulata in frequenza ed in ampiezza che accelera gli elet=
troni dall'energia di iniezione fino a circa T MeV. |

NWella sezione diritta in alto sard montata la seconda cavitd a ' rg

" dio frequenza alla quale & affidato il compito di accelerare gli elef
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troni fino alla loro massima energia. Questa cavitd attualmente col=
laudata e pronta in laboratorio non & stata montata ed il raccordo
della camera da vuoto in qucgta sezione & fatta provvisoriamente da
un pezzo 41 ciambella.

Nella quarta sezione diritta dalla quale uscird il fagcio di rag=
gi gamma non sono montate parti cssenziali al funzionamento della mac
china e rimané gquindi a disposizione per le esperienze. Attualmente &
stata montata una scatola cilindrica di acc. inox (diametro 700 mm,
larghezza 700 mm) che sfrutta tutto lo spazio disponibile fra le due
testate del magnete. Particolare importante di gquesta scatola & oche
essa pud essere isolata,:tramite due rubinetti a saracinesca, dalla
ciambella in modo che si pud far rientrare aria sulla scatola senza
distruggere il vuoto in ciambella, Questi si renderanno utili quando
si vorrad sperimentarec diversi tipi di targhette e nel caso si pensi a
Qualche esperienza da farsi direttamente con il fascio di elettroni
nell'interno della macchina,

La oiambella(4>é stata realizzata intieramente presso i Laborato=
ri di Frascati. La sua lunghezza & di circa 27 metri con dimensioni
'esferné della sezione di 220 x 78 mm29 spessore della parete 10 mm.
Tesa & stata costruita in arsldite e guarzo rivestita interamente di
un07stfato conduttore di acciaio inossidabile amagnetico dello spes=
gore di 5/100 mm. Onde evitare che lo strato oonduttore di accialo,
causa‘i campi magnetici indotti dovuti alle correnti parassite per
1'alimentazione alternata a 20 p/s del magnete, distruggesse le pro=
prietd focalizzanti del magnete stesso, detta metalizzazione non &
continua ma formata da tante strisce dell'acciaio suddetto della lar
ghezza di circa 15 mm distanziate fra loro di circa 3/10 mm (vedi la
fig. 3), Te strisce di acciaio sono in contatto elettrico sulla parte
frontale dells ciambella ¢ vengono messe a terra atbtraverso una serie
di passanti del tipo dei KOVAR. |

Ogni quadrante & composto da tre settori di ciambella della lup=
chezza (misurata sull'orbita di equilibrio) di 1883,3 mm uniti fra lo
vo a tenuta di vuoto tramite anclli di neoprene alloggiatil in una ap=
posita scanalatura ricavata per mezzo di un pantografo sulle testate

da unire.,
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La parté frontale della ciambella & pianas cid per semplificare
i problemi di tenuta del vuoto alle finestre ed ai passanti rotativi
che servono per inserire o togliere dalll'interno della ciambella, tra
mite un sistema meccanico di vite senza fine e corona dentata, le ban
dierine fluorescenti necessarie per la messa a punto della macching.

Per semplificare le operazioni di montaggio i pezzi della camera
da vuoto da inserire nelle sezioni dirittec sono collegati alle estre=
mitd dei quadranti della ciambella con pezzi a forma di cannocchiale
che permettono accorciamenti della lunghezza di oltre 30 mm.

Ltimpianto di vuoto dell'elettrosincrotrone & formato da 4 gruppl
distinti, ciascuno composto di una pompa rotativa ed una pompa a dif=
fusione della portata di 3000 1/sec. Le pompe a diffusione sono poste
all'interno della macchina (vedi fig. 2) e collegate alla ciambella
nelle sezicni diritite. Il vuoto alltinterno della ciambella raggiunto
durante il primo periodo di ricerca del fascio & stato di circa
4 x 107 mn Ee.

Nell'interno della ciambella sono sistemati tujti gli strumenti
per la ricerca del fascioSS) Questi strumenti sono:s |

-~ bandierine fluorescentis

~ elettrodi raccoglitoris

- elettrodi ad induzione.
Ciascuno di questi strumenti pud essere inserito per la misura manovrqg
do dall'esterno della ciambella per mezzo di passanti a tenuta di vuo="
t0o,

Le bandierine fluorescenti servono per visualizzare la traietto=

ria degli elettroni e vengono osservate direttamente per mezzo di
sistemi ottici. Tali bandierine sono costruite per la massima parte
con rete di rame(filo O,Sﬂmﬂricoporta con un leggero strato fluore=
scente di solfuro di zinco, con maglic di circa 2 mm di lato in mode
da avere una trasmissione del cirea il 90%. Ogni quadrante contiene 5
di tali bandierine. Altre sono state sistematc nelle sezioni diritte.

Gli elettrodi raccoglitori sono sistemati alla fine di ogni qua=

drante nelle sezioni diritte. Questi elettrodi raccoglitori (pozzi di
Faraday), che vengono adoperati durante il primo giro, sono di uno

spessore tale da frenare tutti gli elettroni iniettati. Ogni volta che
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il fascio di elettroni colpisce l'elettrodo, si ha un impulso di cor=
rente. Confrontando tali impulsi all'uscita di ogni quadrante a parti
re dalla boceca del deflettore si pud ricavaré la trasﬁissione ai
ciascun guadrante.

Gli elettrodi ad induzione sono costrulti a forma tubolare con us=-

na apertura dello stesso ordine della apertura della ciambella. Ogni
volta che il fascio traversa tale elettrodo iﬁduce sulle sue pareti,
cssenzialmente per induzione elettrostatica, una carica elettrica ché
pud essere rivelata con un impulso d1 tensione. Con gquesto tipo di ri
velatore che non perturba il fascio si pud seguire i1 funzionamento
della macchina confrontando ad esempio su di un oscillografo 1taltez=
za degli impulsi ad ogni ciclo di accelerazione,

Riferird ora Quercia sull!impiego di questi strumenti nella ricer

ca del fascio.

IT.. Come precedentemente & stato esposto, la installazione definitiva
di molte parti del Sincrotrone & ormai completata e collaudata. In at—.
tesa del nuovo iniettore Van Graaf da 3 MeV dagli Stati Uniti, circa
un mese fa, e precisamente tra 1'8°¢ 1l 16 ottobre, abbiamo creduto QQ:
portuno compiere delle prime esperienze di iniezione di elettroni ent?o
il Sincrotronc. Naturalmente allora disponevamo dell!iniettore Cockrpft
& Walton, che consentiva un funzionamento stabile solo alla encrgia t:a
1 ed 1,2 MeV, mentre, come & noto, il Sincrotrone & studiato per una‘g
nergia di iniezione dl almeno 2 MoV. |

A valori cosl bassi della energia corrisponde un campo magnetico
vsull‘orbita principale dell'ordine di 14 gauss; € facile prevedere che
ad un valore cosi basso di campo le disuniformitd di dis uzione di

csso sono notevolmente esaltate. Pertanto ne risultano aumentate le dif
ficoltd di mantenere il fascio entro la ciambella. Nonostante questi
prevedibili incovenienti, come dicevo, abbiamo ugualmente fatto delle
prove di iniezione, le quali hanno fornito del risultati abbastanza sqi

disfacenti. Penso che sia interessante riferire brevemente taluni di

guesti risultaii,

Per seguire la successione delle operazioni & utile la figura 4 che

rappresenta una pianta schematica del Sincrotrones
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- Come ho detto, in tuttc queste prove llenergia di iniczionc ¢ra com=
presa tra 1,0 cd 1,2 McV,
- Gli elettroni venivano emecssi dall'iniettore per impulsi della dura-
ta di 5 mioroséc°
- In questo condizioni si aveva, aggiustando le lenti magnetiche lungo
il tubo di iniezionec, un fascio di circa 2 x 2 mm? 4i sczionc, misura-
to alltingresso cireca del deflettorc. La oprrente impulsiva, misurata.
nclla medesima posizione era di circa 200 ¢ 300 microamperc. |
~ Una volta aggiustato il fascio all'ingresso del deflettore elebtrosta
tico, si & trovata la posizione corretta per il deflettore stesso, ©
por tentativi il valore nccessario per la tensione tra le armature del
deflettores

Questi aggiustamenti sono risultati piuttosto immediati, ed abbasfag
za facilmente si & ottenuto il fascio allluscita del deflettore.

- Per cominciare ad osscrvare le traicttorie degli clettroni nella ciam .
bella si & ccecitato il magnete in corronte continua.a circa 14 gauss.

8i & quasi immediatamente osservato un primo giro completo degli elet-
troni nella ciambella, semplicemente aggiustando il valore del campo ¢
ltangolo di iniezione del deflettore,

Il passaggio del fascio di elettroni veniva per esempio osservato
con un elettrodo ad induzione posto nella sgezione diritta libera,

Le dimensioni del fascio e la posizione di esso successivamente nel
vari quadranti, sembravano indicarc un valore medio di n (indice del
campo) prossimo al valore desiderato.

Quantitativeamente si & osservato che la intensitd del fascio rima-
neva attenuata del 30% tra 1'ingresso al deflettorc e l'uscita dal I°
quadrante.

Tra 1tingresso del I° guadrante e ltuscita del II° quadrante si &
osservata una attenuazione del 50%.

€id senza introdurre correczioni di campo sul quadranti;

— Mediante 1'impiego di un deflettore elettrostatico disposto al-
1tuscita dell'inizttors, e che noi chiamiamo chopper, & possibile fa-
re entrare nella macchina un breve fiotto di elettroni di durata confron
tabile con, o minore, del periodo di rivoluzione degli elettroni nella

ciambella,
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Usando il chopper & stato possibile individuare su un elettrodo ragc
coglitore trasparente, 1'impulso dovuto al 1° giro degli elettroni, se
guito dall'impulso dovuto al 2° giro degli elettroni nella macchina. La
presenza di un secondo giro & stata confermata anche dalla osservazio-
ne diretta sulle bandierine fluorescenti. (La fotografia a colori proiet
tata mostra le due macchie verdi osservate su di una bandierina fluorescen
te, corrispondenti al 1° ed al 2° giro degli elettroni pella ciambella);

Avendo trovati soddisfacenti questi risultati di iniezione a bassa
energia con eccitazione del magnete in continua, abbiamo tentato di ri
pebere le medesime esperienze portando il magnete alla pirna eccitazio-
ne (corrente continua + corrente alternata) corrispondente alla energia
massima degli elettroni pari a 1,000 MeV.

In questa seconda serie di misure, che indicherd brevemente come
misure in alternata, si & osservato che erano necessarie alcune corre—
zioni, e precisamente:

- 1l flusso disperso alle testate della sezione diritda di iniezione de
ve essere neutralizzato con avvolgimenti attorno al tubo di iniezio-
ne, per evitare che il fascio venga deviato prima del deflettore.

- & necessario usare delle correzioni predisposte del campo magnetico
alle testate di uscita e di ingresso nei 4 guadranti, per aggiustare
gli angoli di uscita e di ingresso radiali e verticali del fascio in
uscita ed ingresso.

- l'istante d'iniezione deve essere accuratamente sincronizzato con il
valore corretto del campo magnetico che sale con una velocitd di cir-
ca 0,13 gauss/microseca Il sincronizzatore principale elettronico in-
stallato si & dimostrato adeguato allo scopo.

Come risultato si & osservato il fascio di elettroni circolante nel
la macchina almeno per un giro. La osservazione ha dato indicazioni,
della presenza di un secondo giro di elettroni anche in questoc caso.

I1 16 ottobre si sono interfotte gueste prove preliminari per con-
sentire la installazione del nuovo iniettore.

Nel frattempo & stata conclusa la installazione dell!impianto a Ra
dic Frequenza modulata,(6) che giid era étato lungamente collaudato, (vg
ai fig. 5).

Procede orajinsieme alla installazione del sistema di controllo
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remoto dellliniettore, ottica, e deflettore, la inétallazione dell’imfl
pianto a Radlo Frequenza di potenza.

Anche questo impianto & stato a lungo collaudato, ed ha formito u-
na tensione di picco a Radio FPrequenza tra le armature della oavité';z -
sonante, pari a 60 kV, Valore sufficiente per ltaccelerazione degli é7 |
lettroni sino a 1000 MeV.(7) | )

Le figges 6 e 7 mostrano la cavitd di potenza.

Come ho accennato sono ora in corso di installazione i due impian=—
ti di Radio Frequenza che su comando proveniente dal Sincrotrone prin-
cipdk entrano successivamente in azione per accelerare gli eclettroni
ad ogni ciclo della macchina. |

Non 2 esclﬁso che nel bassaggio*dell‘aocelerazione delle prime ca-
vitd a quella della sern&a una certa percentuale degli elettroﬁi dei
fascio venga penduta; per il cambiamente di fase del campo a radio fre
‘quenza., Abbiamo pensato di ovviare a tale possibile inconveniente me-

‘diahtoyl'uso di un impianto di Radio Frequonza che facoia uso di un o=
scillatore pilota unico che comandi le due distinte catenec di amplifi- "
cazione. Questa disposizione o§nsente di tenére'rigorosamente in fase
le oscillazioni nelle due cavitd, al momento dello scambio. Questo im=
pianto & attualmente in‘collaudo, ed & pronto per essere installato sé
se ne premontord la necessita, |

Ci sarebbe parecchio da dire circa i singoli dispositivi elettroni
ci che installati in sala controllo consentono di cOmaﬁdare e verifiqi
re i valori dei vari parametri della macchina durante 1l suo ciclo di-
funzionamento. Tra quelli che non sono gia appa;si pubblicati sulla 1@3

(8)

teratura mi limiterd a ricordare 1 seguentis ‘

a) - apparecchi per la misura dinamica del valore istantaneo della fgé
quenza della Radio Frequenza modulata. (precisione 051% - lineari
i3 eq 2 10/a)(%)

b) - indicatorg numerico del valore massimo raggiunto dalscampo magné-
tico sulllorbita principale (misura ogni 0,5 secondi - precisione
circa 30 gauss su circa 10,000).

¢) - misuratore dinamico del campc magnetico tra O e 120 gauss per il

controllo del sincronizzatore prinoipale.(1o)

A questi apparecchi, di natura particolare, occorrerebbe aggiunge—'
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re le apparecchiature piﬁ convenzionali che consentono il oomando ¢ con
trollo remoto del Sincrotrone dalla sala controllo., Tali apparecchiaﬁg
re sono progettate in vista della possibilitd di ridurre al minimo le
operazioni necessarie per ltavviamento della macchina, ¢ con lo scopo
di rendere con la massima evidenza, sotto forma numerica dove possib17
le, le informazioni relative ai valori assunti dai diversi parametrifi

che influenzano il funzionamento del Sincrotrone.

Abbiamo dato un quadro aggiornato sulla situazione deil lavori per’
la macchina, Facciamo &ra qualche previsione sulla immediata attiﬁité
futura e sul pfogramma sperimentale in corso. Parleremo quindi di cose
realizzate oltre che a Frascati negli Istituti delle Universitd italii !
ne. |

Come & noto, ltiniettore del #ipo di Cockroft & Walton preparato
in Italia ha avuto un ritardo nella sua messa a punto, e percid impie—
gheremo in questi mesi un Van de Graaff da 3 MeV acquistato nogli Sta-
t1i Uniti. Questo Van de Graaff & adesso in montaggio e la nuova ricer-
ca del fascio con esso inizierd tra pochi giorni.

Per quanto riguarda l'altro iniettore, il C,W. costruito all'Isti-
tuto Superiore di Sanitad, & da dire che esso ha dimdstrato, pur & bag=-
sa cnergia (iniczione ad 1 MeV, come gid chiarito), qualitd uniche di
intensitd e stabilitd. B! percid probabile che esso sia il nostro iniqi
tore finale quando la sua messa a punto sard terminata, Uno del due aﬁ
celeratori sard comunque usato nel futuro dal Comitato Nazionale per le
Ricerche Nucleari per ricerche di biologia e di fisica nucleare a bas-
88 energias

Riferisco ora sullo stato della preparazione delle'apparecohiaturg
generali necessarie allc esperienze con la macchina, E' da dire in li;
nea di massima che la preparazione delle esperienze & un pd arrctrata
rispetto allo stato attuale della macchina. Qui ¢ da osservarce che al-
1'inizio (1953) solo la costruzione dellamagchina era affidata alla sg
zione ®Acceleratore" e le apparecchiature generali per le espericenze
dovevano cssecre divise tra le sezioni dell*I.N.F.N.(11) Varie ragioni,
piuttosto valide, hanno portato a riversarec direttamente sulla gezione

"Acceleratore" il carico di dette opere.
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Apparecchiature per il fascio gamma = In un primo tempe almeno non

si estrarrd il fascio di elettroni ma si faranno ricerche col fascio‘
gamma estratto per urto degli elettroni contro un bersaglio interno.
I1 bersaglio interno sarid una piastrina mobile o no ormail in avanzata
preparazione.

TLa calibrazione del fascio gamma — B! ormai pronta una camera d4i

ionizzazione per la misura della energia totale del fascio gamma. Que?
sta camera & del tipo inventato da Re Wilgon di Cornell con alcune si=
gnificative modifiche. Con essa, esscndo N(k)dk il numero di fotoni di
ehergia compresa tra k e k + dk ad ogni impulso, si pud misurare 1fe- ,

i

nergia totale U:
.,K‘rﬂ;‘}(

1] = wf%?@&ﬁdk

;

'.J.
Kz 0

del fascio gemma irradiata in n impulsie

L'chergia totale del fascio & un numero necessario per conoscere il‘
valore assoluto della sezione d!'urto di ogni processo fotonico. Per‘q@g
sto convicne ricavare U per pitt di una via., Abbiamo quindi in prepara-
zione un altro strumento (Cialdea dell'Universitd di Roma)s il calori
metro a mercurio. Il fascio gamma viene assorbito in una massa di mer-
curio, ¢ la U si ritrova come variazione della encrgia interna del mga
curio, del quale si misura quindi la dilatazione, Occorre una sensibi}‘
1it4 corrispondente a cirea 1/1000 di grado, e questa sensibilita @ s%gl
ta raggiunta.

Lo spettrometro a coppie - Per una conoscenza completa del faseio

& necessario misurare sperimentalmente la funzione N(k)., Questa anali=-
si si fa con uno spettrometro per coppie di elettroni,(12) I1 tipo da
noi in preparazione & indicato nella fig. 8.

T1 magnete & del tipo a mantello, che arriverd ad un campo massimo
di 20,000 gauss. Gli elettroni sono rivelati con duc canali di contato
ri (una coincidenza doppia per ognuna delle duc particelle) posti in
coincidenza rapida. La parte eclettronica & particolarmente curata dal
CELE.

T magneti per le esperienze — Questi magneti sono stati preparatl

per le particolari esperienze che tra poco diremo. Data perd la loro po
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livalenza, 1i descriviamo ora in questa lista.

Magneti amalizzatori(13) -~ Sono stati in questi giorni ultimati due

magneti analizzatori del tipo di fig. 9.

Essi possono arr}vare ad un campo massimo di 16,000 gauss, in un-ira
ferro di 80x403205m3: le traiettorie dei pioni di 1000 MeV/c hanno quin
di in essi una curvatura di circa due meitri,

E' in avanzato progetto un magnefe per camera a diffusione (Uhivqg
sita di Gspova) del tipo indicato nella fig. 10, e delle‘seguenti carat
teristiches
- campo max 15,000 gauss (bobine in paralleloy, 150 Volt)

- potenza circa 500 kW ‘ '
= regione utile con campo costante entro il 3%: diametro di 70 cm, al-
tezza circa 20 cm,

Altri magneti minori sono anch'essi in costruzione ¢ gid costruiti¢
nei nostri Laboratori, Anzi & da dire che abbiamo ritenuto conveniente
aprire a Frascati un Servizio Magneti. Questo servizio costruiri i ma-
gneti per noi occorrenti, ma ha anche il compito di studiare nuovi rro
getti e di esaminare a fondo le possibilitd che la tecnica offre per
realizzare campi magnetici sempre pidt intensi, quali occorrono ad esem
pio, pulsanti, per la fisica con le lastre,

Bersagli a Hy ligquidp = Si sta realizzando (pronta per la fine del

1ltanno) una "targhetta' a Ho liquido con raffreddamento a vapore di e-
lio. Altre targhette a Hp liguido di tipo pili semplice sono gid state
realizzate e sono pronte per 1ltimpiego sul fascio.

Diamo ora un breve quadro di alcune delle esperienze in avanzata
costruzione od in progetto da compicrsi con la nostra macchina., Cite-
remo 1 nomi dei fisici che le stanno pgrticolarmente studiando, ¢ ci
hanno fornito le riferite informazionis

a) - Fotoproduzione singola di pioni positivi in Ho (Benevenﬁano, Ei

nocchiaro, Finzi, Marconero, Mezzetti, Schaerf dell!Istituto di'Fisicé
di Roma), Scopo dell'esperien;a & la conoscenza della sezione dfurto
differenziale per il processo: \K‘* Yg —> w + Tr.i
Particolarmente interessanti saranno gli angoli piccoli (minori di
30°) di emissione del pione., L'interesse per i piccoli angoli & dovuto

al fatto che gli effetti del termine di interazione direita corrispon—
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dento al diagrammsa

sono messi particolarsente in evidensa,

Ad alto emergle ¥ intoressantc vonfrontare i risultatl sporisonta- .
11 oon quelli prodotti da toorio nello quali il nucloono fisioco & trat
tato oomo puntiforme.

Por quanto riguarda. 1'intonsitd 41 econtegglec possiamo diroe ohe 1
ploni oontati dovrebboro ossoro circa TOO all'ora sc si famno lo so=
gaonti ipotosis
spossore targhetts d4 Ey liquido 5 em (2 x 10°3 atemi/m?)
spossore della targhotta interna dell'elie: 1/10 lungh.rad,
= glottroni per impulse 1070
= ampiores A4 ogni “canale" 44 emergis doi gamma 1 50 MeV
- s03iono A'urto del processo: oirea 107°° em?/storad.

Il dispoeitivo sparimentalo ¥ dato nolla figura 11. Sssonsialmonte
81 misura il votters inpules dol mosono’' T anAl1zzandolo con due mvmotl
4.1 tipo gli diseritto,

Como 81 vodo im figura 11 plomno & individuato con contatori a scin

tillazione; in una misura 41 queosto tipo & ossonsialo distinguore i pio
ni d+gli olettromi pesitivi o dni mesonl p. La distinsiono dagli olot-
troni § affidata ad un oontatore di Coronkov a gas, sonsibilo solo a
partiocelle ultrarelativisticho, in guoste caso clettromi 41 almono 100
¥eV/c,

Quosto contatore & descritto in una dollo ccmunicazioni a questo
Congrosso.

Quosta ¢sporienza & orsal in uno stato avansato di proparasione; in
particolaro scono gid pronti i contatori & seintillaziono liquidi o pla
aticl, od 1 magmeti.

'l}:'l icorcho eui fattord 41 forma ad i1 41 wvaliditd doll'Elatiro

dinamicn.
Lo osporienze del tipe 44 quelle svelts da Hofstadter o coll. (ur-—
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to elastico ele%trone»nucleone) o come quelle di Panofsky e coll. (ppg
dugione di coppic con clevato trasforimento d'impulso) sono ormaiida:
porsi tra le pil intercssanti della fisica nucleare ad alta energiaozln
questa dircezione stanno particolarmentc progettando esperienze, sotto
la guida teorica di Budini e Rejna, i fisici Grilli, Poiani, Greening
¢ Kusthacher delle Universitd di Padova ¢ Tricste.

I1 programma pil ambizioso sarcbbe lo studio della Bremsstrahlung
d@gli/elettroni a grande angolo. Il fascio di elettroni sarebbe quelio
stesso circolante nella macchinas il borsaglio dovrebbe essere 1'H 1i-
quido posto in una delle sezioni diritte della macchina. |

Questo programma & bello ed ambizioso, perché permette di indagarc
sul fattore di forma del nucleonc e sulla validitd dell'elettrodinami-
ca a piccole distanzo d'urto. Sono concordi perd gli sperimentali 4di
Padova ed i fisici di Prascati sulla difficoltd di tale ricerca almeno
in un primo tempo di vita della macchina. |

Altre ricerche di pil sicura realizzazione, sta considerando, in un
certo senso come preparazione a queste, il gruppo di Padova-Tricste éqg
detto. In particolare sta progetiande 1o studio della dipendenza da‘Z
(numero atomico del convertitore) della sczione d'urto totale e difﬁé—
renziale della broemsstrahlung per elettroni positivi o nsgativi, Gli'
clcttroni positivi si possono ovviamente ottenerc per conversionc del .
fascio gamma in un convertitore posto davanti ad un magnete o addiritf
tura dentro- la ciambella del Sincrotrone.

c) Fotoproduzions singola ¢ multipla di mesoni in una_camecra g diffu-

sione dotata di campo magnetico. (Gigli ¢ coll. dell'Universitd di Gof;

pova.)

Una prima camera a diffusione & gia pronta. Il magnete por cssa, ©
da noi giad descritto, & in prcparazione a Frascati.

Queste ricerche richiamano vivamente quelle di Cocconi e coll, faf
te a Cornell con una camera a diffusionc, con una statistica che sicu~
ramente ma molto lentamente si accresce. Per molti riguardi la camcra
a diffusione & uno strumento di qualitd unichec. La camera riempita di

deuterio ad es. permetterz uno studio completo del proccsso

— -

frn — T+
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Lo studio & complcto poich? si potrd misurare anche 1!'impulso general-
mente piccolo ceduto al protone "spettatore", del deuterio, contribuen
do quindi a risolvere la guestione del grado d'indipendenza del neutrg
ne urtato dal suo legame deutonico, |

Ancora ad esempio pud dirsi che lo studio della fotoproduzione mul
tipla, ciodé del processo

+ -
—_ —

\5'.;,}0»_._} T ~T +

permetterd di dare precise curve di eccitaziope con una descrizione ci
nematica completa,

d) Ricerche sul processi elettrodinamici di bremsstrahlung ¢ produzio-

ne di coppiec nei cristalli (Laboratori di Frascati).

Gid da tempo & noto e gualitativamonte dimostrato che la sezione
d'urto di bremsstrahlung per elettroni di alta energia & diversa da quel
la di Bethe ¢ Heitler se si usa come radiatore un monocristallo, Questo
pud spiegarsi con il fatto che 1'impulso g trasmesso al nucleo sulla
direzione dell'elettrone & molto piccolo, per cui la lunghezza d’ondav
associata ?\%,h/q ¢ abbastanza grande, da comprendere diverse distanze
reticolari, Questo produce una interferenza tra i nuclei ordinati del
reticolo, che pud esaltare o diminuire la sezione d'urto,

Ubcrall ha recentemcnte calcolato in approssimazione di Born le sc
zioni d'urto per bremsstrahlung o produzione di coppie in monocristal~
1i di Rame, Platino, Diamante. Nella fig. 12 si ha la distribuzione in
energia delle coppie emesse in Cu da un fotone dq»k = 1 Gev. In ascis—
sa & data y = B"/k (8%, energia dcl positone),

Come si vede, confrontando con la sezione d'urto calcolato per ma-
teriale amorfo da Bethe ed Heitler, si ha un aumento della sezione d'ur-
to del 10% in condizione di cnergia cquipartita tra i due rami, per un
angolo 8; Si indica con€ 1'angolo (in milliradianti) tra 1la direzione
del fotone primario ¢ quella dell'asse cristallino (in guesto caso 1*@§
se 1,00).

Questi risultati teorici, ed altri sulla bremsstrahlung che non stia
mo a riportare, possono essere verificati con la nostra macchina. In ba
se ad essi non & escluso che si possa ottencre un fascio gamma parzial-
mente polarizzato (p.e. al 20%) ¢ di intensitid olevata, pit alta di quel

la sino ad ora ottenuta con altri metodi, ed impiegabile in varie ricer
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che.

Quale prima esperienza in questo ordine di ricerche, curata e pre—
parata particolarmente da Diambrini, si conta di misurare la produzio-
ne di coppie in un monocristallo di Silicio, gila in nostro possesso.

In particolare si tratta di misurare la sezione d'urto a diversi
angoli e di confrontarla con un convertitore amorfo e con la teoria.

I1 nostro programma nei mesi futubi risulta abbastanza ovviamente
da quanto abbiamo raccontato.

Per guanto riguarda la macchina, si tratta di ottenerc la massima
energia nel pid breve tempo possibile, e con un'intensitad, all‘inizig9
non troppo bassa,

E' chiaro che una macchina nucleare non & mai finita e che un obiet
tivo importante quanto l'energia & 1l'alta intensitd. Per questo non fa
remo l'errore di disfare il gruppo che ha costruito e fatto funzionaﬁe
la macchina, dopo il primo funzionamento di questa.

Per quanto riguarda le esperienze occorre accnlorarns la prepéragig
ney, per csser pronti ad usare la macchina, 7

A macchina ultimata converrrd forse per i Laboratori di Frascati
modificare alcuni tratti della loro attuale fisionomia. Non saranno
pil come ora assolutamente prevalentl le esigenze per una realizzazio-
ne rapida ¢ specifica, e potremo dedicarc i laboratori con maggiore 1i~\
beralitd alla ricerca scientifica. Questo significheré apportarc nei
mesi venturi alcune importanti variazioni qualis
- aver attivo in Frascatl un gruppo fteoricog
- aumentarc il numero dei tecnici di laboratorios
- cercare, con lezioni, seminari e intensi scambi scientifici, e s‘%n—

tende con lo studio, di avere in Frascati ideec chiare o almeno noh
confuse ¢ generiche sulle ricerche che convienc fare e che possiamo
fare,

Concludiamo dando in fig. 13 una vista generale asrea deil Laborato

ri di Frascazi.

In data 19 Dicembre 1958 gli elettroni sono statl accele-
rati,impiegando la prima radiofreguenza, sino a 300 MeVy
sl conta di inserire per fine gennaio la seconds cavita
risonante.—
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