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PROMEMORTA SULLA PROGETTAZIONE DEI CONTATORI PER LO SPETTRO-
METRO A COPPIE DEI LABORATORI DI FRASCATI.
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Proiegioni sul plano orizzontale:

g’ = semiapertura angolarc amassima del fascio di fotoni}
AE- - ) y - -
(1) a=k, = b o(psLtan) (4= £m o)+ L e
1 E"y i Y, ‘.j 4 P
VAR

= gemi spread dglllenergia dei fotoni rivelati
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i5= angolo massimo (all'attraversamento del contatore) tra

la traiettoria principale e la traiettoria che parte dall'e=~

gtremo del convertitors
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Proiezioni sul plano verticalec:

1]

d = semi altezza del convertitere

b gemi altezza del contatore

(3 b= (1 %{z} vt):f-{[D' Re(1-% gm)]

- :
o= olo massimo {all'attraversamento del contators) tra

la traiettoria principale ¢ la trdettoria che parte dall'e-

gtremo del convertitore
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Le formule di cul sopra sono valide nell'approssimazione

di Oauss in teoria lineare e sono state egitratte dalla rela~

zione di Sona sugli analiggoiorl magnetici.



EBsercigd numerico

R = 129 cm corrispondenti a elettroni di 600 MeV in un canm

po di 15500 Oa.
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R, & 5 }%' dovrebbero approssimare le carestteristiche del

lo sPettromotro a oopr” “in costruzione per i Laboré%éni-di

Frascati. ‘
Gy 4, y oorrlspondono alle ipotesi pil peSS1nlsilche sul

la geometria del faSGlo di fotoni,

s o

I, corrisponde ad una, &1stanza ove gi penea che sia facile lo

schermaggio magnetico dei fotomultiplicatori e il valore scel
_#1

to0 va inteso come un érdlne di grardezza.

Dalla (1) si trova che con un 41L{ j//

9 mm & /3: 3.10"2 rad
2.5 on . g = T.5.107 3 rad
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§ 2 Progetto dei contatori

Nel cago dell'ecsempio numerico {che ha vaioro puramente
indicativo) si deduce che i contatori che determinano i pote
ri risolutivi possono avere dimensioni dell'ordine di 1.8x5 cm?,
La dimensiocne verticale pud subire delle variazioni che
al pit saranno dellfordine di 3 cm dovute eesenzialmente al-
l'incertezza dei fringing.fid si vede ponendo nella (B)fgﬁixﬂi
Quindi conviene costruire dei plastivi con dimensioni ver

ticali sovrabbondanti in modo da poterli ag evolmente raccozxr

Le variazioni delle dimensioni orizzontali saranno nmeno
grandi ¢ in ognil modo & consigliabile cercarc di lavorare in
condizioni tali che queste dimensioni non siano maggiori del
diametro dei fotomulfiplioatofi usati per facilitare la rac-—
colta dolla luce.

Sulle dimonsioni del contatori possono anche porre un li-
mite supcriore le condizioni di affollamento dei contatori
nella sala esperienze della macchina.

Attualimente ci mancano dementi per fornire dei dati in pro
posito.

Sullo spessore gi pud dire checonviene Ffarlo il minore Dos
sibile e il limite inforiore di talc spessore & dato dalle
possibilitd di raccolta di luce. Noi pengiamo che contatori
plastici dollo spessore di 1 mm gi pogsono ugare con relafi-
va facilitd (lastre di plastici di tali spessore sono state
orainate.dal gruppo G.4 dell'!'Istituto di Fisicsg dell'Univer—
8itd di Roma da circa T settimane). Con tali spessori, ammcg
80 che 1 plastici abbiano la stessa lungheozza di radiazionc
del carbonio, l'angolc guadratico medio di gcattering coulom
biano &, ‘per eletroni di »~~ 70 MeV, 1.5x107% rad.,

L'angolo di scattering coulombiano nel convertitore non
supereré nel peggiore dei casi qualche millesimo di radiante
dato 11 piccolo spessore imposto dalla necessitd di minimiz-—
zarce il numero dolle casuali (Vedi rclazione prescntata sz fg

rizi).



§ 3
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Per progettare i1 contatori che devono ecsspre in coinciden

za con i due dei guali si scon date le dimensioni bisogna fte-

~

ner conto degli angolil /%ﬁ 3‘ e dell'angolo 41 deviaszlione
o

dovuto allo scattering coulombiano, tenendo presente che que
. ™y
st'ultimo & un angolo guadratico medio e /% e é g0ONOo
degli éngoli messimi. !
Naturalmente la maggiorazione dei contatori che seguono
guelli che definisgscono i1 potere rigolutive dipende daila ai
stanza tra cssi e nel determinare tale distanza bisogne tro-

vare un compromesso tra gli ingombri ¢ 1l'intensitd di conteg

gi casuvali che si vogliono climinare.

QOgsservazioni

Date 12 incertezze che sussistono attualmente su guella
che sarad la lunghemza magnetica equivalente del magnete del-
lo spettromefro a coppie, delle perturbazioni magnetiche al
di fuori della regione dei poli del magnete dovuite gi fringing
¢ al campo generato dalla bobina 4i eécitazione, riteniamo
che sia prematuro dare delle dimensioni dettagliate dei con-
tatori sin da ora. Quindi pensiamo che attuzlmente 1l lavoro
spoerimentale principale riguardante i contatori sia quello
di cercarec di costruire contatori plastici che abblano uno
spessore possibilmente inferiore a un mnm, situdiando opportu-
namente il sistema della raccolta della luce intﬁodo da otte
nere impulsi la cui ampiezza non dipenda eccessivanmente dal
vosto in cui la particella ha atitraversato il contatere. Cid
¢ utile por non complicarc i problemi di stabilitid dei circul
i elettronici.

Dal punto di vista dei calcoli numerici pensiame che attual
mente sarebbe forse utile cominciare ad impostarc 1l problenma
del caicolo delle itraicttorie ove si abbia una mappatura del
canpo. E! bene impostare guesio- problema gl pit presto anche
per saperc quale deve essere la mappatura pilt apportuna per

facilitare il cszlecolo delle traiettorie. Tale calcolo sara



di utilitd per avere uno doi vari controlli sulle misure

a

guite con la tecnica del filo.
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