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P.G. Sonas VALUTAZICONE APPROSSIMATIVA DI UN LIMITE SUPERIORE

DRELLA PERDITA DI EVERGIA ATTRAVEHSO LA SUPERFICLE BESTERNA DEL
CALORIMETRO PER LA DOSIMETRIA DEL FASCIO N SOTTO FORMA
DI RAGGI ¥ DI BASSA ENERGIA.

Questo calcolo si riferisce al calorimeiro co-
stituito da un bloceo cilindrico di piombo di altezza 15 cm.
¢ diametro 10 c¢m., la cui realizzazione & curata dal prof.
Cialdea e collaboratori per la dosimetria del fascio Yy u-
scente dal sincrotrone.

I1 calorimetro {fig.1) verrd posto col suo asse
centrato sulltasse del fascio di raggi ¥ Supponiamo che
il diametro del fascio dei Y% , dove incontra il calorimetro
gia 5 cm. e che l'energia massima sia di 1000 eV
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Dal lavoro di R.R. Wilson su Nuclear Instruments
Vol I, 101 (1957), o dall'articolo ivi citato d4i W. Blocker,

R, Kenney e W. Panofsky, Phys. Rev. 79,419 (1950) risulta che
a profonditi abbastanza grande, anche in direzionc normale
all'asse del fascio, l'energia depositata dallo sciame nel
piombo per ionizzazionc decresce esponcnzialmente con loc spes
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Pocr un calcolo approssimato convienec servirsi
di una teoria molto schematica della cascata,’
dellc approssinazioni in senso pessimisfico. Le considerazig

nli segunti sono basate
ottenuti da H.R.
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{(1951)3 Phys. Roev. 86,261 (1952))c su quanto & detto nel li=~
bro di D.J.X. Montgomery — Cosmic Ray Physics, Princeton Uni
versity Press, 1949, pas. 73 — T4 a proposito dello sparpa-

gliamento latcrals
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Si pud ~ssorvare prima 4di tuitfto che lo sciamo
iniziato da uno spocttro di bremssirahlung con snergia massi-
ma di 1000 #McV & molt- similc o uno sciame inigiato da un o=-
lettrone di 1000 MoV ci riferiremo quindi a gquest'ultimo ca
80

Datc lc dinensioni dol fascio & ¢ dcl blocco
di piombo, & facilec wvedorc che i quanti ¥ molli cniossi da-
zli clecttroni di alta cnerzgisa (cioé nella partc inizialc dol

a cascata), csscndn conllimati in avanti, sono tutti assorbi
ti nel piomboj infatti il massinn dclla cascata si ha dopo
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lunghezza di radiazione, c¢ssendo I l'cnergia iniziale dollo
clcttrone ed ZFc ll'onorgia critica (7,8 MeV )3 ncl caso consi
dorato quindi dops circa 7 lunghczzce 41 radiazi ag (3;5 G )
Rimangono eiod pidt di 5 ¢ammini liberi (10 cn.) per assorbi-
re gucsti ¥ molli. Quindi la pordita d'encrgia marid sostan
zialmente dovute ai X molli comessi dagli clotironi che han-
no cnergia dolllordine 41 15 McV 2 rran: gquesti elcttroni, ol
solo questi, sono infatti distribuiti in medo circa isotr~opo
a gausa dcl 1oro scattoring multiplo, ©d cnottono doili raggi

¥ molli,

circa

Lo sparpagliancnts latcerale dclla escata ini-
ziata da un clottrone @ dell'ordinc di una lunghcezza di radia
zionc al pilt por guel che riguarde zli clettroni 4di cmorgia
maggiore di oA~ 15

Por averc quindi un limite supcriorc della por
dita di cnerzia attraverso lc parcti laterali dcl blocco di
piombe, basterd quindi valutarc il numcro degli clottroni dol
la cascata con onrais maggiorc di ~ 15 }McV, attribuirc ad
cssi un-encrgia di 1% MoV (prima o pni ogni clottrﬁnc dclla
parte inigialc doclla cascata finisgcoe per averc qucst'onorgia),
assuncre che tutta l'oncrgia cmessa per radiazionc vonga pro
dotta ad una disteonza dall'assc uzuale alle metd del diamestro
del fascia + una lunzhezza 41 readiazione, e assuncrc an-—
c¢ora che guosta cnorgia vengs assorbite c¢on un camnih  libo-
ro uzunlc a quzll- dei raggi ¥ di 3 oV, cind 2 cnm. 41 piup
b~y poiché pord solo netd di gucsta ¢n rgia & cncssa in dirg
zione talc di cssorc rivolta vorss la parcte latoralc pilt vi
cina (1'altra mctd dell'anzoln s~1ids & rivolita vorso llassc
del fascei ¢ guindi vicne ecritancnic assorbita prima d1 arri
varc alla parste latcrals, daotc lc dincusioni dol fascin),
si mnrltiplicherd ancora per 1/2 il risultato. ¥on si ticnc
contn casi feccndo dell'oncriia cnessa alltindictrn, na & Spo
rimnentalncentc provato che cesa contribuisce prca alle perditc
(vedi P.D. Bdwards and D.W. Kerst, Rev. Sci. Instr. 24,490
(1953) ).

Il nuncr~ degli closttroni dolla cascata con
cnorgia > 41 15 o apprass1nativamonto:
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N, * 15 MoV = 567 MoV =-§-Eﬁ = cnoroia toteale degli olot—
troni da 15 MoV (linmitc
superiorc)

8i ha poi che sli clottroni da 15 eV perdons sole ~ 3/5 dol
}a loro oncrgia por radiazionc, ciocd:
— + GET MoV 2 400 McV al massino. J

.
ucgsttoncraia va ancora noltiplicata por 1/2 o por £ 2,
csscndo ¢ la distanza ninina dclla parcte latcralc, cioe:
d =5 en. (ragsio cilindroe) = 2.5 (regzio fasci~ § )=0.5

erie  (lunghozsa di radiazionc) o

= 2 ¢n, = 1 cannino liberoe doi X nolli
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dolltencrdia incidorite & un linmite superiorce deolla fraszione
di crnerzgia porduta. ‘

Si pud dirc che il linite superisre ora trova-—
to & cortn notevolnentce nmaggiorc della perdita realc. Si pud
per cecnpio ignoraroc l'allargancnto del fascio dovute allo
sparpagiancnbto latoralo della cascata (stimato secpra in =~ 1
lunghezza &1 radiazinne) porch? csso tende a riportare par-
ticelle anchc verso l'interno del fascio »ltre che verso 1l'g
sternos si arriva cosi ad un valore dellt11.5% cone linite
superiore. Poiché& poi gran paric dellfencrgia & cmessa vi
cino all'aase dol fascio ¥ ¢ non tutta sullforlo, si pud
facilnonte concludere che la perdita realc sard certancnte
ninore del 10%,



