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A, Alberigi, M. Puglisgi, B. Risncli, I.F. Quercia:

RELAZIONE SUL VIAGGICQ A SACLAY, CERN E UNIVERSITA® IL

Generalita

Hanno visitato i laboratori di Saclay nei glorni 25
e 26 Febbraio 1957, e i laboratori del CERN nei giorni
27 e 28 Pebbraio 1957, i signori:

Dott., A, Alberigi )
Ing. M. Puglisi - ) della Sezitne Acceleratore
Prof. I. F. Quercis )

Prof. B. Rispeli del CELE

Nei gicrni 1 e 2 Marzo il Prof. I.F. Quercia ha visita-
to 1 laborstori dell'lstituto di Fisica delltUniversita
di Bonmn. ‘

- Durante questa visita sono state raccolk informazioni
secondo i1 segusnie schems generale:

- Dr. A. Alberigi ¢ Proldemi connessi con la ricerca del

fascio di particelle accelerate nelle macchine, elettrodi
di pie ~ up, strumentazione elettronica relativa alla ri-
cerca del Tasclo.

-~ Ing. M. Puglisi : Problemi relativi all'impianto di
radio frequenza e cavitd riscnanti.

- Prof. I.F., Quercia 3 Problemi reletivi alla posa in ope-
ra dsl magnete; oonecting-colls e loro eccitazione; clam~
belle (particolarmente in araldite);,servizi generali nei
leboratori delle macchines struttura dei laboraterli di ricer-
ca; controlli delle macchine e deschi di contreollo cen-
trale; varie,

- Prof. B. Rispoli : organizzazione del labeoratori di
elettronica, strumentazione elettronica per la ricerca con
1e macchine.
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Naturalmente tale schems & stato seguito solo oY il
mente, nel senso che ciascuns ha raccolto informazioni
anche nor direttamsnte pertinenti al suc campo specifi-
-e0 di interessae, '

La presente relazione & compilata dalle guattro per—
sone su menziomats ed & pertantu divisa in 4 parti. Cia~
scuna di tali parti & a sua volta divisa in sezicni ri-
guardanti le informazioni raceclte in ciascunt dei labo-
ratori vigitati.

Parte 1° (Itale Pederico Quercia).

sezions 1 - Notizie provenienti dalla vieita a saclays
1~ 1 Edificio schermeture - Basamenteo ed allincamento
" ded magnete del Protosincrotrene - Avvolgimenti
di eccitazione e di correziome.

- Ia macchina 2 alloggiata in un edificio tipo capvanncne
industriale di 40 x 50 m€ di area, servito da un earro pon-
te di 40 metri di luce e della noriata di 20 Gom.

L'edificio ha montanti metallici che sorreggono pare-
ti costituite @a lamlera zincata di ferro, crdulata, Beso
¢ repidamente estensibile su almenc due lati. ILa macchina
g1 trova al centre cirea della costruzione., Le scliermaty-
re sono fatte con blocehi di cemento appesantits con ba-
rite (dersita 3,5 g/emﬁ) del peso di % ton. ciascuno., Ta-
le peso sorrisponde alla porbtata di . avtocarro medic.
~ 11 bvacementc del magnete & una complicata struttura a
colonne, 1a quale poggia su 48 basi deformabili, la cui
alteszza & controllata da pressione di olio (circa 60 kg/0m2).
Sono richiesbe deformaziceni del basemente inferiori a
2/10 di wm. per anno.

La slstemazione del basamento & stata fatta sostitusndo
il peso del magnete con carico fittizio in sabbia., Il ca-
rice ¢ stato variato ciclicamente per accertarsi delle ela-
gticita delle deformazioni.

Ciagcun quadrante del magnete & poggiato su due travi
a sezlione dohpic T, formanti due archi di cerchie concen-
tricl ed alls distanze approssimative di ecirea 40 ocm. tra
di Lora. Taii travi pogglano a leorc volta su di una pia-
gtra di accisio di 70 wm. di spessore la quale & aggancia-
ta al cemente di base mediante bulloni. Tale piastrea & li-
vellata mediante snessori con una tolleranza di + 0,5 mm.
rispmetto a un piano ideale, .

Il magnete si compone di blocchi a feorma d4i ¢ (tipo
Brookheaven) delle spessore di circa 10 om. I riferimenti
pripari di clascun blocet sono dati dal pianv di ajpoggio
del polo inferiore, e dall'angolo a coda di rondine i1n cui -
incastra il polo infericre,



Vedi fig. 1 S
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I1 riferimsnto nella coda di rondine & costituito dall'as-
se di un c¢ilindrettc calibro che vi viene appoggiato per la
misura. Vedli fig. 2
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Ogni Dblecco & definito da un piano verticale magneti-
co, individuato come piano di simmetria wrticale della mas-—
sa di materiale ferromagnetico. Tale piane & materializza-—
to da 4 punti calibrati che =i trovane su una delle cue
Facce del blocco . Vedi fig. 3 :

I piani di appogein delle facce polari scno lavorati al
1/10 di mm. con riferimeuto a tale piano vertlcale magne-
tico nominale,

Inoltre ciascun blocco portva sulla parts posteriore,
che affaccia verso il centro della macchina, due plastre
lavorate, delle quali & oalibrats la distanza radiale del-
l'agse riferimento code di rondine.
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Rimane dungue definito per ciascun blocco un triedro
costituito da i tre seguenti piani, tra di luro nminal-
mente perpendicolari: '

Piano orizzontale = faccia inferiore appogglio del
polo
Piano verticale (magnetico): 4 punti calibrati
Piano verticale (azimutale): Riferimenti coda di
rondine materializzati
da piamstre posteriori.

Ta posizione nello spazio @ definita da 6 gradl 4i li-
berta:
3 spostamenti lineari: verticale, radiale, orizzontale.
3 rotazioni : attorno ad&-uh asse verticale, at-
torno ad un agse radiale, attorno
ad un asse tangente dall'orbita
principale,

Ltallineamento del magnete & fatto costruendo guattro
punti centre dell'orbita di equilibrie nei 4 guadranti.

Per gquesto si & proceduto comse segue:d ’

4 partire da grosselani riferimeénti sulle pareti dell'BEdi-
ficio & stato stabilito un centro di simmetria della mac-
china. Questo & materializzato da una beccels calibra ai ri-
ferimento affogata nel cemento.

A partire da tale centro, a mezzo di barre di invar sono
state otabilite le posizioni dei 4 centri di quadrante, Que-
sti snno materializzati da un pilano calibrato orizzontale
sul quale poggia un secondo pianc calibrato che pud essexe
nossc in due direzioni ortogonali mediante viti bloccabili.

L Tdarizzenialita dei piani & assicurate mediante misure
con livella. Sul secondc pianc 2 riportato un perno verti-
cale calibrato che materializza un'asse pagsante per il



centroe quadrante.

be posizioni del 4 centri sono riferite tvra di loro
e rigpetto al ecntro di simmetria cnn misure multiple.

Attendiamo disegni del mcoccanliesmo dei 4 centri.

I precisione nelle distanze reciproche di questi 2

ichiesta di 1/10 di mm.

Ta pusizione dei 4 cendri viene verificata quotidiana-
mente. Si trovano deformazioni dovute a variaziocni d4i tem—
peratura. A giudizio del misuratori sarebbe preferibile’
stabilire le distanze anziche con invar con materiale aven-—
te un coefficente di dilataszione fermico opporbuno (cemen-
to + ferro),

1 perni dei guattro centri gquadrante servono sia per
innestarVi un teodolite, sia come riferimento distanze ra-
diali. '

Hanno usato un.tegd&lite della Ditta WILD (Heerbrugg-
Svizzera) del tipo T°, e un livello ottico tipo N3 della
stessa ditta. Per questiultimo avente precisione nominale 4i
2/100 di mn. a 10 metri hamno brovato in realtd una pre-
cisione di solo 1/10 41 mm. Non sono soddisfatti degli
gtrumenti svizgeri, e suggeriseono l'uso di strumenti ita-
liani.

L'u?linéﬁmentm radiale dei bloecchi & fatte usando le
piastre pogtariori di riferimento sulle guali fanno poggia-
re un lungo regolo ealibrate di invear. Lialitrd cstremita
del regolo si viene a trovars dal perno contru guadrante
a distanze comode per mlsure con comparatore. Il lungo
regolo di invar & sorretbto su pulegge da un ponbe tubo-

lare come fig. 4
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L'allincaments orizzentale dei blocchi & Ffatto indivi-
duando in cimscun quadrante 10 blocchi di riferimento il
cul piano crizzontale viene allineato sia con teodolite,
dal centro del guadrante, sia con regolo pianc calibrato
che pud appoggiare su tre blocchi successivi di riferimen-
te. Per l'allineamento con toodolite fanno use dello shazio
che nella Joro macchina & libers tra due blecchi successivi
(2 = 4 cm).
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Le precisioni che possont raggiungere sono dell'ordine
di 1/10 di mm. per le lunghezze, ¢ 1/1000 di radiante per
gli angoli. Salvo che per lfangolo attorno a un asse ver-
ticale che non interessa molto per il funzionamento della
macchina, Tutbte queste precisioni sonec per loro molto su-
pﬂrlorl g guelle richieste dalla fisica dells macchina.
Ci invieranno:
- Tabella tolleranze gradi di liberta.
- Schema supporti e martinetti magnete.
- Disegni correcting~colls.
- Compessi di misura.
- Centri quadrante
- Pasgpmpagout, blocchi e poli.
- Isolamento avvelgimenti principali.

Di ciascun blocco hanno compilato durante la costruzione
¢ le misure un accurato "pwoce su verbale" nel guale gono
definit - 1 valori di tutti i parumeb":, meccanacil, geume-
trici ¢ magnetici, 1nterdssant 5

I poli sono lavorati con una yf@gls*ﬁ genersale di
1/10 di mm. Uno strato isclante di tela bachelizzata
posto tra poli e piani del C, ed ha una tolleranza in
spesgore di + 5/100 di mm. '

Le¢ bobine di eccitazicnc somo di bavrra i reme Forato.
Sonc igulate con tre strati 4l profilati in cartone bache~
lizzato da cirea 5/10 ciascuno, e poi sono nastrate con
tessutc di vetro 'Mﬁregnato con poliestere polimerizzante
a freddo, in 4 strati.

L'isolzmento & previsto per 30 K¥. circa

Le bobine di corresiocne sone costituite da due tappeti
di £11i alterni grossi ¢ fini che riposanc sulle facce po-
lari., Tal., £ili sono isolati con plastica a cirea 1000
Volt, ‘

Non hanno ancora troppo pesnsato alla eceitazione di gue-
ste bobine poiche il loero prou! sma & abbastanza semplice.
Hanno un valore di B = 2 x 104 gauss/s, ¢ le precisioni in
tempu per il pulsaggio degli avvolgimenti & certamente su-
pericre a 100 ps.

L
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1 - 2 Cismbella e vuoto (Mr. Prévob)

Hanno notevolil difficoltid con la loro ciambella che &
di dimensioni Llineari circa doppila della nostra. Si tratta
di una strutiurs portante di acciaio inossidabile costi-
tuita da una piestra anteriocre massiccla alla gquale sono
gsaldate dellce cenbine ad U, 11 tuttsc & affogato in araldi-
te c¢cin diverse proporzicni di quarzo. Hanno osservato che
dopoe alcune settimane tali pezzi di clambella presentavano
delle gravissime fenditure radiali di 10 + 20 cm. 4i lun~




P
ghezza. :

Non hannn, con le prove cseguite sine ad ora, trovato
una soluzione di tale inconveniente. Ritengono pressochéd
per certo che esso sia dovute al diversi cocfficenti di
dilatazione becnica tra acciaio e araldite (fattore
circa 5)

Per quante riguards il vuoto hanno in prova 1 sel ba nchi
da vuoto dellsa Galmleu da 3000 1lt. ciascuno. Sonoe partlm
colarmente moddisfatti della partc meccanicn. La parte elet~
trica di econtrollo & d4i loro progetto. L'esecuzione degli
aramadl di controllo mi & sembrata pil curata che quells
delllarmadio fornlto a noi, '

Per i leak detectors hanno avuto delle difficolta ad
usare guello da loro nrogettato ed ora cogtrulto commer—
clalmente dalla Thomas Huston francaise. Consigliano 1l
legk detectors della Consolidated,

Per quanto riguarda 1teffetto di irraggiamento sulla
graldite della ciambella non ne sono molto preoccupatil.
Ricordanc che uns ciambella in MIKAVER (sinterizzato di
mica) & lmpiegata da anni nel ginerotrone dr 300 MeV di
Berkelev.,

11 Sig. LEVE'QUE & un egperto di Saclay sugli elfetti

11l 'irraggiamento sulle materie plastichec in genersale.

1T = 3 Al],utlwﬂntu generale del laboravoriv = Servizil,
(Mr, Tevy Mandel ).

Distribuzione energis elettrica.

Nella sala della mocchina, a parte ltalimentaszione del
magnete che corre in cunicoli sotterranei, la distribu-
zione alltarcea esperienze & fatta con cavi e tubl che cor-
ronc lungn le pareti. Anche neil laboratori la distribu-
zicno dei servizi & fatta a giorno. L'usc di canalette
& ridotto al minimo.

Nei cumicoli i pacchi di cavi corrono su supporti
a mensola come dai disegni originali allegati 1° e 2%

In ciascun leboratorio arrivano duc diverse distryi-
buzione di ehergla trifase alternata. Una nﬂrmﬂ]e, Tal-
tra detta di'misura’. Qus st'u]blmd, di potenzma 15 KVA
per un'area di circa 40 nd, & distribuita a ciascuil
laboratorio per tramite di un trasformatore trifase con
schermoe a massa tra primaric ¢ secondario. Tale trasfor-
natore & disegnatc in medo da avere un minimo ( << 100 pF)
di capacitid globale tra avvolgimenti primari ¢ secondari.
Cid allo scopo di dsclare clascun laboratoric di distur-
bi provenienti lungr la linea dagli altri.

Per la conbtinua hannc centralizzato solo due piccole
batterie da 200 Ah ciascuna. L'una a 48 Volt (controlli)
Ttaltra a 127 V {contrulli macchine 4di eccltazionce ma-
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gnete e luci emergenza). Bubtrambe sono al cadmio e )
lavorano in tampone su due raddrizzatori Westinghause
stabilizzati al + 3% della tensivne numinales

Per i 48 Volt Stab. West Type 38 F ~ 40 TVB
per carica e Tondo

L] " Type 38 ER 200 v
. _ . per tampune
Per 1 127V " " Type C 136 T 30 VB

per carica ¢ fondo
" n Type C 136 1 30 VG
per tampane,

Le digtribuzione dell'aria compressea & a 7 atmosferse.

Ia distribuzione dell'acqua neil laboratori & fatta con
tubi che corrono su due lati del soffitto ed.hnnno fre-
quenti prese per ilnnestare a vite eventualil derivazioni.

Lo scarico & fattoc per mezzo di pozzetti (3 per lab.)
come dalla Lig. 5 .
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Nei laboratori il livello di illuminazione & & 150 1lux.
Nella sala dells macchina si hanno 45 kW.a incandescenza
(40 x 50 m?). :

1 « 4 Controlli (Mr. Debreine)

I1 contrello delle nmacchine avvicne da una sala remo-
ta e non in vista nd dalla macchina n dalltarea esperien~
ze. (E) . :

Accanto alla sala centrale di controllo si trova la sa-
1a con gli armadi countenenti 1l'elettronica di comando.

T1 controllo delle marchine di evcitazione & fatto da
una sala che si trova al di sopre delle macchine stesse.
TLe informamioni e comandi principali vengono ripetuti nel-
le sala centralg. ‘

In generalec tutte le varie parti posseggony uh con-
trollo locale, ripetuto in tutto o in parte nella sala cen-
trale. Questiultima contiens una serde di armadi formanti

T Si vropongone L'uss di un sistewma televisivo industria-
W <

le per le #sorveglianze eventuall 4l aree inaccessibili per
radiazione.



cirga una VU, al cui centro si trova il desco centrale
di conbrolic. Vedi allegato 0° 3

Gli armadi hamnno pannelli anteriori di almenslon1 stan—
dard 19". Le imbullonature dei pannelli sul montanti degli
armadi sono coperte da calandre verticali in lamiera a se-
zioni di U, le quali sporgony abbastanza dal piano dei pan-
nelll ds prmteﬁgere le manopcle e bottoni che vi si trovino
contre inavvertiti urti. Colore dei pannelli verde pisello
chiaro. Vernice liscla opaca. _

Sul termo superiore dei pannelli sono riportati schemi
ginottici delle macchine controllate. Tali schemi sono rea-
lizzati con materiale della ditta "Mors" il cul catilogo
& gtate consegnato all'Ing. Amman. Per es. lo schema sinct-
tico del vuobo in cilambella & realimzato con tre colori di
1luci che indicano il grado di vuoto nelle diverse parti. )

T rimanenti dus tersi dei pannelli sono riservatil al relais
e servomeccanismi di controllo.

Un terz¢ circa dell'area del pannelli, estremnitd destra,
¢ risgervata a informagioni relative al fascio ¢ sua ubtiliz-
zazione sperimentale. -

In »ifh punti dellledificio sono locati arresti di emer-~-
genza cmbtituiti da grossi pulsantl che dopo premuti devo-
no venire ricaricati con chiave per le rimesse in operazio-
ne (costruzione Telemecanigue Electrlque)

Por controllare le radimzioni pensanc di implegare sel
stazioni standard di misurs, delle gquali tre fisse e tre
mobili. Ciascuna stazicne comporta un misuratore di inten—
sith gamma, uno di neutd ui lenti, uno d4i neutroni veloci.

1 -5 Irraggiament@ campioni nostra ciambella. (ir.Fidcher).

Fon sembra p0851%11c irraggiare con neutronld i campln~
ni di ciambella entro Lle pile poichd la temperatura & di
60 + 70° C quindi superiore a gquelle tollerate dalla aral-
dlte. '

Hanno una sorgente di- cobaltc che anette gamma intorno
a 1,2 MeV della forma di 80,000 Roentgen/h.

T'acceleratore lineare da 2 MeV non & ancora disponi-
bile per l'irraggiamento. '

Abtendono da noi comunicazioni su cid che debbone fare
dei 4 campioni che sono statli lasclati presso di loro.
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Sezione 2 - Notizie provenienti dalla visita ai labo-
ratori del CERN.

2 — 1 Allestimento edificio e servigi (Mr. Resegotti).

Una parte della sala esperienze del Proto Sincrotro-
ne (PS) & allestita, con distribuziocne dei servizi.

I servizi sono distribuiti attraverso una grossa cana-
letta che corra lungo i lati della sala, Questa canalet-
ta contiene tra 1'altro 1 cavi per l'alimentazione di 10
guadri secondari disposti nella sala.

Ciascun quadro & costituito da un armedio metalligo
chiugo da due portelli con chiave. E' dotato di un inter-
ruttore generale a leva, e da diversi interruttori a pul-
sante, Porta tre strumenti, probabilmente amperometri sul-
le tre Ffasi. Ogni guadro distribulsce la 3-fase e la mo-
nofage a un sistema di cavi che corrono entro canalette
le quali attraversanc la sala., A distanza di circa 4 metrl
lungo tali cavi sono predisposte scatole per le deriva-
zioni di potenza mediante grupps di prese & spina. Da tall
prese si derivano, per l'alimentazione minuta di strumenti,
gquadretti zecondari volanti con prese multiple in paralle-~ .
lo. : .
E! distriduita la trifase a 380 VeIt e la monofase a 220
Volt. Non & prevista una distribuzione centrale della conti-
g ,

Prevedono di usare alimentatori da 400 mA in tampone su
batteric. '

Tutte le canalette =ono coperte con masselli di cemento
armato fatti per resistere alla stessa pressione degll al-
tri punti del pavimoentos _

11 pavimento, di colore verde, & di DURATEX e presenta
notevoli graffiature sotto una pesante porta in legnn.

Una parte della sala & attualuentec occupata da una co-
gtruzmione provvisoria che alloggia macchine rotanti per
1'alimentazione di un primo pezzo del magnete.

Tale costruziovne; studiata per dimimuire al minimo il
rumore versec l'esternc, & costituita da montanti meta]L1~
ci a doppio T tra i guali suno incastrati blocchi di gesso
di & em di spessore e dimensionl cireca 50 x 30 cm®, Nella
parte intevna una serle di tappaLell di materiale legnosgo
rivestita cm vernice ignifuge evita la riverberarzione del
SUBNO. : '

2 - 2 Problemi radio frequenzs, © cavitd. Ottica della
nart:celle.(onf Schne]ze*) '

I1 sistema Radio Frequenza pér il Proteo Sincrotrone
b sonstanzialmente come descritto nel Meeting del Glugno
1956, Hanno trovato che il sistema di controllo delle
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frequenze, mediante l'use dell'effetto Hall per avere 1l
valore di 3B, 3 riproducibile meglioc che a 1/1000. Hanno
un complicatn sistben e, a4 econtrollo di fase {vedi pil avan-
41 reddarinnoPBelisl o Alberigi).

Schmelzer ha studlaug e realizzato una macch;na ‘eleb-
tronica analraie®par lo studio delle oscillazioni di fase,
0i & gtato consegnato un report su tale argomento che' at-
tualmente & in istudio pressc il nostro gruppo teorico
{C. Bernardini).

84 sono discussi con Schmelzer i diversi metodli per evi-
tare il multipacting, problema al quale loro per ora non

sembrano pensare. Oltre alla soluziocne convenzicnale me-
diante 1'uso di una polarizzazicne continua, sons statid
considerati altri metodi. Per es. polarizzazione ccenfinua
. ttenuta mediante raddrizratore inserito nella cavita
(autopolarizzarzione); distersione delle orbite degli elet-
troni responsabili del multipacting mediante campy mnagne-
tico continuo; uso di materiali a diverso potenziale di
esbrazicne per gli elettrodi affacciatl tra 1 quali si ma-
nifesta 1'effetto. ’

8i sono discussi metodi per la misura del valore di cre-
sta della tensione a RF alla gap della cavitd. Suggeri-
to un motode indiretto sostituito da un tubo di attenua~
zione {esponenziale) connesso ella cavitd, nel quale si
misura ka distribuzione del campo eletbrico con il me-~
tode del glow balls.

2 - 3 Informazioni varie.

Aﬁbiamn avuto un report sulle componenti standard im-
piegate nel gruppo del P.S.- Sard oggetto di studio da
parte del RAFELE e del CELE, -

Ho fatbto una breve visita al laboratorio del Sincro
Ciclotrone (Ing. Bonaudi, Dr. Fidecaro). Tale macchina &
prevista cnbrare in funzione entro guestc anno.

Ta schermature sono in cemento appemantitoc con barite
(densith cirea 3,5), e dello spessore di 4 metri, con
2 purbc mubili costituite da blocchi montati su carrellil
telecomandati.

Litedificio delle macchine & oullegatu da un cunicolo
a due piani lungo 100 mt., gon 1! edificio che contiene
le sale di cuntrollo, il controllo esperienze, e 1 la-
boratori esperienze. Di tale cunicolo la parte superiore,
a giorno, & un corrideioc per passc persone, la parte in-
feriore contimne sul lati due serie di mensole che so-
stengono vassol nel gquali corronoc i cavi di collegamento,
Tutti 1 ecavi sono terminanti su una morsettiera di 2 x 10

m eirea in un loeale scttostante la ssla di controllo mac-—
chine, @ la sala di conbrollo esperienze.
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Ta =salas di contrello macchine ¢ la salas di control-
lo esperienze sono separate da una doppia vetrata.

Ta sala di controellc contiene armadi e desco di con-
trollo simili, come strutiura, a quelli descritti per
Saclay.

Sul desco di controllo gli strumenti sono ridottl a
poche unitd e cosl i comandi, Nessun cseillografn in vista.

- I laboratori per l'allestimentio esperienze (Fidecaro)
si trovane al pilane inferiore dslle sale di centrello, Un
corridoio di cirea 2 metri di lmnghezza divide due serie
di laboratori. Questi sono fatti da uns struttura cellu-
lare che si ripete per tutta la lunghezza dell'edificio.
Ciagcuna cellula di circa 5 x 5 m“ pud essere diviesa dal-
la vicina mediante parsti di facile monfaggio. Queste 80~
rie costituite da montanti in ferre a doppio T imbullonate
in alto e in basso. Tra guesti vengomeo incastrati bloochi
di gesso di cirva 10 em di spessore e dimensioni circa
50 x 30 em€. Tra un bloceo e il successive superiore @
ingerito an regolo di legno chiasro di cirea 4 om. di altez-
za. Mediante scetols di distribuzione che corrono sotto
il soffitto (meno di 3 metri) cimscuna cellula pud essere
elettricamente alimentata. Analogamente per gli altri ser-
vizdi.

'~ Ho preso contatto con il Sig. Munday che laveora nel la-
boratorio del Idnaec, ed & responsabile della ciambolla e
vuoto. Mi ha consegnato una lettera di risposta alle que~
gtioni poste da Coraszza sirea il lesk detector.

Mi ha parlato della difficoltd che hanno per la clam-
bella del PS, in accialo inossidabile.

Per passanti metallo - ceramica nl ha consigliato la
" Ditta "ADVANCED VACUUM PRODUCTS -~ 430 FAIRFIELD AVE.
STAMPORD ~ CONN, - U.B8.4." ~

§ 2 ~ Informazioni raccolte presso il Physikalisches In-
gtitut der Universitdt di Bonn.

La macechina, un elettresincrotrone da 500 MeV a strong -
focuging, sard alloggiata in un edificio, parzialmente sot-
terranco adiacente all'Istituto di Fisien .. Il basamento
civcolare di calcestruzzo, di circa 3 metri di diametro

: gid in opera entro una sala di cirea 10 x 20 m?, Questa

& servita da un piccole carro ponte da 5 tonnellate. La
schermatura & Fatta con blocchi di cementc e barite (den-
sith clrea 3,5%) di dimensioni cirea 40 x 50 x 60 cms , Spi-
goli rinforzati con angolare di ferro. '

- Del magnete, di costruzione Brown Boveri, hanno montato
un primo pezzo pari a 1/9 del totale. La macchina avrd

¢ s e



9 sezioni diritte, di cul 6 vccupate da cavitd riso-
nanti.

In questo primo pezzo hanne fatto misure magnetiche
con b binc rotanti e flussometri. Attendono da noi no-
tizie sull'impiego delle peaking strips (inviare Dr.
Althoff). '

-~ IL'iniezione a tre MQV sars fatta medlaaue Van der Groaf
cotruita dalla High Voltage Enginering Garporaﬁlon.

Hanno una Van dpr Groaf casalinga che lavora stabil-
nente a 1,5 MeV, con 1 MA intensita contﬁnug, 1 mA in-
tensith per 10M4s.ILl tubo acceleratore & in anelld di
vetro incollati a flange di metsllo mediante araldite.

Fon hanno osservato perdite né danni all'araldite ne-
gli ultini 6 mesi di lavoro, beachd il vetre sia ingialli-
to per radiazione nella parte di uscita degli elettroni.

Prevedone una iniezione per un giro usando un inflet-
tore convengzionale seguito da un secondo inflettore a
cirea 45° entro la ciambella. Quest'ultime inflettore
& previsto per esmers pulsato. \

Per 1l&a Van der Groaf ta Ditta costruttrice impiega
una pompa & mercurio da 300 iitri ( vuoto v 1072 mm.

di Hg). 11 catodo della sorgente lo stanno studiando
{Dr. Hubert Winkler;, ritengono che sia difficile otte-
nere catodi al boruro di lantanic che siano gtabili in
emissione. Atbtendono dal nostro gruppo inlettore la mag-
gicre quantith possibile di informazicni su iniettore,
defleﬁturo e catodl sorgente.

Per controllare la tensione di ammaz*ﬂnn pensano di
inviare un breve impulsce di controllo 204 s prima dell'im-
pulso principale di iniezione. In tale breve tempo la
tensione dell'iniettore non pud apprezzabilmente camble-
ve data la capacitd di cirea 100 pF dell'elettrodo ad A.T.

~ Hanno una cilambella in porewellans costruita dalla:
STAATLICHE PORZELLAN MANIFAXTUR - SELB.

hz dimensioni interne ellittiche di circa 3,5 x 8 mnz,
spessore 5 mm. Rivestimento internn vetrificato, e meta~
lizzmato con Sn Tl a 400° C,

Hanne anche una ciambella §i Pyrex fabbricata dalh
SCHOTT. di. JENA, SPessore 3 mm., dimenmionl circa quelle
dell'altra.

Usano per il vuvto 6 pempe da 100 11tr1 dells Leybalds,
g due pompe rotative,

I fornelli delle pompe possono venire bruscanmente raf-~
fredati da circolazione di acgue in csso dl emergenza.

Usano leak detsctor a frecn.
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< Ta radio freguenza a cavitid risonanti & descritta nel-
1% tesi del Signor Otto Gildemeister di cuil ho una copia.

- Debbono raggiungere 2500 Volt di picco a Radio Fre-
gquenza in ogni eavitd., Cid & otternuto alimentando con ac~
coppiamento diretto ciascuna cavitid con un push-pull di
due valvole tetrudi Bimac 4 x 15F A da 150 Watt ciascuno,
alimentati con 1,25 kV di ancdicy. Frequenza cireca 170
Me/s.

Modulazione di frequenza 1%, con oscillatore centrale
modulato con tubo a reatitshza. Questo oscillatore alimen-
ta gli amplificatori‘'dells varie cavitd in parallelco. Quan-
to alle fasi rnulla & previsto per la loro regolazione di-
namica.

~ E' forse possibile fare prove di irraggiemento di camplo-
ni di araldite della nostra cismbella usando la piccola

Van der CGroaf. Questo pud dare 1,5 MeV con intensitd tra.
70/MfA a 0,1 MA continua.

I

Parte 2° (Alessandro Alberigi)

~Sezione 1 - Notizie provenienti daella visita a Saclay ¢

I1 progremma per 1o ricerca e il controllo dsl fascio
del Proto Sincrotrone di Saclay si basa su due sold tipi
di strumenti: -

1) Elettrodi raccoglitori (pozzi di Faraday)
che nel seguito indicheremo con E.R.

2) Elettrodi a induzioni (o elettrodi pmck~up) che nel
seguito indicheremo con E.l.

Gli elettrodi di cui a 1) e 2) sonc stati soltanto pro-
gettati e di alcuni sono gid stati eseguiti i disegni co-
“struttivi definitivi. Sono state altresl compiute alcune
prove preliminari su modelll di E.I. - Sono in costruzione
le apparecchiature elettroniche relative. Per uno studio
pit completc degli E.I. & stato ordinato a una ditta pri-
vata un dispositivo capace di fornire un fascio ben col-
limate di elettroni di energia cinetica pari a 50 KeV equi-
valenti, por quante riguarda gli effetti su gli E.I. a
protoni di energia cinetica pari a 100 MeV, ;

B! stato altrsl ordindto ad una ditta privaeta un dispo-
sitivo elettrostatico per pulsare il fascio (chopper) da
interporre fra L'iniettore e il deflettore.
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Del programmsa di ricerca e contrello del faseio si
sono occupati principslmente i signori Tajed a Rommel

con ltaiuto 41 alcuni tecnici.

1 = 1 Informazioni du E.R.

Peor quanto riguarda gli E.R. sono stati progettati i
seguentl tipi:

b

&) Ia sezione dellielettrodo & mostrata in fig. 1. Si
tratta di un cilindro di tantaliv le cul dimensioni ap-
prossimative sonc mostrate in fig., e il cui fondo A & ruo-
tabile come & indicato in fig. dalla posizione I alla po-
sizione II. '

R
L NPT ——s
~&mm

;?ﬁﬂif

Trn condizioni normali di funzionamento il fondo del ci-
lindro & in posizione I e raccoglie il fascio di protoni
che entranc nel cilindretto secondo L'indicazione in figu-
ra. - La parte & di questou elettrodo & collegata diretta-
mente per mezzo di m. 2 di cavo Transradio ad un emplifi-
catore il cul ingresso & posto a terra per mezzo di una
resistenza Ry. DL'impulso di teunsiune in uscita dell'lam—
plificatore & proporziocnale alla corrente passante in Ri‘
Lo schema 41 principio del dispositivo elettronico & mo-
strato in fig. 2% C & dell'ordine 4i 200 - 300 pf. (eca-
VO compreso. '
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- Gli amplificatori sbnp stati prOgettéti in due versiof
‘ni ¢t Ry = 10 X (tempo di salite T 2= 0,2 S ) i
Ry = 1M { v " n I, ¥ 0,5 g)

Ta resistenza equivalente attraverso cil si scarica :
HW.R. & notevolmente ridotta dalla reaszione sd & gquindi pos-
gibile ottenere in impulsi il cui tempd di salita non e
molto superiore al tempo proprio dell'amplificatore. Le
" Aue versioni dell'asmplificdatore sono state previste perché
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in taluni casl (come vedremo) & previsto di lavorare
con un faseio poco intenso (1 MA) (e allora =i imple~
gano gli amplificatori con Ry = 1 M) e in altri casi
con i1 fascio di normale intensitd (1md) (e allora si
impiegano amplificatori con Ry = 10 K} .

Per questi amplificaturi conviene gquindi parlare pil
propriasmente di trasconduttenze G, piuttosto che di gua-
dagno. Riassumendc essi hamno le seguenti caratteristi-
che: ‘

i

Ri-'-'-'_lOK Te

e I G = 20 Volt/ini
B = 1M Mo £

32 M
5 Ms G = 20 Volt/1MmA4

ILa parte B di guesto tipc di E.R. viene mantenuts ad
une tensione negativa rispetto alla parte A per impedire
la fuga da quest'ultimo di elettroni estratvti dal proto-
ni incidenti.

Ia porte A & progettata motile per consentirve la pos-
gibilith di usare guesto dispositivo enche come E.I. Quaa-
do infatti & si trova nella posizicne II 1a parte B pud
easere impiegata per raccogliere 1'impulso di tensione
prodotto da protoni che attraversino il cilindretto in
sensc assiale. :

b) Altri B.R. progettati sono mostrati in fig. 3a) e b):

T—

?E ;?‘ FT\\ | i%:ﬁ:::j:xztzzfj\
i T Uy WU NUpv / l Vo e T"._";f',;‘,‘_‘"; //
g%%ia) o ;%?53-€)

I direzione del Fascio & normale al pisno del disegno.
Gli elettrodi spostabili nci sensi indicati in figura
permettono un sondaggio di quesi tutta la sezione della
ciambella e sonn manovrnbili dalltesterno sotto vuoto. Dal-
1a inbtersezioni delle posizioni per cui tali elettrodi
racecolgono cariche & possibile determinare la pusizione

del fascio.

Con queste coppie di elettrodi (due coppile per guadran-
te) si penea di fare la prima parte di ricerca del fascio
¢ messa & punto del magnete e delle bobine di correziocne,

Questo lavoro & shato in genere compiuto in altre mac-
chine con 1l'impiego di bandierine fluorescenti, che non
verranno implegate & Saclay per il timore che scgtanze
fluorescenti possanc staccarsi dalle bandierine & sparger-—
si nella clambellas ' :

Bli elottrodi E.R. del tipo a) sono posti in numerc di
circa 8 lungo la parete esterna della cismbella e sul re-—
tre del deflettore. Vi & inoltre un E.R. a) spostabile
dall'esterno della ciambella in mod: da poter raccogliere

[



tutto il beam all'uscita del deflettors. GLi impieghil
previstl per tali clettrodi sono i seguenti:

I) Studio delle oscillazioni di betatrone,

II) Controlleo del rendimento del deflettore.

ITI) Comando iniettore.

IV) Comando radiofrequenza.

Mentre glli impieghi I e II riguardano la messa a punbo
della macchina, gli impieghi III e IV pilotano la macchina
in condigioni neormali di funzionamento. .

Vi & da notare l'intercssante metodo di messa a punto
del deflettore. Tra ltiniettore e il deflettore & posto un
BE.I. cilindrice, attraversato dal fascio lungo l'asse, e che,
cpportunamente tarato, fornisce un'informazione sul numero
totale di protoni emesei daWj'jniettore. Tale inforwmazicne
viene confrontata con quella fornita datl'E.R. a) pasto alla

ugeita del deflettore & gi. ngrlestens 1 paraasetri del dé-
f]etfore in mode che la frazione di protoni trasmessl at-
traverso 1l deflettore sia nassina.

Per quantc riguarda gli impieghi I ¢ IV) le cose pro*
cedono nel seguente modo.

All'inizio di un ciclo di Ffunzionamento della macchina la
corrente dell'iniettore veinme manteruta ad un livello molto

asso (1MA}. I1 fascio viene inietbato ¢ quando & prossimo
& circolare sull'orbita stabile esso va ad incidere su un
E.R. a) posto sulla parete estsrna della ciambella nel IV
quadrante. Il segnale fornito da tale E.R. a), amplificato
da un amplificatore (Ry = TM;TS 0 5/63 G= 20 Volt )

‘ 1Ma
comanda ltiniettore e ne portas la corrente a 1 md. Nuando
il fascio, ora assai pid intensu, ineide su un B.R, . a) po-
8t0 accanto al precedenté ma in posizione pid interna nella
ciambella, 11 seghale prodetto da gquesto cecomdo E.R. a) co-
manda l'accensione della R,

Questo procedimentc & stau, adottato perchd presenta
il vantag glu che i1 comandc della R.PF. risulta assail pre -
¢iso nel tempo data la maggiore rapiditd del seconde elet-
trodo E.R, a) il quale essendo investito dal fascioc quan~
do questo ha una intensitd pilu elevata, pud essere collegato

ad un amplificatore (Ry, = 10 K, T, AN 2/M-1 G = mwﬁﬁmﬁﬁli )‘
con breve tempo di salita. i
Questo secondo E.R. a) viene anche impiegato quandu 81

voglia usare il fascio pulsato (durata impulso TMs). Crr=
rispondente al seggnale in questo elettrodo viene allora co-
mandato il chepper che interrompe il flusso del faselo e do-
po un tempo regolabile a pilacere lo laseia passare per 1ﬁ1s.
Per quanto riguarda gli B.I., oltre agli impieghi gik
precedentemente menzionail & previsto di pérre in una se-
zione diritta 2 coppie di E,I. per misurare rlgpettlvamen—
te gli SpﬂbtﬁMuﬂti radiali e verticali del fascioc ¢ inolire
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zn elettrodo per valutare l'intensith tutale del fascio.
Tali E.I. verranno costruiti in ottone e la loro forma

& pravicamente uguale agli E.I. gih notl nella letteratu-
ra. Gli elettrodi a induzione saranno circondati da uno
gchermo e verrannc collegati ad un cathode-follower come
mostrato in figura 4 per ridurre l'effetin della capacita
verso massa. L'uscita del cathode~follower verrd pol Con-
nessa ad un smplificatore con reazione di guadagno G =10
e tempo di salita T % 0,5 /hs.

1 = 2 Informazgioni sul controllo.

Per gquanto riguarda lo.schema generale del controllo per
la modulazicne di fregquenza esso & mostrato in schema di
principio in fig. 5

S ﬁmpﬁ% ¢ | /mzme; T Aww"f‘f A “Jﬁmf

== , : ‘ ' £ &’
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I1 suo principio 4i funzionamento fun & quindd dlietym, a
parte le particolaritd dovube al differente cipo di macchi-
na, dal nostro controllo di frequenza. Per lo sgancio del-
1l'integratore e il confronto tra i valori della frequenza
e 1 valori del campo non vengons usate peaker ma risonan-

e elettroniche. L'andamento della frequenza dutante il ei-
clo di accelerazione viens osscrvéto mediante un nisura-
tore di frequenza Hewlett & Packard costituito esscenzial-
mente da un circuitu demoltipliecatore rapide (10 Me).

Per quantov wviguarda la tensione acceleratrice dell'inict-
tore essa viene corretta per lente variazioni nel scguentc
nodo, Nel deflettore, in un punto in cul il Fascio ha una
sezione assal picecola egso viene fatto passare in una fen-—
ditura tra due E.R. Quando varia la tensione dell'inicttore
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il faseio tende a spostarsi verso uno o 1taltro di

tali elettrodi. I segnali che cosl sl ottongons su gli
E.R. gquande gquesti cominciland & raccogliere protoni

del fasecio, vengono utilizzati, attraverso una 0ppor-—
tuns catena di reaszione, a correggere la tensione acce-
Jeratrice dell'inicttore riportando il fascio al cen-
tro della fenditura. -

E' incltre previsto di compoensare la diminuzione pres-
aochd lineare della tensione acceleratrice delltiniettore
durante 1'iniczione, aggiungendo in usclta alltiniettore
un ulteriore stadio di accelerazione la cul tensione _
eresce durante 1'iniezione fino a gualche decina d4i Fwolt.

[ i

Parte 30 ( Mario Puglisi )

Sezione 1 - Notizie provenienti dalla vigita a Saclay.

Deserigione dell'impianto acegleratore a1 particelle
- Hnolay (Realizzato Dr. Pottimr).

I1 problema posto © risolto & quelle di ottenere partieel=
te cecolsrnte cun un ddp di qualche KeV. A questo SCUPO .

hannn cosbtrulto una cavith riscnantce abbastanza simile a
guella dell'impianto ai accelerasinne finale del Sincro-
trone Italiano. - ’ )

Trattandosi di un acceleratore che accelera le parti-
e venoun solo passaggic non el SGNC problemi di fre-
quenza ¢ di atabilitd di freguenza se non guelld impo-
gti dal temp: di. transito delle particelle nella gap
acceleratrice.

Peptantc la cavith risonante & alimentata da un unico
aunto pscillatuore a 50 MHgz.

Cominciame col descrivere la cavitd risonante.

F&7
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Tatto il risuonatore & costruito per funzionare sotto
vuote, e pertanto & formato di spessa lastra di ferro
rullato. Ta cavitd & divisa in due parti: la parte cen—
trale e il coperchio come in figura 2 . Tutti i giun-
ti sono saldati con ssldatura Torte; e successivamente
tutte le parti interne della cavitd sonc ramate con
rematura profonda ottenuta per via elettrolitica.

Z/4 2

La romatura dei punti saldati, poich® poco accessibi-
le con 1o ramatura convenzionale & stata obttenuta con un
elettrodo a pennello portato direttamente a contatto con
le parti da romars. '

Lo spessore di ramatura non & uniforme ma comungue del-
1'ordine di 107° metri, ciod paragonabile cum 1o spessore
di penetrazione del campo. ‘

Ti coperchio della cavitd risonante deve fare hene con-
tatto conm il rimanente della cavitba.

Questo & sbato uno del problemi pih gravi per la ca-
vith risonantes & stato provate il comtatto con dita di ra-
me e con risalti di materiale conduttore e si & trovato
che questd sleteni non andavano bene. Il sistema che ha
risolto il problema & quello indicato nella figura 3.




11 coperchio fa la temuts a mezze di und guarnizione
di poma pedtn in una seanalaturs adatta mentre il contat-
to ¢ assicurato da un filo di argento di un millimetro di
diametro serrato fino a deformarlo tra il coperchio e lo
scatolos la posizione del filo non & oritica. Aprendo e
chiudendo la cavitd il filo pud essere riadoperato,

Con questo sistema 1l contatto e buono e il fattore
di merito misurato & cizca 18000 mentm 20000 & quello
caleclato, '

Si spieganc questi alt. : fattori di merito con il fat-
t0 che in ecaviti non & intredotto alcun dielettrico - e
che non vi sono soluzionil di continuitd per le eorrenti.

Hanno dato grende imporbanza al problema del nultlpactlng
che per loro insorge verso i 2000 ~ 3000Velt. (2,5 cm di
gap e 50 MH,).

Per ev1tarlo hanno posto un piatto attraverso il £ap,
notevolmente spostato verso il coperchic, @ gsorretto da
guattro puntclli in steatite.

Questo piatto & ramato e sagomato in modoe da perturbara
il ecampo elettrieco il meno possiblle, wvale a dire in modo
da tagliare le lines di forza il pil ortcgonalmente possi-
bile rispetto alle condizioni senza piatto. Cid non ostan-~
te 11 Q misurato della cavith =i abbassa notevolmente scan-
dendp versc i 10.000 senzma medificare.apprezzabllmente

la ffugﬂuwai 8% riceononea delln covitd ndesoa.

Ta cccotazione dells cavitiy & a¥tanuts mediante una spi-
ra posta nella zona "corrente" del campo a RF come in fi-
gura 4 ai dimensioni tali da adattare L'impedenza del ri-
sucnateore sui 60 -2 del cave di alimentazionme (150 Kw di
piceo per bensioni verso i 300,000 V di -crestal.
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La tensirne al gap viene misurata leggendo la ten~
sione che si localizza alltestremo delltantenna A.



che viene tarata misursndo con un voltmetro a wvalvola la
tensiocne al gap della cavita a bassa tensione (2000 V) e
si fidanc della estrapclazioneg finu a 200.000 Volt. Que-
sta misura & confermata dalla energia delle particelle ac-
_cellerate dedotta dalla energia massima ded ¥ emessi,

Hanno accoppismenti parassiti tra la spina di eccita-
zione e ltantenna in condizioni di mismatch di impeden-
za., I1 eircuite & disegnato in figura 5.
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Si he ciod un grosso push-pull formato da dus 389-R raf-
freddate ad aria che & pilcotato da un push-pull formato
da un doppic pentodo di potenza 4i tipo P-2-600. S.F.R.
che prende 11 segnale pilote dalla cavith risonante, si
realizza cnsl un suto oscillatore con reaziond regola-
bile che cunsente rapidi rise—time(SOf&s) con ottimo
adattanento 4 impedenza. '
Tutto il circuito & a -ostanti semisconesntrate. Uno
schizzo del montagegio delle valvole finali & dato in fig, 6
Tutto Ltamplificatore & montato in una gabbia metalli-
ca a scopo di schermo e di proteziune.

Ia modulazione & anodica a impulsi otfenuti con una
linea artificiale a costanti concentrate ché puo fornire
impulsi finoc a 500 KW 4Ai poten=za. |

/
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NOTE sul sistema RF del Prote Sincrotronec.

L'igpianto R.F del P.S. & assai simile a guello del (BRN
gid descritto. Qui perd hamo una sola cavitad risonante.
Tavoranc ¢ cireca 2200V di piceo con fase gincrona e 300,

/ L‘amplificatore & a larga banda e lavora da 750 KHy a
8 5 MH; , con il punts a 3 alb a 10 tHgz, ¢ f.mat.: da

aﬁm in push-pull che lavorano tutti in classe Ap come
per il COFRN e ¢on lé stesse wvalvole finali.

Tutto Ltamplificatore assorbe cirea 16 &W dovrd potcr
fornire cirea 2500 Volt con rise time di 10 M.

B! attualmente in costruzione e sarhd provata insieme
alla cavitd tra un mese o poco pil. :

Ta cavitd & accordata con doppio sistema: poichd ri~v
tengono 1mp0331b110 di fare tutbto l'aeccordo con le_ sele
Berriti hanno previsto un’con@ensaTDIe variabile in pa-
rallelo alla gap della cavitd con il quale posscno varia-
re la frequensza di un fattore circa 3 e oon la ferrite
fanno i1 resto.

Tie ferriti sono saturate a mezzo di un amplificatore
in eontinua e il condensatore & mosso da un sefvo-mec—
canismo. Attualmente sonio ailo siudio due metodi per va-
riare la capacith del condensabtore; il primo gid realiiz-
zato consiste nel far ruotare l'asse del condensatore
variabile; llaltro attualmente alloc studio fa variare la
capaciti del condensatore spostando parallelamente a se
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stessa una delle armature.

IL'aceordo esatto della cavikd sulla frequenza di funziona-
mento & sempre ottenuto a mezzo del dispositivo di centro-
reamione comandato da un discriminatore di fase.

Trovano particolarmente buocne le ferriti prodotte dalla
compagnia "Lignes Delegraphiques Telefunics" (49 Rue de la
Faesandrie PARIS) del tipo 11.4 + 11.5.

T schema eclettrico della cavitd riscnante & gquello
riportato in figura 7.
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Per il serve meccanismo del condensatore variabile
pensano di usare amplificatori a. transitor di sempli-
ce e sicuro funzionamento per grandl correntl ¢ basse
tensioni. Lo schema effettivo di uno di gquesti ampli~
figatori & quellc di fig. 8
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I transistor andoperati sono quelli della compagnia
generale " De Telegraphle sans Fil" (79 Boulevard
Heussman Paris) e scno del tipo I.J.W. 300 con 4
KHy, di frequenza di taglio a 3 alb e 50 volt al col-
lattore.

Attendonc di provare i transistor della "DELCO-RADIO
che vanno fino a 400 HH, cfn 10 Amp di corrente per pezzo
con temperatura di lavoro fino a 150°,

Semione 2 - Notizie provenienti dalla visita ai labora-
tori del CERN

Impianto RF, del CERN

I'impianto di accelerazione del P.S. del CERN & com-
posto da 16 cavith rigonanti. Pensanc di cedere cirea 50
KV per girc aj protoni e 41 averc una faself'attornd a
60° gquindi la tensione totale disponibile alle particel-—
le deve essere i 100 &V nella impossibilita di fare que~
sta tensicne su un circuito a larga banda hanno costrui-
to le 16 cavith cimseuna con circa 1416 della tensione
totale, che devono lavorare tutte in fase e cne seono
distribuite simmetricamente in cgni ottante della mac—
china tranne uno che ne & privo.

Tutte le cavith lavorano sulla 20° armenica e la
frequenza passa da 2,86 a 9,55 My , 1a veloeita 4i
salita del campo & cirea B = 12000 Gauss/sec.

Ta filnsofia del sints 11 & RF. & come risulta dal~
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in cui 1 & un gemeratore a frequenza vargabile che produce
tutto Lo sweep di frequenza, mentre 2 & un ampplificatore
di distribuzicocne che eccita tutte ¢ 16 le cavitd risonan-
ti. o ‘ |

Come si vedra meglio in seguito questo amplificatore
goce con un push-pull i valvole eguali alla PE 1/100 e rag-
giunge gli attacchi di 16 cavi clascuno a massa con circa
100 S di qui escono i cavi tutti della stessa lunghezza
che vanno agli amplificatori posti in cavita. _

Ogni gruppo acceleratore consiste di una caviti risonan~
te, di un amplificatore di potenza e del sistema di accordo
continub. .

Le cavith risonanti del sistema accelerature sono co-
struite secondo il disegno di figura 10
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e fungionanoc come due linee in quarto d'onda caricate
con ferrite e alimentate 4in oppusizione di fase cid

LA B
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non vuol dire che 1a cavitid funziona su mezza lunghezza
dtonda che altrimenti le due faccie della gap sarebbero

equipctensiali. L'andemento della tensione & quello in-
dicato nella fig. 11.

F/. /fgf

. In questo modo ciascun gruppo lavora come due cavitd
distinte ciascuns a tensione metd con notevole risparmio
di potenza e notevole auwmnents di dimensiocni dell 'intero
risuocnatore.

Per uttenere une eccitazione di questo tipo & necessa-
rio eollegare in push pull per via'magnetiea"le due sciii-
cavitd, ed a cid provvedono 1 collegamenti interni dise-
gnati in fig. 2. o

Si nota che questi collegamenti sono interrotti da un

ndensatore che per la RT rilsulta un by-pa@ss mentre &
un ulruulta praticamente aperto per le Gtensioni a bassa fre-
quenza che si inddeano in questo avvelgimento a cauda della
magnetizzazione variabile cui sono sottoposte le ferriti
per ottenere l'accordo durante il funzionamento,

Walgrado il sistema di accordo continuc gqueste cavi-
ta sono a basso fattore di merito o per di pih questo
varia durante lo 5pazzglamento di freguenza g Gnax = 40

Qmin = 20
ciagscuna di queste doppie cavitd richiede circa 7 kW per
lL'eccitazione, _

Non c¢i sono dispositivi per la moedulazione di ampliegzza
e la tensicne & previsto che rlnqnga cireca costante du-
rante tutto il cieclo.

N
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- Parte integrante dei circulti relativi alla cavita
& il siestema di controllo antomatice della sintonia
della cavits stessn

Lo schema & riportato nella figura 12,
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I1 funzionamento & il séguente:

Quando la caviti riscnante risulta in accordo per la
frequenza di lavoro la tensione a RF di placca e la ten-
sione a RF di griglia della wvalvola finale devono risule
tare bra di loro g 180° e 1a caratteristica di funzionamen~
to della valvola & all'ineirca linsare.

Quarido la Ffrequenza varia la valvoula finale lavora su
un carico disaccordato; la caratteristica diventa ojltw
tica e si ha uno sfasamento ulter¢ove tra placca e gri-
glia.

Premesso che la cavitd risonante pud essere accordata
entrowtte il range" di frequenza varisnde la magnetisz—
razione della ferrite le cose vanno nel modo seguente:

Si preleva un 'megnale di a RF da griglia a placca della
valvola finale e gi va ad un discriminatore di fase
indicato con $ che dh segnale zero quando le tensioni so-
no in apposizicne di fase. Questo discrisinatore gttra-
versc un fomatore di funzicne attivo che %iene conto del-
1la non linearitd del circuito delleé ferriti controlla 1'am-
plificatore di crrrente che eccita ﬂl magnete che satura

le ferrlti.
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Te cose sono regolate in modo che quando il discrimi-
natore bende a uscire di zerce llamplificatore di corrente
riporta la cavitd in acecurdo

Ta curva di risposta del dlmcriminatore & del tipo ri-
portato in firgura 13

/

o L FIR /B

pertanto Ltaccordc conbinuo pud avvenire anche se la fun~
‘zione "programma di frequenza non & monctona. Con questo
gigtema il "bims"del magnete che polarizza le ferritl &
regolato per la frequenza iniziale; mano mano che la freguenza
cresce la cavitd si troverebbe sempre pih disageordata
ma il eircuito di accerdo autcmatico la tiene in basso
durante tutto 11 eciclo. ) _
Questo artificic di accordare la cavita durante 1o gweep
di frequenzma permette di realizzare l'ultino stadio di
amplificazioni di tipu "accordato! e quindl con alto ren-
dimentoy gli stadi precedenti sono invece costituiti di am~
plificatori a larga banda che non impiegano circulti a fer-
riti e cid per la seguente ragiones
-~ Te cavitd risonanti da pilotare sonc 16 e devono marcia-
re tutti in fasey & necessario gquindi che egni catena amplifdi-
catrice di potenza connessa a clascuna cavita abhia una cur-
va di fase quanto pilt lineare possibile e comungue uguale
per tutti gli amplificatori entro la banda di funzionamen—
toy cosa che non sarebbe possibile realizzare caon emplifi~
catori sccordati durante lo spazzolemento di frequenza con
merzi meccanici e con Ferriti. : '
Ciascuna delle 16 cavita & allmemta a da una catena am-
plificatrice di potenza con alimentazione pr@prla. Le cate-~
ne sone tutbtte uguali e formate ciascuna da 5° stadi e preciga-
mente: due EL 84 una 4 x 300 B e due QBW 5435003 1la 4 x 3008
& praticamente sostituibile con la QOB 3/300 la prima EL 84
riceve il segnale di 1 V a RF gu cavo da 60-4 di lwpedenza
e queotu segnale proviene dalltamplificatores di distribu~
‘zioney esce su 400-ﬂLe pilota la uecunda EL 84 che esce
pure su 4002 ; le polarizzazioni sono catodiche - 13542
La ecnnda EL 84 comanda la prima valvola di potenza che
& 1la 4 x 300 B, pure guesta esce su 400.5L & comanda la
preflﬂalﬁ che & la primas QBW 5/3500. Questa valvela esce
ancora su 40041 ;3 & polarizzata a batteria e comanda la finale
che & una valvola dello stesso Tipo connessa direttamente
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al risuonatore.

Tutte queste valvola; tranne la finale vanno in classe
Az e 1'amplificatore risulta stabile se 81 usano resisten-
ze smorzatricl sulle placche delle valvole.

La resistenza di ecarico di clascune stadic & posta in
serie ad una induttanza regolabile di A 4 MH che pud ri-
suonare con la capacitd di griglia della valvolas succegei-
va ad una frequenza poco superiocre alls massima di funzio-
namentao, '

Tutto L'amplificatore risults compatto ed & montato
col sistema di "plug in units" per avere un facile mon-
taggio e smontagglio ed 2 largamente sovradimenzioneato.

Tutte le resistenze sono ad impastn e tutti i conden~
satori sono ceramici salve alcuni a nica (blocchi sugli
schermi delle valvole di potenza).

Sulla griklia della prima EL 84 arriva snche il segna~
le per il contrello automatico di volume, & cid per man-
tenere costante la tensione al gap della cavita durante
la variazione di frequenza malgrado la variazione del Q
della cavithd stessa.

Il sistema ai controlleo automatics di volume ha una
rise time di 50 Ms ed un rapperto di contrello 30:7.

Genericamente parlando si pud dire che in quegto implan~
t0 non vi somo gravi problemi di gqualith e resistenza
di componenti in quanto la massinma frequenza & di V10
MH, e la messima tensione in gioeo & solo di 4 xV.

Il grave problema dells valvola passante & stato risol-
to per la via classica che in definitiva & ricsultata do-

PO molti esperimenti la nigliocre,

Hanno dedicato molta cura al sovra dimensionamento
delle valvole poichd prevedono anche 150 ore di continuo
funzicnamento della macchina.

Non hanno fatto ancors studi per evitare il multipa-—
cting nelle cavitd che per altre hénno sotto vuoto solo la
parte gap come in figura 14. Tutte le dimensioni sono in mm.
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Parte 4° (Brunello Rispoli)

Sezione 1-Nutizie provenienti dalla visita a Saclay

4 = 1 Organizzazione della elettronica.

IlnCommissariat & 1'Energie Atomique® ha istituito a
Saclay un servizio centrale per l'e]ﬁttronnca diviesn in
4 sezionisz
1) electrenique phisique
2} SR industrielle
3) " special
4) mésures électroniques

Ia 1) sezione si ocoupa esgenziglmente dei rivelato-
ri (s seintillatori, Totomoltinlicatori enc..) e di pro-
blemi di dosimetria.

Te 2) semione ha il compitu di sviluppare e ceatrolla
re i prudotti industriali.

Ta 3) di studiare speciali epparecchinture per la Ffisi-
ca del reattori e per gli acceleratori di alta energia
{(per es, diseriminatori e colncidenze rapide, ecc..)

La 4) si occupa delle misure elettriche di alts pr e
cisione, .

Nel reparto centrale di elettronica lavorano cirea 230
persone che ra DPTC“GﬂEHnD ali'incirea 1l 9,2% dell'intero
personalic di Saclays il rapporto ra~1auredti (fisici aq
ingegneri) e tecnici & eirca 1:3.

Negli altri reparti, comc ad esempio nel"Servizio degli
Acceleratori" e nel reparto delln Sperimentazione per le
alte cnergie, vi sono ancora dei tecniei elettronici i quas—
1i hanno compiti wmarticolari e spesso progettany e provve-
dono alla esecuzione dei laveri in collaborazione con il
Servizio Centrale. - '

4 - 2 Spervimentazione per la Fisica di alta energia.

Il gruppoe fa capo a M. Rogozinsky. Non risulta che abbia-
no ancora seriamente pensato ad effettive ssperienze da esew
guirsi con l'acceleratore. I1 gruppo, articolato in ve-
rie sezioni, sta attualmente pensando alla realizﬁazione.
della strumentazicne generale, riservandesi in seguito di
progetiare esperienze; in ogni caso per la buona utilize-
zazlone della macchina contano sull'app@ruo di gruppi eéster-
ni & Saclay (Universitia Brancesmi o gruppi provenienti dal-
l'estero).

+
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Quegto gruppo sta attualmente lavorando alle seguenti
apparecchiatures

1) Camera a beolle
2) Magneti deflettori
3) Strumentazione clettronica rapida.

~

In guest'ultimo campo laverano tra gli altri i Sig.
May, Deteuf, Valladas, Me mier. I problemi che stannc at-
tualmente appr mtando (non in vista di una particolare
esperienza, ma psr uso generale) sono i segucntic
coincidenza a tempo risolutivo di 3,109 s _10
selettore di tempi di volo dell'ordinc di 2~3.10 =
rivelateri ber ragegi (Cerenkov)
amplificatori distribuiti
discriminatori a fincsbra con poteri risclutivi
di 0,1 ‘ \

Si & osgservato che le fteceniche usate, por quanto raffi-
nate, non sono diverss da quelle attualmenie in uso od in.
progettc nei nestri laboratori; ¢id che invece & estra-
mamente diverso & il numere estramemente Plava ;0 di appas~
recohi dispenibili per ciascun lavoro; la strumentazio-
ne da un lato e ll'estrema specializzazione dsl personale,
dall'altre, rende in generale possibile l'esecuszione di
un lavoro in tempi piuttoesto rapidi ¢ con grande precisio-
ne. D'altra parte la prescnza del nucleo centrale "Sérvioe
dés constructions électronigues" e Ll'industria france
permette ai ricercatori di abbordare direttamente il pro~
blema proposto senza dover occcuparsi della costruzione del-
le apparecchiature standard collaterali ed spparccchiatu-—
re dl controile.

Le apparccchiature sone in generale costruite dalle dit-
te francesi o dal servizio centrale, trannoe ¢he per oseil~
lografi ed apparecchiature speciali (come sscillatori ad
alta freque nza) ¢che sonc di provenienza americana (T ektronmx)

4 - 3 Elebtronica fisica

‘Particolare intercsse prosentant i laveri effettuabi
presso gquesto gruppo per 1o studio dei fobomoltiplicato-
1 ¢ degli scintillatori plastici. Entrambi send ora pro-
7005t1 dall’'industria francese su prototipi gtudiati a

aclay 3 ' ‘
Allo studioe dei ?atOmQTtlp1lcatmr¢ hanno lavorato i Sigg. .
Bénoit ¢ Koechlin ed i tipi di F.M. prodotti industrialmon-
te dalla ditta DARIO - Radic Techniques sono i tipi 51 AVP,
53 AVP di struttura simile ma con diversa sezione di foto-
-eatodi. Il grande ha 44 mm. (2"}, ed il piccolo 1,5". Han-
no 11 dineodi, tempo di transite dell'ordine di 20-30 ns,
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amplificazione dell'ordine di 5-10.10°, sensibilitd di
60-80 A/lumen, tensione di lavero 1500-1600 V. I prezzi
sono lievemente inferiori ai Dumont.

4 - 4 Flettronica idustriale.

In guesta sczione lavorano 30 persone sotto Ja dires
zione del Sig. Doireaun. Scopi della sezione gouo: ,

1) studio dei prototipi
2) sviluppe in serie dei prﬁtotlpl da parte do]l'lnduutrLa
3) ecllaude e controllo dei prodetti industriali,

I1 lavoro della sezione & pasgssato attraverso tre fasi:

10) fase: studio di prototipi e costrurioni in serie
a Saclay
20) fases: studio dei prototipi a Saclay ¢ sviluppo in
- serie pregso le dindustrie.
39) fase: shudio del prnuotlpc e costruzione in serie
presso lL'industria.

Ia 29 fage As avuto inizio subito dopo la conferenza
di Ginevra che ha aperte grandi prospetiive all'industria’
francese.

Ia 3% fasa & appena alltinizio ¢ presuppone ovviamen-
te che l'industria si sia attrezzalta convenientemente con
propri laboratori di ricerca . .

Da hotare che tutti gli apparecchi 1 cui prototipi so-
no stati studiati a Saclay, scno di proprietd del Commig-
sariat & 1'Enargie Atomique. Una volta definito 11 proto-
tipo viene fatto un appello, in regime cone rronniie
alle ilndustrie per Yo sviluppo in serie. Viene poi con-
cluso un appalto, non in ssclusiva, per la cosgtruzione
in serie; 1'industrias fabbrica su Nicenza" del Commlssa-~
riat & 1'Energie Atomigue. Presso Saclay vi & un appo-
sito "Sdrvice de Brévets" diretto dal Sig. Boulinier.

Nel caso che il prototipo industriale venga direttamente
studiato dall'industria, le gpese di prototipo sonv sostoe-
nute dal Commissariat a 1'Energic Atomique; anche in tal
caco 1l CEA procederd ad una gara e dara in licenza la
costruzione in sekie ad una ditta che pud essere anche di-
versa da quella che ha studiato il prototipo. I prezzi
vengono fissati dal CEA ed il controllo degli apparecchi
& rigervato al CEA. \ ]

La ditta costruttrice puo naturalmente vendere a bterzi,
ma & lLenuta in questo caso a pagare al CEA una gyuota del
5% nel prezzo di vendita.

I1 GBA pud, su richiesta del ﬂNRN concedere ad una
indugtria italiana di una licenza di apparecchin del CEA.

Un 42l uvaso mon si & mai presentato, ma & in linea di
principic possibile ottenerlo.
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1

Ta mole di lavoro fatta dalla Sezione d vevamente im-
ponente: si pud Ffacilments vedere che in pochd cnni la
Francia si & potuta assicurare una quasl totale indipen-
denza (nel campo delle apparecchiaturs eletb troniche)
dall'estero; un elenco completo della produzione industria-
le francese su prototipi di Saclay mi & state fornito.

Esso comprendo i principali apparecchi necessari per la
sperimentazione in *fisica nucleare. ‘

Infine 1a sezione industrizle ha il compito d:. control-
lare e studiare li apparecchidi progetto ed esecuzlone
industriale. Tale apparecchi poosuvno cpgers “agrdu’ dal G4
g come tali raQCQmanuatj ed inseriti neglar standards na-
zionali. |

Sezione 2 - Notizie provenienti dalla visita ai laboratord
del CERN

~Qrganizzazione della Blettronica.

“Anche a1l CERN vi & un reparto centrale di Blettronica
diretto da Von Dardell e costituito da 15 poruane clred-.

I1 rapportoe tra laureati, dtecnici ed ovperal & di 1:33
pregs’a poco ¢ome a Sﬁglqy.

Ia strumentazione & imponente, forse anche eccessiva. Fi-
nora il gruppo di elettronica ha vissuto prcssﬂghe igolaso
ed ha studiato probleml di sleftronica di &lta classe
(elettronica rapida, controlli e servemeccaniswmi) ed ha atb-
che costruito gli apparecchil rlchlﬁstl dai gruppi S.T.3.
che lavoranc in raggl cosmicl.-

Una tale organizzazione & stata fortemente criticata
ed ha provoecato una specie di fratbura tra gli telettroni~
gi centrali® ed i gruppi 4di ricercatori. Ore si & 1o fase
di riorganiszzarzione della elettronica centrale nel senso
di una maggior connessione con i gruppl di ricerche

Questa connessione viene ottenuba con 1'insersz 16&4
temporanea dei ricercatori nel gruppo di celattronica per
la preparazione delle ceperienze e viceversa, distaccan-
do ¢rli eléttronici presso i gruppl di ricoruntori.

T proviemi attualmente in studio sono:

~ demoltiplicatori rapidi |

-~ analizzatori Ai ampiezza multieanali

- elettronica rapida in gensre

- digpositivi di conteggio aubomatici e Lettura

delle emulsioni nucleari.

Tl gruppo di elettromici sta studlandﬁ ao suratamente
¢li standard da adottare. Per queste si temgono periodi-
che riunioni tra gli esperti del CERN, di Hambyell, di
Saclay. (finora sono state tenute tre riuniozel).

I3 CERN tende, per quanto possiblle, a creare unoe
standard eurocpeo, cercande di unificare Saclay ad Harwell.
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3i nota che in tale commissione di standardizzazione
non sia premontn, nemmeno come osservatore alcun italia~
no e ¢id pud portare un graviessimo danno ail nostri gruppi
di lavoro che si recheranno al CERN ad alla industria ita-
liana che sl vedrd completamente tagliata fucri gul mer-
cato europeso perché: fugr degli standard adot ttati.

- Ritengo quindi nscessario che il CHRN chieda ufficial-
mente la presenza di alwmeno un itelianc in una tale com-
missione., Ho tuttavia suggerito & Van Dardell c<he 1l'ha
considerato con molto interesse, la possibilita di una
prossima riunicne degli esperti elettronici nel centro
di Fragcati. Una tale riunione potrebbe avvenire subito
prima o subito dopo il congressoc della Soc, Italiana di
Figica a Padova,

Ho comunque chiesto ed nutenuto i verbalil delle riu-
nieni gld tenute in cui sono state gla pTGS° delle de~
cisioni.

Ritengo che uno dei primi compltl ghe 2. CELE dovra
assumersi sari quello di studiare gli standards nazionalil
che, per gquanto possibile, dcovranno identificarsl con
queui del. CERN in modo da fe@ilibare e i ricercatori
nella preparazione delle esperienze a Frascati ed a
Ginevra, e le industrie che potranno e dovranno, in
regime di libera concorrenza, competere con le migliori
industrie inglesl, francesi, tedesche ece.. a benefiglo
dell'economia italiana 4 delloe sviluppo della fisica
fondementale e applicata in italia,



