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Premessa

I1 Drabléﬁa.éi'gcceleraré gli‘eiét%ranl Qel fa&cmo 51%m‘
colante entro un sﬁncr@ﬁrﬁne & stat
mediante 11 impiego di Cav it%'risonanti di verio tipo ali-
oI S L 2
mentate da un lmpianto gehera+gru;di::adi0 frequenza(1r293),
T311 cavits haPﬂO 11 ceompito Qv\geﬁérére_im tna deberzlna~
va pogizione 1vnvw liorbita degli slettroni up campa eleum
trico sincrono con la freguenza qﬁ riveluzione deﬂll elpu~
troni, e sufficilentemente i tenao da cedere ad essi
gla necessaria per m:n,enerti suiliﬁrk

g
bric al crescere del campo magnetico e per compensare ls Der-—

- per effetto dell’irra,giﬁmznﬁ&(4) {57,
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generaﬁ 1?3 dVlEé rizoenante deve eggere tale da soddigfa-
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in guante primo stadie 4i accelsrazione eve pertanto ac—:
compaghare l'aumento di freguenza 4di r1v01u71o 2 -degli e~
lettroni. Cceorre dungue che nells prima parte del ciclo

i

gli elettroni wengano. acceleéerati medisnte un 31'c‘ma”a‘45
dio frequenza variabile. Ogni scarto tra' la fregienza dagli
elettroni e la freguenza del campo elettrico acteleraton
re inmesca oscillazioni di.sinex aa;omg~ghe_al&argano radial-
mente 1l fascio intorns all'orbita di equilibrio.

I I90U15101 cui deve soddisfare 1l'impianto di Radio fre-
Quenza perrun Sincrosrone, Qosssng egsgere cosl riassunti.
Tthenerazione,di un aﬁgnale a radigfreguenza avents in-
ugrl 1stanub fre eguenza pari i, enuro tolleranze prefissate,
alla irﬂquenzd ai rzvuluélone degli elefttroni o ad una sua

armﬁnﬁca (veal (7))

-

2) Caﬁurallo 61num1 D]la modulazione 4l frequenza median-
te iﬂlﬂfﬂ&ZlOnl sul velore istantaneo del campo magnetico.
cul & VTnQulaud univocanente la frgauapzamd;urivmluziﬁﬂe‘de—
Ell eleturenl;

3) Ce:

el Tascio ueiiante un campo glettrico genersto in un apposito

(U

sione di energis dalla radiofrequenza agli. eletironi

’_{:‘

LQJ

Le caratterigtiche cul dave spddisfare. 1'implanto a Hadlo

state preCisaﬁ; nei rapporti nn.16 - 13 (8) del Gruppo




E' stato decisoe di separars in due parti-Liimpianto
& Radioc Frequenza (FP).

Una prima parte (RFj) alimenta una cavith risonante

’aécelerarg £ll elettroni dalla energ
MeV cinétici) 5in6 2d un valore della energia cui corri- -
sponda una velooltd degli eletironl che differisca meno
'dl 10,3_dalla velocita della luce.

Pedché durante il cicls di funzionsmento della RFy gli:

o+
Y

Tetur0n¢ aumentane di velocitd; e quindi auwmenta asnché
13 Loro freguenza di riveluzione nella macchina, ovccorre
che la RF4 provveda ad una corrispondente variazione Gel-

la frequenza di ececitazicne della cavith

1‘\)"

Una seconda parte (RF2) alimenta una seennds cavitay ri-
onante ed & destinata ad accaslerare gli elettroni sino al~

la lore energia finale di 1.000 MeV. ILa RFE deve fornire
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una freguenza 2, deve compensare le perdite di ener-
gla per radiazione che al di sopra dei 100 GGV per gli elet-
trond diventano piuttosto sensibili. (4) (5)
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La presente relazione

.

to realizzato P

1
la Sezione Accelerators dell'T.N.F.N.;
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nella prima parte vengono descridtte le gesneralith o 1L 8i-

tema 4l controelle; nella seconda parte vengono descritie

le catens a rao#o freguenza e la cavita risonante,
i1l presente impianta deve cornsgiderarsi nell'linzieme co-
me definitivo; tuttavia non & &z cdcludersi che aqualchs bpsr—
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a) Prestazioni sulla freguenza:

A s -

" 8ive Qeclso 4i usare per la RF una Ireguenza corri.spha-
donte allh 4% armonica della fréquenzs di-rivoluzione degli
elettroni nella macchina.

Ttandamento della frequenza in funzione del campl magne-

tico B, sull'orbita centrale di equilibrio, & dato nel dia-

gramsd della- fig. 1 (11). Poichd By & proporzionale al mo-

Q

mento - dezli cletironi, questd’ disgramma mon dipende dall'an~
damento della funzicne By (t)s-

- La tellieranza cmessa api3a scarto di frequenza dal valors

I1 wvalcore della *”@quena alltistante 4di iniezione &:

LA l‘.;. — e L s
%‘lvl!, s 4;&.} / ,f{:} A
corrispondente al valore di B,y = 22,7 £aUSS.

I1 valors asintotico della irequeﬂé- Bs

¥ oy O, -.:’;f FLF e
~ ‘ , . o , ~3
Questo valoere viene raggiunto dalla curva di fig.l entro 10

per il campo By = 120 gauss. Pertanto la modulazione di fre-

quenza deve arrivare sino almeno a questo valore di B, -cor-
rigpondents gd una snergla degli. clettroni 481 cireca 12 HeV.

S1i & deciso.che.l'impiento RFs siz.in grado di fornire
LR AL S S A &

b

_una modulazicne di fregquensg di almeng il 2, 5%,
. b) Prestazioni,sulla tfensienes ... ... i
CTatengiong Alvdrésta & radis Tréquenzsa clis deve gviluppar-

“8itrale armature dsl rigonatere. dipende +dalla ‘energla '

iztantanea degli elettromi, 'eidalla velocita'dl variasions
del campo magnetico Ba {(t). Nella FTig. 2 & dato in funzione
del tempo t, l'andamento della Tensione Voin. 4l cresgia iinia
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nece§ga;ia'(12).Si vededaouesta figura che intorne all'inie-

zione questa bensione varia s seconda del valore prescelio
~ _— . :

per la splrallzng:on &, clod del valore di dBo/d“r;w

Ne l7a ﬁ'q,B & dato il wvalore di Vmin. e di Vmax. in fun~

21Gne della 'energia tovale degli olett%@nm, per & = 0,6 ecnm.
(13).81 pud p sare di uaﬂtbner i con la tensione al di sopra
¢l Vamin. anche per un fattore 2. il valorn della tensione di
cresta, all'istante di.accensions dells RFq, & indicato come
Vo nei diagrammi di fig.4 (14). |

Per i velori @ = 0,2 o e & = - 0,0 om, in qu¢5uo dlagram~

‘ma & indicets in ordinata la perecent uale Sdi eleturonl cartw

o)
_.i
E—J

-rati dalla RF4 rispetto el valore massi w0 teorico in

funzione di V. o o ‘
Secondo le indicazioni del Rapp. Teorico n.4 (7), 1a ten-

-8i%ne V, devc poter gssere raggiunta in un tempo diJoirca

1 ¢+ 2 _,«{@s., s

In seguito a questi-dati si 2. deciso che 1l'impisnto R

Foj
—h

‘Geve:poter foranire una. tensione di 3,000 Volt all'istante di
inigzione, e salirg fino almeno a.7.000 Velt alla. fine del

sup. ciclo di funzionamento..

¢) Prestazioni sul controllo:.

0 deve{provv beu durante Grul ciclo di acce=-
~lerazione a.ﬁadiﬁipare_la equemaa secondo 13 cvr e di £ig.
con la precisione ricLiesta; deve prmxv dere ad aeornde s 1a

provveders slla modula-
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pe senza di

]
o

ver m(fificare cunseguentemen

3

mento del controlla.

r

un 1lﬂlto superiore per il valore

Naturalmente gzlste I
. - ‘1
ammissibile della AB,/d% e quindi per il valore della_g;gw
N ‘ ek

T valorl limite smmessi sono indicati nslla fig.

. in fun21cne del campo Bon (15)

- 8 2.,-~ Schema gencrale dell'implanto RE,

Nelle figg. 7 e 6 sono riportati a blocchl gli scheml
dell'impianto REFq e del relativo controllo.

Qui appresso diamo una descrizione sommaria del funsio-—

[0
1993

givi verranng dg-

3
[
U]

nament. dell'impignse. Nei paragrafl succe

sceritti in particolare i singell componenti.

Lo

etto nel paragrafo 1 ¢), per il controllo del-
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la #odulaziene di frequenza & cpportuno usare cone.varisbile
indipendente il valore By del campo magnetico nel "traferro
del sincrotronc. A guesto scopo una ‘bobina, Indicata con

Q O - » - - -
B, & pieta nel traferro, in posizlone opportuna. 1l segna-

18 fornito da tale bobina, propeorgicnale al valore della.
B = 4B/dt, viens smplificato con un anplificatore rapido

PropOrzior el valore di B,, & guesta Ttensions deve mo-
_ , .

" = = PLE e -
dulare, con la legge data dalla fig. 1, la fresguenza geng-

piy]
ot
[
=
[
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rota dall! C?p17l

circuitc fP m'tere di funzione il quaie in funzicne dells
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FIG. 4 - RENDIMENTO RELATIVO DI CATTURA DEGLI ELETTRONI IN
FUNZIONE DULLA TENSIONE RF INIZIALE PER DUE VALCORI

DELLA SPIRALIZZAZIONE. -
- RELATIVE CAPTURE EFPICIENCY OF ELECTRONS V/S RF
PIRATIZATION,~

TARTING VOLTAGE FOR TWO VALUTZS OF THE
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tengione che riceve dall'integratore fornmises in useita
‘una tensione avente 1'andamento desiderato. Tale ténsieﬂe
entra #nel madulatmré il quale provvede a varia:ewla‘fref
‘guenza 41 039111&510ne del Ellota. -
I1 pilota, secondo 1'abtuale schema, -deve pllouarc la
successive catena di stadi della RF4. '
Alltuscita del vlloﬁa la frequenza ha 11 valore dai 7/3
fella ¢reﬁuenza§ed e modulata nel modu volute al vanre
del campo Bp. | - :
~S1:8 scelta guests freguenza ai 1avaro come DDmper€mSG
‘tra llesigenza di stabhilith qell aun0—050111a30rﬂ 8 la neces-~
“sitdldi non introdurre ritardi apprezaab171 nella mOGulaalD"
ney @i‘freguenza stsssa. o 4 a
Dé1l'uscita @el pilots si entre nella cabenma a BF; indi-
cata nella fig.7 dai blocehi 3,4,5 5 6. R

Dopo una  pring amplificszione, bloeeo 3, si ha la tri-

plicasicne di frequenza e guindi la prima amplificaziome

o

{515550 5) che é;qaello sul guale avviene anche la modula-
_”lDﬂO Ql ampwezza utraverse L'appeslts nodu latore (blpcco 10).
I1 segpalﬂ DTPVG 1¢nue dal prefinale pilota direttameﬁte
la valvols temnihalé {(bloccp 6) che & montata sulla cavita “
"'¥isenénte-stessaa:.,7;_-y; S . g

' Nells TI® narﬁe G questy relazj@mn saraqne QDS“rltt“

“.

in’ detbaghio tutti .questi cireuiti.

g§ 3.~ Descrizicn del sistensg di contrello per la modulazio-
ne$di freguenza aséefvitc 81 eampc magnetico B, {(t).
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vata_medlanue 13 bob1na E p
crotrons {16) & meala e 11 peaker'pu;ariZZato
o

informazicne deve egsers modificata per dare luogd ad uns
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Ttensicne che sia una funzione prestabilita F(B,) della
variagbile indipendente By. Tale tensione serve a coman-
dare il moduldtore di freguenza. | |

:Lo.schema & bhlocchl del sistema di controllo pér 1la
m@dula”ioﬂe di freguenza & dato nella fig. 6.~
| «L'area spire dellas bobina B deve essere mantenuts bau
sa, per avere una cegt antc di tempo breve; pertanto il

segnale da esza fornito viene amplificato meﬁiante un

amplificatore ad accoppiamento diretsto e passateo al cir-
cuito di integrszione. “

La tensione dl ingresse del circuitoe di 1ﬂtegv3210nc

. & mantenuta ferma‘aallo sganclatore fin fanto che 1l cam-
Pu B, non raggiunge un valore prefissate. 4 guesto istan~
te il peaker 1 fornisce un impulso che, amplificato dal-
1tamplificatore rapido A1, viens iniebttato mel circuito
generaetorse dell'impulso di. sgancio. Quest'ultime fornisce
1n usgeita un llDUlSQ positive sguadrato di ampiezza circa
{O Voluyltempc di salita inferiore a 0,5 & s ¢ la cul du~
rata & di poco superiore al ciclo di accelerazione del
sinerotrone (circa 26 ms). Per tutto il tempo che durs
Tale impulsc dungue 1o sganciatore lascia libero l'ingres-
g0 dell'integratore e guesto integra il segnale fornito
dall'smplificatore e fornisce guindi in uscita un segnale

proporzionzle a B, (%)

Quando 1'impulso termina, tra un cicTo di‘éccé“era7iane

ed 11 successivo, 1o sganciatore: LLahanCLa ]'”ngr eS80 d 1=

1'integratore al livello di riferimento pr vaede 4dnche

& scaricare la capacita di integrazi@ne'O. Il(dispositift
vo si trova ¢ ai Cnfﬁmper i_‘C;CJu suo CSSlEQ? JD;?H—,%
Te 5haccadere che 1s tmr31one dl usci~
be .épide c.c, derivi lex tdmeﬁte nal |

tempo, ont i dal valore 4i riposc. Questa tensicne
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i deriva si -stuma alla tensione amp71flcata ;Orn
nita dalla boking, e guindi introduce un errore. nel Ve
]

lore della tenmsione d'usciba dell'integratore.

I1l-circuite gorrettore di pep@en”a prcvvede a compen-

afe'ta]e erTore ., il-éu” funz 10n8mﬁnto e il segvenue°
il pesker 3 43 un’ 11punsu dl tep510ﬂe auanea 11 ﬁaupo BO
ragglunéa un vglare predeumrmlnato omv1auente supevlure

al valore: di B per ohi 1n12 a 1’1ntegradlune. L'impulso -

del peaker 3 ppbruunameﬁ pllzlcatn da AB eomuﬂaa il
circuito gene rators di ,upulso per 11 cor CtuG adi pen-~

denza. Questo clirecuito *e“pvsoﬂ in u391ta un 1mpulso ne-
gat¢vo di durata Vﬁllwblla a p"acere da 2 a 5;&5, tempo
di discesa eires 0 se B e amplcf?a Plroa 50 Volt . Tale

iﬂpulsc i Ltuato nel orrettcrﬂ di penanWa, aziona un
circuito in cul viense conlrgpta ca la tw gieme ragg;gnja
in,uscita dall'tintegratore con una teﬂswcl ﬁiéga_ﬁi ﬁi~

feriment0. La différenza tra quaeue die uensiehi Provo-

ca una variazimne-lenﬁa (costante di tempo cirea 0,5 s8) -
della tensione di DOl&TlmZ&AmJHQ della priﬁalvalvela,delh
Ltamplificatore rapido cqo, o viene cosi '
eventuale effetto di deriva pru@ 110 ﬂellfammlilicatﬁu
re répido c.c. Le.tensione di ‘ustite dell’iﬂ%egraﬁczene

applicata al circuito fFrJatﬁre di funzi@ﬂﬂ. Questﬁ ga—

neras in usecita una tensicne che mgprosolma con la preci-
sions necessania und funzivhe @f@&iém Sba de]la tfm51onﬁ
so. Tale funzions: ¥ scstanzialin +° la funzione

Oﬁ%q della eventua-
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Ffunszicne si ha 1'impulso negative e, formito dall'in-
tggraﬁore ed in uscita si ha un inpulso p@sitivo‘di‘am—
piezza massima di cirea 80 Volt. Tale impulso viene in-
viato. ad un dispositive aftequatare ¢ varli atore di live gl-
Lo. che permette di attenuare a pimcere il seﬂnale da 1 a
zZero e. al variare 1la tcnclone continua in usclta da -15 a
+6.Volt per portarsi nelle ccndlzlunl miglicri per 11l c¢o-
mendo del pilota. Inplire quando la tensione di ingresso
al formatore di funzione ha réggiunta un cerve valore a
cul corrisponde 1l valorq del can np o B per il quale devo
cessars 11”1unzlmnamenta della cavitd RFy ed iniziare il
funzionamento della oavifé RF5, i1 formatore di funzione
forniscs émche un.impulsb positivo e squadrato che viene
iniettate nel camaﬁdo mcdulaziﬁne di ampiezza RF{-per la
finalitd che vedremo it avanti. |

b) Come detto nzl g 1) la precisione istantanes in frequen-
Za deve essere migliore da * 1/1000 e la variaszione totale
di .freguenza deve potermggiungere 1l 2, 5%.

‘Dtaltra parte {vedi fig.5) i valori c&mscntlt per la

B (%) = 3By, non debbono all'istante di iniesione usci-
) g ‘
re dall'intervallo:

: a
55 e 105 < B (t) € 2,5 105 gauss/s
e fino a circa B0 gauss non superare .
B(t) £ 3, 5 . 102 gaues/s

Inoltre la mo&u13210ﬂe d1 ¢rﬂquenza deve essere mentenu~
ta con la detta preclﬁlene flno ad lmeﬁu 120 gauas a paf—
tire dal valore di Bpj a11'1n16210ne. R

?er 11 Galuhlﬁ dei tTempi di ri “DbSﬁa 001qenfiﬁﬁ ner gli
umﬁllIlGauGW1 e DET altre part &ei circuito occorre'uenu-

re pregente che nelle CGﬁQlAlbﬁW pil severe, ci@é'c@ﬁ“

= 2,5, 105 ”ausp/é5 ad un intervallo 81 tempo di 1,6

e
‘..J;

5, corrisponds, secondo 1a curva di fig.1, uno scarto

Uy

i freguenza di 171000, Perts ﬂuO»é necegesrio nmantencre le

¢



fluttu ziloni de1 tenpi dil rleDSta molto al 4di. sctta del
micro— secondo, ed 1 tcnpl 61 rﬂsmcsta stessi quanto posgi-~
bile brev1. ' '

c) I1 no&ulatDJe di f?ﬁquenza & stato scelts del Tipo & tu-

'ha !1 reattanza (18) g cid perchd i riftardi 4i uoaulazlune
sono quas; tr§§¢u§abll; ?~1aamugulaz;onu.stgbsa_avv1ehe con
un segnals di:ténSigne. (?rééedeﬂtemeﬁtefefa stato provsato
un pilobe con modulatore a ferrite ma ees “é stato scartato).
Riportiamo ﬂella Ilg 8 1a euy va di modulazlone (tensione - -
frequenma) dedotta dal DllDua CD:trUluO. in ordlnate vi & la
freguenza 1ﬁ.MHz & 1n ageisze la tensicne negative applica-
ta alla griglia c'ieii_l'1 valvola di reattanza. . ‘
La variazicns di un Volt causa in nedia una variaziome
33 cireca 60 Kﬂu, guindi una stabilizzazione e precisicns en-
tro 0.2 Volt nella vensione mwiuiqn ‘sano‘sufficienti per
gli scwpi vichiesti. o -
4) Caleolo d€lls bolina di B, dell'a mplificatore e dell'in-

tegrotore » Fer la valut321c e dell'ar ia sulre da dave-alls

bobina 41 misuvra di B e del gu dégn@ da ders al su3ﬂcguente
snplificatore, possismo pensare che sia per il tratto inizia-

le (vd. Rel. n®T24/bis)

. h

supponlamo che )= sisa lfﬁveaasmlre della b@blra N G1 il guaf
dagno dell’ampllzlcaﬁ@rus Dopo LO sgaﬂclﬁ 1i1nte ratere ind-
zierd ad integrare un segnale a graélnc ai amplezaa°

eyt L
PO A

“E G 88) Veit  JSE o

Supponiamo che alliistante dello sgancio giai

Z=0  B(c)=8c g«

r

r‘E“

2y



-2 -

la.tensione 4l uscita e, (%) di un integratere avente gua-
dagm Go, costante di integrazione RC; tempo di salita

2,2 = T (vedi relazione Integratore elettronico) (20)(21), "

"gg{é,)é -5 G, 5’21) 0 (2 )—f ,7 c’c: %f,}f‘?‘:‘

Gﬁ?‘f]w/ /{‘3?"})}’?6 ""/)‘]

Neturalmente questa relazione cosl complicata serve & POCG,

Supponiamo allora che sis:

"Essa allora si semnlzflca n*lla f@rma seguente:
L) = A7 ?“/z ¢ “)/

dove si & indicato: .
1 -g
6.8l
' R

Questa espressione va confrontata con la formula che ci in-

- ‘bteressa, cioé:

8t2) = 85 +8)E

Per questo cunﬂideriamﬂ 1a eO (ﬁ) come data dalla differen-—

za*@a-le due fvn21enl"

f? ¥ & | (f/’" ,=;; j ‘

o

g
o
n
o
Q
O
CE 1
jAS]
Qe
S
N
<
®
n
<l
(]
QJ

Ue funzioni si rlduca zd una costante



- Pilots montato sulla catens | [\‘ MHz
Tareturs del 5 Giugno 1954,
(BC 221 ~ Tester Multavi)
. . o " l4°6
T 14‘5 5
T 14-- 4—
N149 3
- 14,2
Volt
‘ * i 5 + i z =
10 9 8 7 6 5 £ ¥

FIG. 8 - FREQUENZA DEL PILOTA IN FUNZIONE DELLA POTARIZ=
ZAZIONE DEL TUBO DI REATTANZA.-
- PILOT OSCILLATOR FREQUENCY V/S BIAS OF REACGTANGE
TUBE. -



A questo rltardm nella TlSpOSt“ 1ntr0dotto dallflntegraﬁore
occorre agglungcre 11 rltardo 1ntr0duu?owda110 anpllflcatu~ Rk,

're rapldo c.”7 Nel nastrc case quect’ultzne rltardo r"su1u ;

ta essere 01rba O 25/& - _ o
L1 Tenm _ &1 sallta dello awpilflcatore nhe costluulsce b
l’lntegratere d dell'ordlne 61 1fwb,‘e pbrbanto Q’V 0,5 ﬁis.JQ

Il ritardo. ueuale 1ntradoﬁtﬁ et=y ampllflcatﬂre + 1ntagratore,li

'qaando queut*a1t1mo & veg;me,;ﬂloe per % 3btx = 3,/hp,‘r1~f?
sulta qulndl d1 clred O 7d}%“.:60me abblamﬁ detto preceuente—f
menta nelle Oundlzltnl plu Su“] gentl ad 1 6‘ius dl scartﬂ
corrlsponde un erwwre nelle frﬁwlphze parl a clrca 0 Ip. Il
ritardo che &1 hq nel nostre caso nﬂn é trascurablle rl—
spettc a questn valnra e Dprtanto nutra essere necessarlo
1ntraourre delle plccale corre21apl quqnde 51 varra vqua—
re appreuzabllmeﬂte 11 valors del B (s) all 1n19210ne.-lﬁa1~'
re di fun21one g 13 stessa catena dl qnprlflcqzlane a radlg
'frequen”e 1ﬁtrodu00no del rltaral mella flsnosta alle va~
r1551on1 dl fr@quunze,'che duvrqnﬁe esseve comnensatﬁ Ugnl
qual volta vorra caublato sostan21a1mente 1} Vclere d1 B (t)
alla 1n1ez10ne."_ | o L R
Vogllamo ora va?utare il valsre 6@1 guadagno G1 da dare
3a110 ampllflcature rwpido c,co, e il vulore .aa dere alla

costante ai tempo RO dello 1nuegvatare.ﬂﬁ,_



Valuﬁlumo a 01rca O 1 valu la derlvat,r USClﬁa dello

B, (Gawss) | 13 117 |22 leo . a0 |

| Nella tabulla Ia.éﬁﬁn 1ndlc 41 g11 scartl nercentuall |
‘nel valore di- BO (t)‘ 0106 dBO/BO, per dwve 51 valorl ﬁEl
CErDe Bo(t), oerrlspuﬂduntl qd una bcarto dello I/I OOO .
| a de]la fl@ I

l-.J

"sulla frequenza, 0949 rlsultana dal dlagr i:
Gcne sz VGde Ja toTluranza plu strlﬂgente 1a 51 ha per
i valcrl b3551 dl Bgy nentre pe r‘i va10r1 altl dl Bo sono

consentltl soqr+1 appreézablll.'

a:Quéé% E taﬂﬁe 51a a]aeno 100 volte agglore dl 0 I valt ;.

010e ma gl@re ai ?O volt. D’ 1tva partﬂ 1a eSGUTulGHu dl ‘
tensione di uscita dello 1ntugratore e bbne Ph° ﬁbn sunerlz_
cireca 80 Vbl% ella zgnk utﬂle, per evitars dlstoralﬁpl.
dovute al fatto che le valvgle esconoe dalla rbglenb 11nea—
re di Javeve, Se a 80 wvolt si Ianno PO“rl“pundC”G 120 Bauss,.
al campo di- iniezione: ~ 20 gauas, c srrispon dono 10 vnlag

supponende di iniziares s O gauss 3’1nucwra71one. Se si con-



talche 1a ten51one dl usclta délWQ 1ntegratore sara ad

'Ognl 1stante t d0p0 10 sgaﬁc10'~

ﬁ/zﬂ

D?altranparte?é:.* : Dot B Sren A .
¢ (f) m_f.‘f,i,,f‘j(é)wﬁg?*%i? . ' ’
a = " ~ R S — — . i
BC T
e quwndl r¢9u1té £%  :i‘_ :
o e ., =g
BT P___ &»‘.’;f W/

Per definire il valore di Gq e di RC cccorre dare un valo-

re.a, Et; - Per queata CQHSldG“;oHO che l@'ahplificatOTe

!

rapldu CaCo, ha una derlva equ¢vaiente vn 1ngr63mo '(per
ors, trascurlamu 1 effeuto d1 conpansaV1one davuto al cor—

rettore ai nendﬂnza) dell‘svdﬂne dl 1 mV Se de51der1am0

3. ,“ > i : ; _n__. ,}

o

(#> Nota — si osservi che anchu nel]e cﬂndlzlonl p1u sfavore—~
vole il campo impiega per andate da By a 31 un tempo maggio-
‘e di- 504s, e gquindi l.'integratore he largamente mo#o 4i an-

‘dare e regime.



L 1 5 e

. che le ten51un1 cornlte dalWa babzna dl B 313 100 vo]—._‘

- te plu grande, Docorre che 815“""""“”5h

S/s, ne. rlsu1ta

gaus

Ineltre anche i valorl posszb111 dl RG hanno uﬂ llmzte
inferiore. - " S 't'n i o |

 Come noto 1nIatt1 (V€d1 telaz. Integratorp elettronl—
- 0&) (20), 1’1ntegrat0re d& una rlspmsta cavreuta, a parte
i ritardi di cui abblama gid parlatu, 51n:tant@rche-vule

la relazione:

é << (fgwt/) Qe

I1 e rimine csrvettlvo dells rlsbﬂsﬁa dell'lntcgratorm

ha la forma:

/ 42

. ——

2 [{? ?“/')*?(37“

Se n01 de81dcr1ano che questu te:mlne sia 1nxer10re

a é.volte 11 termlne Dr1n01palea deVu essere"

(/637‘;/!‘?@7 {52" ‘g) ‘A?'E < g

cloé:

(@) e s £ f‘*

' Salvo una correziong,devuta ai ritardi di cul-si 3 par-

lato precedentemente, la durata dell'integrazione .deve



pertanto‘duvra essere- ;;
: i
ﬂ f’W?ff* "'“::f"“

.5 x 10

”Aésuméndc“pET“es.fff:
(CE + 1 ) hO “E%i O 025 second1
Sl natl che ;; ln seanso ALTW ?1ﬂe dejla Lntegrazlow

ne quandu su_’?B(3 sar@bnero t@llpfablll errsvl superﬂerl

al 15ﬂ (Vedlibabelia E)

Pmlche guad gnﬁ de?io staaﬂ@ d1 a1D11T10ﬁ21Gne che -

GOSbltulscu l lnt Nratore e 61fcar

ﬁrlsulta che deveﬂessere f__w__nw~__“ _ ’
| /?C" :'4,23* oms

=) Ip rbalta uencnds con%a della vaf;a210ﬁe dl B anchu
il %1P1"0 va?ore aﬂllg splrallzza21on951- 0,2 em, il

R

tenpo che implegsa il campo =a ﬁassaru da 15 guusa a TaO

“gaups non sup era i 1, 500.{& (19}



oy

!‘Abbiamo_soeth ;;valﬁr;?f; 

dai quali fi%@lta  

" che un valawe compatlblle con 1lf min BTOvatO prece-

d@ntemente.'
In cenclﬁsjﬂpe rac cevllama qui 1e carattprlstlehe che

hanno ia ‘bobina, 1’ahpllllcat0rafe l’lntegrqture-*"

I) Bobina A%ea splre :i

Irpquenza ‘risonanza _, 1 Mc/é ,

2) Amplificatore - gvadagnb E'GI 110
Jbanda passaqte' DC - 1 Mc/s

derlva annessa: I nv in 1ngr 580 |

3) Intesgratore : auad‘ no.Gz' 100
ST pangs passante DC-%-O 3 Mc/é
RC = 0,5 % 1070 &

§ 4) Descrizi@ﬁi.e‘scheml«delrcomnanénﬁi‘de] sisgtema di con-

$r0l1lo della modulazione 41 Fre quenza. .-

) L'amplificatore ad accoppiamento diretto (&) ( iig-Q)

@ costituito da due mﬂglle di anpllxlca410ne 01ascunﬁ del—
le guali ha una forte Pantrorﬂaz1ane. Lusﬁadlo dl lngressc
consiste di un aGpnlo trlodﬂ per qve“fe un. ef¢etto ai bllaﬂ—
ciamento rispetto alle var1a510n1 della Currente di emissio-
ne del catodo (22). Inoltre questo primo,stadia‘consente di
avere 11 rluorno deLla canurorea21cne della prlna naglla Sib)

di un Dunto aa alta 1mpedanza qual‘e la grl llu del secondo

]

& _ o | R S
() Negli schemi di anperaﬁﬂ elcttrﬁnlc1 che compalonc nells
preseﬁte Telaione 1l valore delle cor Donenti si intende, ove

non Sia diversamente indieato, pPreciso al 10%.
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‘frlodo, nel nostro easo 1nfatt1, 1a griglla del prlma

N

?do trlodo e 1nletta~-“

ﬁ51vo‘dell’ampll¢1catore rlsulta quzndl élrca d1 110 Il ten-fﬂ
”pc d1 salltq e 1nfer10re a O'3fﬁks e 11 tcnpo ai rltardo

025/145. | .
Questa ambllflcatare rlchlede un allmentatare partlcalare.

‘Oceorre 1nfatt1 dhe 1e varlaz1on1 relﬂtlva delle tenSIOﬂl +
300 8 ~3@O 51anw mantenute 1nfer10r1 a- 1/1 OOO e che 1’1ﬁr
pedenza dl usclta dell'allmbnfatore del + 300 sza 1nfar10re
Ra 0, 1 ehu. Inultro & cpparturo stublllzzare 1a corrente nel
lllauenti dello 5tau10 ai 1ngvessog GlO che 51 ottlene all-
“ncntandoll in sorle con la tenswane contlnua stablllzzata a
-300 valt L‘alluentﬂtore ‘stabl;l?zats per questo adp11f1~'

catore verra aesclluto in segulusa

-b) L‘lntegra+are e 1o sganc:atOfe e]eutronlco sono descrltu
1?1 nellﬁ schema ai ng, 10, | | |

| L'lntegratere & cwstltalto da uno stadlo dl amp11f10a210~
'ne & pentodo 6'AH 6 segulto da un 1nsegu1tore catodlco GOo=
stltulta du'una 12 ATY, Il tbnpa dl sallta i queste au§11~
flcatore é circa 1,ﬁVS. o o
Tra lo staa;o di amp11f1c331ome e 1'i nsegultore catodloO'
l’accopplamento & realizzato Jedlante una capac1ta da O, 01
ko a cui & posta in parallelo un r831stenza da 1 Mohn, la
registenza di griglisa de]l'ﬂnsegultore cataalcc & costltul—
ta da un ledD EAAGT . Durante 1‘1ntebra21une la ten81one sul—
la placca del pﬂntodo scende, 11 dicdo, interdetts, si com~

porta come una resistenza molto grande e pertanto la costan~



- 20 - L
'dl aPCGleé ento tra5pmntadn e tW10du é ;bltc 1unga

ondé  Alla

non 1ntroducu qefar*azaunl nellw fnrna d'

flne de}la 1nfegra51one 1a grlglla contral]o del pentu—;_

aup 1xlcatore v1ene rlabg-nelﬂta allﬁ ten91one dl r1~

'La cosﬁ nﬁe dl te pe dl 1ntegrazmdne RC ha 1 valore spe-f

3c1flcatu nel paragralu prucedente. Oacarre scegllere co;v

jcura 11 CUndensaturc C, pmr ev1tqre chﬁ 6400 presentl un -

tr0ppb‘elcvat ef¢etto d1'"1nzuppanbnfo" (soaklng (16)
_chu falaerebbe le m1sura. A qubstﬁ SCODO v1cne 1mplegat0

un candcnsatore can dlelettrlco 1n plastica {stlroflex)

PﬂrthOlaqunt& aawttc.,{ | | —

i  Il 01rcu1 o dl sganclanento [ GLStluu1tﬂ da due ﬂl‘dl |
'6AL5 in serle, Iﬂ assenza dol segnalu "1npul G dl Sganclo"

_1 due d:edl Londucanw @ 3Pntenguno 11 punto dl ggan01o

;aé un Equjlr flSSD di rlferiL ntu (taln 11VU110 puo es sére
fa*tu v rlare 'edlamte 11 puLenzmouetro da 10 K in scr1e con
:1 dlodl) L'lJpHISO dl sganclo e costltulﬁo dd un 5egnale
“rettangolare alto cirea 150 vnlt é &e]la durutﬂ di 26 n g e

pGrta in reglja gi CunGUZane 1e due 6V6 le quall 1nterdi~

s D
cow s

cong i diodi. o T
GJGlislnnu381 di sganclo, osservatﬁ aulla planca drl 10&0
éﬁ@é}iere g su] cqtudu del dludo 1nxeriore, hapnu anplezze
Tispettivamente di-5 volt e +5 volt, tenpo a1 salita 0,4
/A s, furﬂa 01rca>uduale, g parte 11 segno. Tn consbguenza
ldl tala.lmpulsi i diodi rimanbono 1nterdett1, 11 punto dl
sgancmo rlmare 1solatw & 1‘1ntegrﬂtcre 1nlzla lw sua aperaw
210ne. . ‘ A 7 e :
L'lntegratU?e ed il clfculto dl sg1n01o sono allnﬂrtatl
dal ned651ﬂo allgentatore culi si e ccenmﬁto 1n al, salvn

che 1a tensxune valtlva +3OO g ¢nd1pendept da quella ;che

s %
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© alinenta 1’app11flcqtbre per gvitare accopplamentl tra

: iodue apparecchi,

o) I@clrculto correttore di pendenza & rappresentato nel-

la fig. 11. Per conprénderne il funzicnamento, nella fig.
'?é'sono rapprésentate, in funzione del valore di By ri-
portato sulle ascisse, i valori delle tensioni di usecita
dell'ampllclcatﬁre os; e de]l'lntegratbre ep. Lz ten31one
esye prﬁpor51fnule a B ¢he nel dlagrawwa & supposta co-
stante. La ten51one d'usc1ta de]l’lntegratnre ¢ in questo
0aso unn retta la cui pendenza dipende dal valore di eg.
QquOfa 1a deriva dell’ampllflcetere agglunga una tensmﬁne
éuparla ad eq, la retta che rappresenua la e, avra una altra
pendenza (vedi llneetrattegglate sul dz.ﬂrauna) Pertanto
ad un determinatc valore B del canpo magnetvico la tenplone
ar usolta del]'lntegratore avré un valere e? diverso dal va-
lore corretto e . (12)

Per*esegulre elettroniﬁamente questa osservazione, s la
conseguente correszione, la tonsions &g neﬁaﬁiva viene appli-
caté ad un i ingresso Eq di un awpllllcutore differenziale co-
stituito da un doppic tricdo 12AT7. Sull'laltro ingresse di
questo amplificature & applicats una tensione di riferimento
prelevata negdiante un,poten21ow°tre da un tubo stabilizza-
ﬁoré 8542, Ia tensiene‘di uscita da questo stadio & pPropor-
210nale alla ‘5ferenza tra le due anS'Onl di ingresso, e
viene appllcaT “alla griglis dl una sezione @1 un donplo
tricdo ECCY91. Il catodo di queuto dupplu trlodo segue 1la
tensione di tale griglia.le)griglia P dell'altra sezione
della ECC91 & norﬂalﬁente mantenuta 2d un potenziale pros-
sino a ZRT0 p01che & cullegata alla placca delln successiva
12AL7 la quale ¢ in rugﬂme di iort@ ccnquzi@ﬁe._Quaﬁdo al—-
l'ingresso E2 giunge un ahplo lﬁpulsb nvgﬁtlvo, la corri-
.gpondente sezione della 12AT7 viene portata alla interdizio-
ne ed il pot eﬁz1alb di placca, e quindi del punto P, sale.

- Tale potenziale pud perd salire soclo fino alla tensiocne a

cul in quel nomenta si trovano 1 catodi comuni della ECCY1

- on
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i

‘pertanto 1n P s: ha un 14pulsu dl tensicne le cul ampiez-
Za @ pro ur21on17e allo Sbll&ﬂ@lﬂﬂuﬁbo delle anplificatore
ulfferenzlale all'lqtante 1n cul si he 1l'impulso negativo
‘1n EE' Questo 1m@hlSJ ai +en810ne attravers la sezione in-
‘Sevultore cabodxco della ?2AT7 v1une riportato in B ¢ di qui
1niettato nel veltnﬁtro dlcresta costituito dalle EL34, EASQ,

5 ECCSE L'u361ﬁa UI del Voltqetro di cresta & una fensio-
ne contlnua dl emplezza nvopcr siondle al valore 41 cresta
degli 1apu151 di tﬂns1une, d¢ata con una costante di ; tﬂﬂpe
i quﬂlcha seconds, e vlene 1nvmﬁta al primc stadio dell'am~
pllflcature G.cC. per cwrreﬂgere come s1. & detto le derive del-
1 aﬂpllilﬂut”fe stesso. L’lnpulsj neoaﬁlvo in Ep viene PrUVO-
cato da un neaker polarlzzat@ per eser pic a 40 gauss ed e for-
nito dal czrculta gensratore d'lmpulso per correttore di pen-
denza deseritto in dettaglio pin avanti.

d) Formatore di funzione

Quusto apparecchlo riceve in 1ngrgusn la tensioné di uscita

Vi = 90 dello 1ntemratere, Esso fornisce in uscita una tensio-

‘ne V 1a qualb & una assegnata funzione della V.; ciud:
./(

Ta tensione Vy, attenuata Tineariente o spostata di‘livello,

‘viene applicata al tube di reattanza che nndula la frequen~

43 dell'oscillatore pilota. Ia frequenza ¥ dello GSClllatL-

re & uné funzidhe ncta della terolune Vyrs qalndl'

i;:;;;rfh¢f;:i:§)- - 29)

L@xfxﬁquenﬁa.f}ﬁrisulta*qumndigfunzlaﬁezdella ténsibné'vkﬁeo

dello integratores:

La:funzicne k, a parts costantl noltiplicative, deve avere
lor stesso andavento della funzieﬁe'ﬁ::\j(Bo) della fig. 1.

Cid 1o si oltiene scegliendo opportunsmente la funzione £(V,.),

'
i
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'In:realtéAl‘apparecchiO éppressiua la funzione teorica
"f(Vﬁ)‘meaiante una spezzata costituita da 10 segnenti.
:illprincipio di funzionanento & il seéuente: ‘

.Il caupo di varisbilité dells tensione Vi vieﬁe suddiviso
iﬁ 10 intervalli, la cuil enpiczza & scelta opportunanente
ga sectnda della -forma della funzicne f(VX) da riprpdurre.
In 01ascup intervallc opera un @i%ﬂriminatere,‘il guale
fornisce una corrente Iy che @& nulla per valerl ai Vx in-

2

feriori alla tensione soglia 1nfer10re Vk 40 & 0ustante
per valori di Vv superiori alla- suglla superlore V iy - ed
& propor21ona1e a Vx entro-1! 1ntcrvallo conprese tra le
“due ‘tensioni di soglia (vedi fig. 12 bis) '
' Le correnti I vengono soimate su di una ruszstcnza R,

a1 cui capi si manifesta la tensicne V& Quest'ultinma ri-
sulta quindi custituita da 10 segmenti succeséiyj i quali
nell'insieme costitulscono una spezzata che approssina la
funzione voluta f(VX)°

Liy schema dell'spparccchic & dato nella fig. 13. Come si

vede i diecl discriminatori sono riuniti in due gruppil cia-
scunec di 5 ﬁnité. Cid .deriva dal fatto che ié funzione di
'approssimaree sinile cone abbiano detto alla 'ﬁ \J{BO

di fig. 1, € molto r pida all'inizio, e menu ripida alla

fine. Il primo gruppo di diseriminatori & realizzato ap-
puntovin naniera di cohsentire una risp:sta moltb rapida.
Ciascﬁn discriminatore & costituito da un doppic dicdo 6ALS

e da un pﬁncnﬁo 6ATG polarlzaaton Te correntl dei- pentodl

si sonJapn rella resistenza comirie aa 20 kOhA 10 W La-tenf
sicne gencrdtu ai capi di- qucbtw TLSlSCLﬂZB é portgta in usel-
ta per DR ZZ0 di un invertitore a bassa imge@enza di uscita.

Il circuity pud essere tarato statlcannnue nel senso che
ad ovni valore .della tensione di uscita Chc dlpenae solo dail
guadagni. degli anmplificatori e dai valcri del tagli deil di-.:
sceriminatori, corrisponde univoca:iente un valore dellalten":

sione di ingresso.
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L'énprossimazione ettenihile va valubtata caso per ca-
sa 8. conda della. funzione assegnata. Per funzioni del
.‘ulpﬁ che ci. inferessanq gssa-pud esserée facilmente nan-
>tenuta al @i suttu di 1%-del valore nax.della tensiune di
_“u891ta. Per. valmrl dulla eseursione di V dell'ordine di
“?OO velt la -stabilita. ottenuta dn us cita "¢ di circa 0,3
Vult(B%u) + 1%b del .walore uax-:della Gerivata.

Il rltardo 1ntrndattu dal formatore di funzmone non
Supera 10,5 /Q_ secondi. - : -
e) Ampllxlcaturﬁ rapldﬁ ¢ polarizzatbore peripeékef.'

I\paaker scno costituitl da un f£ilp @1 rw-netallt.e di per-
mélloy dellaﬂlunghezga di 20+mr e dal diewetro di: 0,1 im.
(23) . Su $ale filo, chiuso in un fubleinu di vetro; sono
;aVVHlte 200 spire di.filo i rame smaltato. da 0,1 mm; che
costltulscrnu 1ravvolginento -dl prelleve: del seghale. Gli
1upu151 che .cosl si ottengone svno dell'ordine 4i 20 %+ 30
nV, & vengono iniettati, attraverso un cavoe cbassiale, al-

‘1’1ngresso delﬁ'ampllllcature rapido di flg, 4

(tre pentoal 6AH6), uno stadio finale (EL84), una stadioc "ga-
e“ (FCCSE) e ,un cathode follewer (EL84) d'uscita. Lo sta-
dic finale, a cui ﬁiunﬂe"dai:tre,stadi precedenti un anpio
1Lpu1 0 p081b1V0, viene portate bruscamente in regine 4di-
ccnduzzune° ess0 quindi scarica, con-un impulso 41 corren-
te &1 01rca 200 114, tutte le capacitd che .caricano Llugcita
“Uq (1n partlcnlare La capacita del cavo.d! uscita), prudu—
EBdO un vau]sn negativo 41 tengiene-con tempo 41 digcesd
'“dl cirea 0,2 A s ¢ anpiezza. ~ 80 volt. -
:Lu stadlo Ll "gate" & scuplicenante- ung stadio di. caiﬂci~-
"dcnza 'u]d ROS%l" (24) 4in cui vengono .portati a- coineidere
"1’ ﬁpulsa de]lu stadic finale ed un. inpulse negativo for—
| nlto da, un ampllxlcature a uno- stadio (vedi fig. 14 bls)
che amp11¢1ca a. Ainverte 1'impuiso foranito dalla TJhobina B1

posta nel canmpe del sincrotrone (vedi fig..6). In tal mode
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Cait ccrrentc stﬂblllzzata per la polarwzz321une é un

‘pllflcatore ad accopplauean dlrettt Qn ccntrn raazmﬁneo

:currnnt stablrizzata e f*rnlta dal pentedo 61 p@tenaa

: EL}A. ‘Tale corrente nel carlco catuélco dl questa valvola,

'cost t01tolduqunaﬁ ésistenza‘eﬂxuq potenz1ouetro dl alt

‘Tstablllta, da luuge ad una tensmcne che v1ene rlportata

1 1n 1ngrassw d@]l aJpllflcatore per tran¢te delle 6ue re--
slstenze d1 reazlonu da 50 k ohu. In questc uodo 11 gua—'

dagnﬁ ﬁe]l'aﬁpllflcature che a nao}la di r63210ne aperta

sarebbe cirea 1.000, viene ridotio ad 1; come e neto (25)

dallo stesso fattcre vengona ridotte sia le variazioni del-

le cerrentl ai usclta, dDVute ? var1azxomilper es LPlO de1~
1a ten31une ai allment321une, éﬁa 1] v ]ore della 1mpedenza

ai ‘nscita.. | T - . ]

In questa circuito é partlcolar ente 1uporﬁanfu avera una baass
impedenza di uscita, per ridurr al’ mznlwv l'ezfetto delle
furze elettruuotrlol 1naotte nv3la “bobine dl pnlarzzzazzone

sul val.ore della COrvente dl palarlzza21one stessa.

“)fL’alznentthAe stabllizzato per l’appllflcatore a) per

1'1ntegraﬁnre b) (VLdl schcua ¢1g ?6), frrnluce due ten51o~
“ni pOSlf;VE a4 300 volt 1nﬁ1}endent1 tra dl Ioro da 1OD nd
C1ascuna, € unag - ten51une negqtlvq dl ~300 volt 200 nA Que—
‘gt ultine viene utlﬁlzza%q ahche pcr l'acoen31nne 1n canti~
b del fllahenﬁl dl alcunl stods plu sensxblll, ome de-ﬁ

"' ‘_ 1',1 *

geriltc: precedentenenf L i

Quéstm apparecchla @eva'a11antare stadl ai a1p11f13321u—
ne accopplatl eratba%ente eé aventl Un elevato guadagno_}
pertanto neCGssarla che 1n.partlcu]ar° il rapporto tra.ll
valore de?la tenulone pnsztiva € quellw negﬂtlva Sl ﬂanten—
ga costantd entro 1/1. OOO e che 11M:gaure sia 1nfe“10re

a qualche nillivolt. Inoltre accerrc che 1la 1mpeccnza ﬂl uscz~

ta sul positive sia 1nfer10re a 0O, 1 ohn per ev1tare accoppla—



bl ottlene up 1npulso dalla u301ta Uz solu quando 1a paa—

ker v1ene a21onaba mentrc 11 chpn uagnetlce sta auwentan—

do e 51 ellulnano gll 1npu181 1nce51derat1 prodottl oal pea~ 3

'her duranme 1a dzmlnHZ1one del oaapﬁ uagﬁetlco.\11 oathode

rfollo er d’usclta é par21al cnte polarl zato pﬁr elxu'

-mtb dal ca'tnude follower e O 3/1s e 11 te 1p0 d:. fltérdo del-—
1’amp11flcat0re e O 2 As, 1'amplezza degll leHlSl é hJ?QO :
vg'—! t' : . S , h : | i | |
L'8210no dl "gaoc“‘nuo essere esclusa nedlante app051to 1n—
Xtewrutture. - ' '

I1 pnlarlézatere per i peaker (flg 15) deve furnlre una

,acorrente rlg;rosaumnbp costante, e oell‘oralne dl 50 md max,
‘alle bnblne di polarlzza21ona che 01rocndanu 1 peaker 1 2 3+
La tu11eranza nella castanza rlchlesta dajla cowrente 51 pud
calce?are cone gue, : o |

— fdcendn rnferlhentu alla tﬁoella I si osserva Chb uno ;Wﬁ”
scarﬁb dn, 01rca 11 27 ella nloura di BG pefrlspunde ad

un errore Ql 0 1% su1]a frrquenza. Per.quﬁhtu rlguarda dun~-
que 11 peaker 1, che sganela 1o 1nteg tore, 51 puo consl—
cerare suffl ente che 1a cqrreatc dl pularlzza210ne si nan—
tenga ccstante entre 1%, |

;Per quantu rlguarda il peaher 2 nhe coaanaa sia lc 1n1ettoret
isza 1'1n1210 della RW1, 51 puo con81dernrb tellerablle un
errore in BD, corrlspcndente & tno spustaLento dali'urolta
.1stﬂﬂtcne di eguilibrio dell'ordwne ai o, 6 en (c@n 1a NEs-
51na splvallzza210ne G", 010 corfﬂsponﬁe_a wn glrn deg11
elettronﬁ entrg la 01anbella. parl dunquo a 01rca O 1;ﬁrb)

Un sznlle SDOSﬁ&deﬂth corrlsponde ad un brrore in BG pari

>a 01rca 1’17 ael C&APO d’lﬂlelOne Bl. QulPdl anohe per que~-
sta & sufflﬂente una stablllta de11'17 ﬁe71a horrento di

‘-.

polarlzza21uﬁe. La medesxua sbabxllta & certaﬁente sufficen-
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nenti tra i diversi stadil alinentati.

Per realizzare quegfi reéuisiti, si & progettato un
mlimentatire peér tensione negativa di bucna stabilité a
coﬁ minimo di runocre, di tipe convensziocnale. La tensiong
negativa da?queétd fornita & presga come riferimento per la
stabilizzazione delle tensioni positiv.. 4110 scopo di -
poter applicare un elevato fattore di reaziocne (stabilita
e bassa im@e&enZa di'uscita) gli amplificatori cerrente
continua, sono stati prugettati con banda passante piut-
tosto larga ~ I Me/s. - |

L'anplificazicne delle maglie di reazione & di clire
3.000, =d il pertitcre di riferinmento & realizzato con resisten~

ze stabili di precisione.

g) Generatore impulse per accensicne RF4.,

Ltimpulso che éoﬁénda la accenslone dellavRFq ¢ forni-
to da un circuitc che viene comnndzto dall'impulso prove=-
niente dall'enplificatore della peaker 2, opporitunanente
polarizzata. L'impulso in uscite & quest: circuito & ret-
tangolare negativo, di ampiezza ~ 250 volt, con venpe di di-
scesa v 0,5 Avs @ feﬁpa di fisalita ~ 30 /s, I1 ritardo tra
inpulso in ingresso e inmpulso in uscita di guesto eircuito
& regnlabile con continuita tra 1 e 11 Mg,

Tale inmpulso terming quando giunge dal formatore di funzic-
ne l'apposito inmpulso positivo,

Nel caso che.questo impulso non giunga, la durata dell'im-
pulso in uscita risulta 1800 #s. |

Lo schena del circuitoe in questione & nocstratoe in fig.

17. La prina parte di esso & costituita da una discrini-
natrice d'ingressoc (EF95 ) convenzionale, e da un cir-
cuito bootstrap (2 valvole EFS5) che produce un impulso
positivo con vel.cith di salita costarte (24) 25 volt/
Ms. Tale impulso viene inviato a unz seconda valvola
discrininatrice EF95 la cuil tensione di griglia, variabile

-




a rlacere e con contlnulta p@ nezzo del potenziometro

R, det rnlnu la ten51one, e guindi ltistante, in cui essa
vmene purtata in regime d4i conduzione. A questo 1stante
sulla placca della diseriminatrice si ha un ampio 1npulso
'negatlvo la Cul duratq dipe nde dal valore della rss 1sten~
za di parlco, 05513 dalla posizione del Dstenzlonetro L.
L'iﬁpuiém nagatlvo fcrnlﬁa dalla QlSCTl“lﬂaﬁrlce viene.
ihvertito (% ECCS?) ‘@ provoea medlﬂnte il successivo in-
geguitore catodico”(l ECG81) la carica ‘del condensatore
stiroflex da 200 pf. Tale condcnsqtore resta carlco par
tutta la durata dell'lmpulso della dlSCTl@lnatTlO@ a me-
no c¢he non glunga ln 42 dal foruatore dai xunzi@ne un‘iﬁ~
pulso positivo che ponendo in regine di conduzione il trio-
do (F ECC81) scarica bruscanente bale capacita.

- L'impulso positivo prodotto da questo circuito viéne invia-
- t0 nediante un inseguitore catodico (FECC81) alle stadio-
d'uscita costituito da una EL84 mantemita all'interdizic-
‘ne, che viene quindi bruscamente portata in regime di con~
duziocne scaricando in’ 0,5/ﬁs.le_capacita (cave) verso

- massa connesse allfuscita W,

‘'h) Generatore impulsoy per correttore di pendenza.

I1 eircuito e costituito da una valvola discriminatrice

in ingresso, da un convengionale circuito Schnitt (26)

e da un "cathode follower" d'uscite (fig. 18).

La discrinminatrice d'ingresso ha il consueto scopo di
elininare impulsi spuri di disturbdo. ‘ A -
iQuandQ in ingresso giunge Ll'ampio impulsa positivo dal-
‘1vamplificatore peaker, sulla placca della discriminatrice
compare un impulso la cui durata dipéndé, 0ltre che dalls
sua resistenza di carico, aﬂche>dalicompensétore tra plac-
ca e nassa che permette gquindi di aggiustare tale durata

al valore desiderato.
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Il successivo cirecultc Schuwitt fornisce sulla placca della
terza valvola un inmpulso negativo di durata uguale (tra-
scurande l'isterssi) al tempo per cul 1'izpulso negativo
proveniente dalla diseriuvinatrice mantiene la griglia
della seconda valvola al di sotto della tensione di inter—

diziocne.

i) Generatore impulso di sgancio.

Questo circuitc (fig.19) & costituitc da un semplice uni-

vibratore preceduto e seguito da un inseguitore catodico.

I1 primo inseguitore catodico & polarizzato in nmodo tale

da venire azionatc solo da impulsi di ampiezza supericre

a ~7 volt onde evitare che 1l circuito venga azionato

da piccoli impulsi spuri di disturbo.

L'univivratore viene comandato dsl catodo cosl che 1'impul-
8¢ in uscita si somma all'inpulso di comande riducendo s

zers 11 tempo di ritardo del circuito stesso.

Lo scopo dello inseguitore catodico dfuscita & principalmen -
te quello di disaceoppilare l'univibratore dal circulto con-

nesgo all'luscita.
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