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Nella presente relarione & raccolta buona parte del
dati di progetto, unitamente ad alcune informazioni di
qaréﬁtere tecnico, in possesso della Sezione Accelera-
tore ¢ relative agli eléf&wginerotroni i energlia supe-
" riore ai 500 MeV, gia cmsfruiti, in realizzazione ©
- progetto nel mondo. Fin dove possibile, =i ¢ carcato di
raccogliere 1 dati relativi al fascio di elettroni ac-

celerati,ISPerandD che old possa servire ad un confron-
to, almenc approssimativo, delle possibilita di sfrut-—
tamento sperimentale delle diverse macchine. I datl rac-
~coltl sono relativi al seguenti 7 elettrosincrotroni:
109} Bonn 500 MeV

2°) Caltech 520 MeV (Phase I)

3%9) Frascati 1 GeV _

4°) Cornell 1.2 GeV : i
50) Staccolma 1.2 GeV ' '

69) Caltech 1.5 GeV (Phase II)

7°) Cambridge 6 (7.5) GeV

“ Questo elenco deve considerarsi un lavero di prima
approssimazione e confidisme che tutti coloro che ri~
leveranno le eventuall inesatfezze o sarannc a cono-
sceﬁza'di dati o informaziani atti a compensarne le la-

cune, vorranne quanto prime informarcene, in modo.che in
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un tempo relatbivamente breve Shi possa rawozunge re

uns des“rlzlano sufficentemcnte completa delle macchi-

ne accelcratrlcl di questo tipo e del range dl energia

guddetto.

Tlettrosincrotrene da 500 MeV del Y"Physicalisches Insti-
tut -~ Universitat" Bomn. S
—~ Ubicagioné: Eénn - Germanis occidentale
~ Direttore del progettos W. Paul _
~ Condizione alJT/IX/56: Progetto ultimato. Iniziati gli
copurinenti prelinmincri.
~ Tipo di focalizzazione usato: intensa (o a gradienfe
ﬁ, slternato).

Dati relativi al fasceioldi eletironi. _

- Energia finale dégli‘elettr@ni accellerati: 500 MeV

0° elettroni per impulso accellerati al-
lienergia finale
Durata dell'impulsos

Frequenza di ripetizione degli impulsis 48,5/s¢c.

Dati relativi alle wvarie partl d911° macchina.

19 Magnete

N° delle unitd magnetiche (apertura 4Q°): 9
N9 delle sezioni dirittes

Raggio di curvature dbll'@fblt“ princi-

pale in un settore: . 170 em.
lunshesza di una unith megneticas 118,6 om.
lunghezze di una gezione diritta: 50 om.



- Strutturs déll’elemento periodiclt del magnete: ?+QF+D+QF ()
- Forma della sepione radiale di un settores a "C" con gap
egterna.
- Tipo di espansioni polari usate e loro
montaggio: o poli a profilo
| iperbelico.
- Tipo di laminato usato per i ritorni e per
i poli: : Are oo M- BX
laminato altermativamente in senso orizzoitale e verticale.

- Tipo di assemblaggio dei laminatis

- Peso totale del ferro: 12.6 Ton.
. (altezza sull'orbita principale:4,5 cm.
- 4 = 1 e’ 8 2 ’
Dimensioni del gap (larghezza: 10 cm.
—~ Tudice del campo magnetico: + 17
-~ N§° spingé delle bobine di eccitsziones: - 98
- Cogtituzione della bobina: | Conduttori a

sezione rettangolare tipo Iditz 21.7 ¥ 11.7 mm., costi-

tuiti da 231 £ili rame smalbtato da 1 mm. di diametro.

~ Tipo di raffreddsmento: Con circolazio=
ne d'acqua attraverso condutture situate tra le bobine.
~ Peso totale del rame:s " & 4,8 ton.

- Potenza dissipata nel rame ¢ nel ferro &

48.5 p/sec e con piena eccittaziones 45 KW
- Induttanza del magnete:
- Campo magnetico di picco sull'orbita

principalie: o 10 XGS

(ﬁ),F,D indicano settori del campo masnetico rispetfivamente
1 T B
foecalizzontl ¢ sfocalizzanti per un determinato tipo di
vselllazione degli elettroni (ad es. ¢scillazioni Grizzontg'

1i)
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- valore di picco dell'energis magnetica immagarzinata
nel Gaps
~ Campo magnetico sull'torbita principale
all'inezione ‘ 49 Gs
~ Velocitd di salita del campo all'iniezione:

- Durata ‘dell'taccelerazione: - . 8.5 nsec

2°) Alimentazione el magnete

- Tipo di ?ircuitc usato per ltalimentazione: Le due bo-
bine di eccitazione di ciasouna delle 9 unitd magnetiche
gono connesce in modo da aﬁere 6 gruppi in parallelo di
3 bolbine in seérie. In serie:al magnete & un hanco di con=
densatori cosl da formare un circuito L.C risonante se=
rie, Ia achitazione & effettuata con motore trifase asin=
cruno+geheratore 48,5 c¢/dec, trasformatore e raddrizzato-

‘ri al selenio per la componente 4l C.C, ‘

- F:equ@nza di alimentazione: 48.5 p/bec,

-~ Forma del ciclo di alimentaziome: C.A. gi~
nusoidale a 48.5 p/seec con aggiunta di una components

: 41 C.C. di ampiezza pafi 51’45.5% del valore del picco
della correhte.

- Potenza dell'slbernatore:

- Potenza del motore asincrono:

n, / - - .
- Capacita del banco di condensatori:

39) Ciambella ed impianto del vuoto.

~ forma della:sezione radiale della clambella: ellittica

-~ dimensioni della ciambella @ 8 X 4 cm.

- materiale 3 ' | vetro
(spessore 4 mm.) o porcellana(spessore 6 mm.)

~ N° pone o didfusi one: T o 6
(Leidudd DO 101 - aceiai ‘nun”m magnetico)

- Portata puipe a diffusipnes



~ N° pompe rotative: | | 2
~ (2 gtadi - Leibold D10)

{

Portata pompe rotative:
- Pregsione normale nella camera a vuoto:
4°) -Iniettore.

‘— Tipo di iniettore usato: van der fGwaaf in tank a prese

sione. J

- Tipo di sorrente usatas |
- Bnergia di iniegione: ' 2 MeV ¢inctici)
"~ gorrente di>piccqz ' « 100 m A

- Durata dell'impulse : 2 /tgsec~

-~ N° elettroni inieﬁﬁati per impulsos; ' ~ 1Q12

- Apertura angolare del fascettos: ‘

- Ripetibilita in energia: +  1%0 ,

~ Deflettore: :

50) Impiantd di sccellerazione a R.F. . )
- Frequenza orbitale degli elettroni alltiniezione 15.3 MH,
- Freguenza di rivoluzione orbitele degli elettroni

finnle o ) 19.7 HHg,
~‘Amp10zza dellg modulazicne‘di'frequenza: - 2% |
-~ Ne delle cavita acéeleratrici: h | : 6
- Armonica usata: | ‘ ch
- Range di frequénza nella cavitas: | © 17303+ 177.3 MH
-~ Tipo di cavitd usate: o » ‘ coagssiali

- CQoefficenté di merito delle cavithi |

- Tensione di picco delle cavitéé 2.5 K V

- Tipo di acciﬁazione'delle cavitds & previsto
un oscillatore principale a 3,285 Me, medulato in fre=
»quenza per il 2% con tubl a reattahza. La freqqenza me=
dia & stabilizzata p@f confronto con un oscillatore a

guarze. Ogni gifferenza di frequenza & rilevata da un
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da uns stadio @iscriminatore ¢ varia la frequenza del-
1toscillatore mediante un-tubo a reattanza. Una catena
di stadi di emplificazione, duplicaziune-e triplicazione
porta la frequenza al valore finale. Te cavitd sonto ac-
cordate alla freguenza Tinale. Durante il ciclo di mo-

dulazione 1o stadio di amplificagzione finale & fuori i~

sonsnza e le valvole forniscono una intensa corrente

svattata per un breve tempo. ‘ ‘

“ : \ : ) 3 Y
- Potenza dissipata depli stadi finali: 1.5 % 2 KW
-~ Particolari costruttivi delle cavita: Le caviti
sone a pressicne atmosferica. Gli gtadil finalli sonc mon-
tati aulle cavith e sono raffreddati con circolazioni
forzatn di aria.
- Energia fornita all'elettrone sincrono per .
. ; (a11'1n1e210no 2, 2 KeV
giro (
finale: 4.8 KeV
-~ Brnefgia irradiata per rivoluzione a :
500 MeV : : S o . 3.5 KeV

- Flettrosincrotrone da 520 MeV del “Célifornia

Institute of Technology"
(Caltech Synchrotron, Phase I) h

~ Ubicazione } Pagadena, California U.S.A.

- Emreﬁtﬁre del prcbe+ta. Backar 1

- Condizicne al 1/EX/56* smantellato e trasformatoin un
elettrosincrotrone da 1.5 GeV - (Phase II) .-

- Tipo di focalizzazione usatos debole‘(e a gradiente

costante)



Dati relativi al fageio di elettroni.

- Energia finale degli elettroni accellerati: 520 MeV

- N° di .elebttroni accelErati per impulsc al- i
l'energia finele: ‘ - ~ 1010

- Dufa?a dell'impulso ¢ | : . 5 sec

~’Frequenza di ripetizione deglil impulsiz o 1/sec

Dati relativi alle varie parti della macchina.

10) Magnete | _
—~ N° delle unith magnetiche (apertura 90°):

-~ N° gezioni diritte s 4

Raggio di curthura dell'orbita prlnclpaLG

in un settores ‘ 350 cm.
= Iunghezza dj una unitd magnetica ’ & 550 cm.
- Iunghevva dl vna sgzione diritta t | 155,27&mo
~ Porms della sezione radiale di un settore: ad WY

orizzontale con due gambe di ritorno verticall.-
Tipo 4l espansioni polari usate ¢ loro

montaggiocs o : Poli di

N forma rettangolare solidali a1l magnete.-

Tipo di laminato usato per il magnete:  Laminati
di acciaio a 0aldo 1010 e 1020 SAFE (spussare 1.27 m

- Tipo di laminato usato per le espangioni

polaris ' ) . Idem
- Tipo di assemblaggio del Jaminatis con tiranti
- Peso totale del ferro - 135 ton
~ Dimensioni del gap: - | 99x24.76 cm.

Indice del campo magnetico 3 | 0.6



- N9 spire della bobina di eccitazione: | 50
~ Ceoatituzione della bobina: ‘?' Barre di rame
sezione quadrata 2.54 X 2.54 cm. con foro centrale dia-
metro 9.37 em. per il reffrecddamento.
~ Tipe di raffreddamentos - con circola-
zione d'acqua
- Peso totale del ramé ¢ ’ ; 30 ton.
- Potenza dissipata nel fama e nel ferro |
ad T‘im@ulso/sec, e con plena eccitazione 340 KW,
~ Induttanza del magnete | | 0.25 Henry
- Campo magnetlcﬂ di piceo Sull'wrbwta prin-
cipale: ' . 4.81 K Gs
- Valore di picco dell'encrgias magnetica
immagezzinata nel gaps | ' 106 Jouie,
-~ Campo magnetico sull'orbita principale al-
l'iniéziane ' , , | oo 13.7 Gs |
~ Veloeitd di salita del campo all'iniemicne: A0.02 Gs/isec.

- Durata dell'accellerazione : ' ~0,23 sec.

20) Alimentazione delzmaguetea

Tipo di circuito wsato per l'alimentaziocne: Un mét0~

re ad induzione mette in rotazione un velano, cspace di
immagazzinare un'energia di 18.6 M-Jeule, ed il rotore

di un altornatorv gincrono trifase. & Ignitron montati in
un banco coma raddrlz atori a 2 semionde per C. A, trlfa~
se, operans dltgrm&t&vamente come nyectifiers" e "1nverters"
durante 1a'saliéa ¢ la discesa degli impulsi di corrente
nel magnete., | A

- Frequenza di alimentazione: ' 1 impulsq/éec,
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- Forme del ciclo i alimentazicnes . | " Impulsi trian-
golari di corrente con corrente di picco di 3000 Amp.- tem~ -
po @& salita 0.23 sec. —~ tempo i discese ~0.25 sec. In-
fervello di témpe la fine di un clelo @ I tinizio del sue-
cessivo ~ 0.5 secs '

~ Potenza del mctore ad induziones 700 H.P.

~- Potenze dell'alternatore sincronc trifase
(@i picco)s , 7500 KVA

30) Ciambella ed impianto vioto.

- Torma della séziaﬂe radiale della clambella: rettangolare
- Dimensioni della ciambellat - allfincirca

| ugusli a quelle del gap..
- Materiale usato: ‘ Acciaio inos-

sidabilé (spessore 0.76 mm. )

_ Nopompe a diffusiones , 6
~ Portata pompe a diffusione: 2000 1/sec.
- N¢ Pompe rotative: 2
'~ Portata pompe rotative: S 680 m3/h
- Pregsione normale della ‘camera a vuotos . 2 X 10—6mm. Hg.
49) Tnicttore.
- Tipo di iniettore usabos ‘ s un tubo ac-

celeratore lungo ~ 5t ch di struttura simile alia co=-

lopna d4i un van der Groaf, eccitato con un trasforma- o

tore d’im@uisi. | ’

-~ Tipo di sorgente usabal ~ filamento di
Tantenio ricoperto &l Boruro di Lenfanioc.

~ Energia di iniéziqne: ~ 1 MeV

~ Corrente di piccot ‘ . 200 mA
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\Durata dell 'dmpulsos 0.4 msec,

N° elettroni iniettatl per impulso: ' 5 X 10"
Aperturs aﬁgglafe del fascetto iniettato: + 3X153 rad.
Stabilitd in energiat - ‘ 2%
Deflettore elettrostatico

]

50) Impianto di accelerazione a R, F.-

Freguenza di riveoluzione degli elettrmni

(finale) : | 10,16 M HZ"

No delle cavithi acceleratricis 1
Armonicea usatat ‘ o
Frequenza costante della cavitas | 20.32 MHZ
‘Tipo 41 cavita usata: . cilindrﬁaa

rientrante molto smmlle a guella usata 1m alcuni Klystron

Coofficente di merito éella cav;ta: 2300

Tensione di picco della cavithd s g ;?ii?ilef; %g
Particolari costruttivi della oca- :

vitd ¢ : 1a sola se~"

zione capacitiva della cavith & stagna e lavora gotto

. vuotu.

Energila fornlt% per glro all'elettrere ginoronos 200 e V
Fnergia irradiata per girc a 520 MeV: I.8 KeV .
Potenza di picco della cavita:

Dotenze media della cavitis:

Duty cycle dells R.TF.: S i ] ~ 50%

Funzionamento della cavitas o | impulsato -’
, | a 1 p/ see.

Tlpo di eccitazione della. cﬂv1ﬁa. la cavita & pié

1otata da un cgcillators "graunded grid" (valvole 304 TH),

ey



operante in classe C, accoppiato con un loop alla cavi-~
té;e modulata in‘amﬁiezza da un'altra 304 TH in serie
alla 19, I1 segnale di modulazione & inviato mediante
una linee di frasmissione, alla griglia del tubo 304 TH
modulatore. La 304 TH oscillatrice g pilotata in catodé
da un "buffer amplifier® 813 che a .sus volta ® pilotatu

da ur oscillatore a basso livello.

g ITIO- Elettrosincrotrone da 1 GeV del "Comitatd Nazionale per

le Ricerche Ruclearis

Ubicazione s Frascatl - Roma - Italia.
- Direttore del progetto: G. Salvini.
- Condizione &l 1/¥I/56: in fase realizzativa.

- Tipo di focalizzazicne usata: debole (a gradiente co~

stante)zr
Dati relativi al fascio di elebttroni.
- Bnergia finale degli elettroni accelaratis - 1.2 GeV
- N9 di elettroni per impulsc accelerato all'e-
. , ; O,
nergia finale: . 101 (pre-
visto)
~ Durata dell'impulso: : _ 1 nsces

(previstu )

- PFrequenza di ripetizione degli impulsi: 20/scc.

Batl relativi alle varie partiﬁdelie macchine,

19) Magnete
- N° delle unith magnetiche .(apetura 90°): 4



N° gezioni dirittes o 4

Raggio di curvatura delllorbita princi-

‘pale in un settores . 360 cm.
Iunghezza di un settore magneticos ’ 565 cm.
Iunghezza di una sezione diritta: 120.6 cm,

Porma della sezicne radiale di un settore: a "C" con

| gap esterna -
Tipo di espansioni polari usate e
loro montaggio 2 Poli trapezoi-
dali riportati al "CY con supporti di steatite.
Tipc di laminato usato per 1 ritorni e per 7
i poelis : ' / : . lamierino di
acciaie sl silicic A R M C O DI~ MAL 19 (spossors 0.35m.)
Tipo di assemblagegio dei 1aminatii Pacchi di la-
nierini isolati ed incollati con Aralditta caldo assem—

- blati meccanicamente.

Peso, totale del ferro: . ~9.3 X 10" ey

- Dimensioni ddl gap: 22.7 X 8.6 cm.
Indice del campo magnetico: - .+ 0.6
N° spire della bobina di eccitaziones i 12
Cogtituzione della bobinas ,
Tipo di raffreddsuento: ' con cifcalazi@ne

' | ; "d'acqga." o

Peso complessivo del rames (0.8 -4 1)X 1O4Kg.
Potenza dissipata nel reme e nel ferro
a 20 p/s. e con piena eccitazione: 155 KW
Induttanza del magnetes . | 18.5 m Heﬁry

Cempo magnetico di picco sullforbita

principales: ' 9;26 K Gs
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Valore di picco dell’energla magnetica

immagazzinata nel gapi ' 2.65 X:1Q5~Jouie
Campo magnetico sull'orbita principale

all'iniezione ) 22.7 Gs

Velocitd di salita del campo all'inie~ 7

ziones | (0.5 4+ 2.5)% 105

Ge/ sec.
- {dipendente dal bias scelto)

Durata dell'acceleraziocne:d ~ 25 msco,

2°) Alimentazione del magnete.

Tipo di circuito usato: , Ta bobina di
cecitazione del mmgncte & connessa in parallelo ad un
bancoe di condonsatori, cosl aa costituire un circuito
L.C parallelo risonante a 20 p/sec. Tale ciréuito & ec-
citato da un alternatore sinerenc a 20 p/sec., mentre
ung® dinamd protetta con ehaka;cmil, invia nel magneté-
una componente di C.0. b ' 7 '
TFrequenza di alimertazione: | | 20 p/%ec.
Fofma del cilclo d4i aiimentazione: ) ;G;A. sinusoi-
dale con componente di C.A. (Bias), Il rapporto fra il
valore di picco della C.h. e 1'intensith della corrente

di bias &, entro certi limiti, regolabile o permette la

ricerca delle. condizioni ottime di iniezione.

Potenza dell'alternstores ‘ 510 KVA
Potenza 'del generatore C.C.¢ ’, 315 KW
Capacitd del banco di condensatoriy - 3420  Farad

Valore dell'induttenza di proteziones 5.6 X 107 Henry



3°) Ciambella ed impianto di vuoto.

2
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Forma della sezione radisle della ciambella: rettangola-
ré raccordata con archi .di cerchio.

Dimensioni della oiambelia:? | 23 X 7.8 cm.
Materiale usato: Araldit carica=

| | ta con quarzZo.

N° pempe a diffusione: | | 4

- Portata pumpe a diffusione: 3000 1/sec.

- N° pompe rotatives’ o : 4 | ,

~ Portata pompe rotatives - 60 m3/h (ciascuna)

- Pressione normald della camera a vucto:‘155 + 156 mrme Hg.

4°) Iniettore.

- Tipo di ihiettare usatos Cockroft e Walton
in gag compresso ( Tonk in acciaio inossidabile. ) |

- Tipc di sorgente usata: : Disco di Boruro

di DTantanio riscaldato da una spirale di Tungsbeno,

Energia di iniezione: 2.5 MeV (totalij.
Corrente di piceco: . ‘ | 200 m A

Durata dell!impulec: ; 1+ 10 usée

N° ¢lettroni iniettato per lmpulso: 1012

Apertura angolare del fascetto: + 3 X 182 rad
Stabilith in energias o 2% '
Deflettore: , ' . elettrestaﬁicb

567 Tmpianto di asccelerazione a Re F.

-

Frequenza rivoluzione orbitale degli

elettroni alltinieziones 10. 69 MHZ_
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Frequenza orbitale finale degli elet-

troni: ' 10.924 MHZ
Ampiezza della modulazicne di frequenza: = 2.5 %

N° delle cavitd acceleratrici: | 2(1 F,M+1 H,V.)
Arponieca usatas , | 4?

Range di frequenza della prhﬂawcavité: 42,6 % 43.7 MHZ
‘Frequenza costante della cavita H.V.: 43.7 ME,

Mipo d cavitd F.M, @ I rientrante

, ~ (coagsiale -)
Coefficente di merito della cavitd P.M,:  ~6.000
Tensicne di picco dells cavith FuM. 3 - 7RV
Tipo 41 eccitazione della cavitd F.M.s ad smplifice~
tore. La modulazione di frequenza & attenufa‘medianﬁe uh
tubo a reattanza che agisce sull'oscillatore pilata. Lo
stadio finale & un amplificatore "grounded grid" (valvo-
le STENENS RS 1001). La'modulazione'di ampiczza & effet-
tuata nello stadio prefinale,

Bnergia di elettroni al paceaggio dalla

1% alla 2% cavith: 7 MeV

Tipo di cavitd H. V.t " radiale (forse)

Coeff di merito della cavitd H. V..
Tensione éi picco della cavitad H.V.: , 50 KV
Tipo di eccitazione della cavitd H.V.: Sara effettua—
+ta ¢on una catena di stadi amplificatord e m01t1p11cato~
i con modulazione di ampiezza previsba sullm stad;o
finales ‘
Punzicnsmento delle 2 cavith: impulsato &

| 20 p/ééc.
Potenza max. dell'impianto R.¥. 60 KW
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Particolari costruttivi delle 2 cavitas La cavitd F.M.
& a pressiocne atmosferica ed & raffredata ad aria in ci-
clo aperto; la cavitd H.V. sard sotto vuoto e raffredda-
taad acqua in eieclc chiuso.

Bnergia irradiata per rivoluziaﬁe ad

1 GeVe 25 XeV

§

Eiettrasinérotrone da 1.2 GeV della "Cornell University¥

-

‘Ubicazione: Itaca, New ~Jersey - U.S.A.—

Direttore del progettos R. Wilson,
Condizione al 1/XIL/56: Ia macchina a funziocanato a ~ 800

MeV con intensitd di ?QS elettfoﬁi/&mpulso.'Ajtualmente

‘81 stanno cambiando i poli con nyovi poli di profile tale.

da avere n =+ 18, n = - 14,
Tipo di focelizzazione usata: intensa (0 a gradiente al-

ternato)

Dati relativi al fascio di elettroni.

-

Energia finale degli elettroni accelerati: 1.2 GeV |
N° di elettroni per impulso accelerati al-

llenergia finales.

- Durata dell'impulso:

—

Frequenza di ripetizicne degli impulsi: 30/sec.

Dati relativi alle varie parti della macchina.

10) Magnote.

N° delle unitda magnetiche (apertura 90°) 4

N° gezioni diritie: , 4



- 17 -

Raggio di1 curvatura dell’orbita principale

in un settore: 381 cm.
Tunghezza di un settore magneticos - ~600 cm.
Tunghezza di una sezione diritiat 122 cm.

Struttura dell 'elemento periodico o
del magnete:s ; ' ' OGDFDGDIDG (ﬁ)
(¢ indica un settore conAcampo magnetico di guida con
grédiente millo), | -

Forma della sezicne radiale di un settore: a "C" con.

| “ | . | gap esterna.
Tipo di espansioni polari usate e loro _ / ‘
montaggios ‘ Poli a profi-
1o iperbolico (approssimato con due seguenti rettilinei)
riportati al "O" con &upporti. ,
Tipo di laminato usato per i ritorni: hnderine di
acciaio al silicio Trancor 52 1amina%o a caldo,
Tipo di laminato usato per i Polis Lamierino ARMCO-

Trancor 3-X a ~ristalli orientati.

)

(%)

"P,D, indicanoc settori del campo magnetico rispetti-
vamente focalizzanti e sfoecalizzanti per un deter-
minato tipo di oscilldzione degli,elettroni o

(ad es. oscillazicni rizz.ontali)



Tipo 4 assemblagglioc dei laminatis vacchi in
parte inecollati ed in parte scioltirassemblatid necea=-
nicamente | ‘ | . |
Pego totale del ferros ‘ ~20 ton.

(altezza sull'orbita principale: 4,26 cm.

pimensiani del gap (larghezzas: &.77 cm.
. Indice del campo magnetico: . + 21

N°_spine delle bobine di eccitazionet 12

Costituzione della bobinas: | “ Barre rame

1.2% X 5.08 cm., con foro centrale di diametro 0.635 cm.
per il raffreddamento. h '

Tip@'di raffreddamento: . in eircola-

J » ’ lazione d'acgua.
Peso totale del reame: -5 ton.

Potenza dissipata nel rame e nel ferro |

a-30 p/s. e con piena eceitazione (con

pias totale) | S 120 KW
Induttanza del magneﬁe:  | ~ 15 ¢ 16 m Henry:

- Campo magnetico di picco sull'orbita

principale: . ’ 8.8 XGs (a 1 GeV)
Valore di piceo delllenergia magnetica o
immagazzinata nel Gape - jO?" Joule

- Campo magnetico sull’orbita principale -

- all'inieziones ‘ 21 Gs
Velocitd di salita.del campo all'inie- | |
zione: _ ‘ 4 : _“’O.lvé 0.3 Gs/ksee S

Durata dell'accelerazione: | | 15 + 17 Asecs



2°) Alimentazione del magnete.

Tipo &i circulto usato per l'alimentaziocnes Le bobine
del 4 quadranti, connesse serie, sono in parallelo ad un
banco di condensatori, cosl da formaere un circuito L,C
parallelo risonante a 30 p/sec. Tale circuitc & eccitato
da un altvernature sinerono a 30 p/sec. Una dinamo pro-
tetta da un "choke coil" fornisce una componente di cor-
rente continua entro il magnete.

Frequenza di alimentazicnes 30 p/sec.
Forma del cielo di aelimentazione: Coh, sinu-
goidale con componente C.C. (Bias), Il rapporto trs il
valore di picco della C.A. e l'intensitd della corrente
dil bias &, entro certi limiti, regolabvlile e nermette la
ricerca delle condizionl ottime di iniezione,

Potenza dell'alternatore: _ 240 KW
Potenza del generatdr@ C.Ca

Capacits del banco & condensatori: 2200 fu F
Val ore dell‘indutténza ¢i protezione

della dinamos o 40 m Henry

Nota: Come, Choké - coil & usato il magnete del sincro-

B

trone da 300 MeV ors smantellato.

3°) Ciambella ed impianto &l vuoto.

f

-

Forma della sezione‘radialg delle cdambellaellittica
Dinensicne della ciambella: 7.3 X 2.7 cm.
Materiale usato: Pyrex me-
talizzato con "E. C, Goating",

N® Pompe a diffusiones . 4

Portata delle pompe a diffusione: 500 1/sec.
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N9 Pompe rotatives

Portata delle pompe rotative:

Pressione normale della camsra a vuoto: 5X 156 m. Hg.

" 4°) Inietbors.

Tipo di iniettore usato: Van der Groaf
Tipo di sorgente usata:

Energia di iniezione ¢ 2 MeV
Corrente di picco:

Durata dell'impulso:

g 10

N° Elettroni iniettati per impuiso: ~ 107 4 10
Apertura angolare del fascettos
Spread in energia:

Deflettores? o | Elettrostatico

56) Impisnto di accelerazione a R,F,

—

Frequenza rivoluzione orbitale degli elet—

troni elltiniezionet 10,68 MH_
Frequenza orbitale finale degli elettronis 10.9 MHZ
dmpiezza della modulazione di frequenzas 2%

N° delle cavith acceleratricit. 2{t F.M.+ 1H.V.)
Armonica usatas ‘ g2

Renge di frequenza della prima cavith: 85.4+87.2 MHz
Frequenza costante della cavitd H.V.: 87.2 MHZ

Tipo di cavitd F. M. Coassiale

Coefficente di merito della cavitd F.M.:

Tengione di picco della cavitd F.M.: 3500 V.,
Tipo d eccitazione della cavitd F.M.: con amplifi-~
catore R.F, "grounded grid" - Ia modulazione di freguen-

za b effettuata direttamente sulla valvola dello stadio

finale.
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BEnergia degli clettroni sl passagglo dalla

1% a11a 2% cavitas | | 8 MeV
Tipo di cavitd H.V.: coassiale
Coefficente di merito della cavita H.V.:

Tensione di picco della cavitd H.V.:

Tipo di eccitazione dells cavitd H.V.: - con anpli-

, Tficatore R.F. "erounded grid"
Funzionamento delles =z cavité: impulsato a
30 p/scc.
Potenza di picco delllos illatore della cavita
H.V.: 4 50 KW

Ta cavita

i

Particolari costruttriei dellc 2 cavita
P.M. & a pressicme atmosferica; la cavita H.V. ha 11 solo
gap sotto vuoto circondato da un tubo di quarszo fusog
ed & raffreddata ad acqua,

Bnergia irradiata per rivoluzicne ad 1 GeV: 24 KeV

Flettrosinerotrone da 1.2 GeV della "Commissione Svedesse

per 1'!'Energia Atomical.

Ubicazicne : Department of Electronics - Royal Institmte
of Tecnology - Stoccolme - 3vezia.

Direttore del .progetto: O. Verniolm.

Cindizione al 1/IX/56: in progetto e‘realizzaziome.

Tipo di focalizzazione usatas intensa ("0 a gradiente

alternato)

Dati relativi al fascio di elettroni.

Energia finale degli elettronl accelerati: 1.2 GeV,



- N° Elettroni per impulso accelerati
alltenergia finales : 10" (previsto)

~ Durata dell'impulsos

P
\J
~

n

@

G

L]

;gli impulsis

h
o

- Prequegza di ripetizione

Dati relativi alle varie parti della macchina,

1°) Magnete.

- N° dolle unitd magnetiche: 16
~ N9 delle sezioni diritte: 16

- Raggio di cuvrvatura dell'orbita

principale in un settore: 365 cm.
- Tunghezza di un seftsre magnstico 143 am.
- Imnghezza di una serione dirittas | 65 cm.
- Struttura'deilfelegonto . |

periodico del magnete: FOFDOD(Q)

(una unitd megnetica risulta costituita per metd
da un settore F e per 1l'altra da un settore D, )
- Tornme della sezicne radiale di un set-
toTes - T a "CY con gap
esterna.
- Tipn di laminato usato per il "C" e ,
per i poli: o lamierino al
silicic per trasformatori (spesscre 0.35 mrm.) |

- Tipo 4l assemblaggio del laminatis

.4 . o . . . . .

( )F,D. indicano settori del campo magnetico rispetti-
vanente foecalizzanti ¢ sfocalizzantl per un determinato
tipo di osecillazioni degli elettrond (ad Bs: oscilla-

zioni crizzomtali).
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“,

Peso totale del ferro: 28 ton,
. . ' (altezza sull'orbi-
Dimensioni del gap: ta principale: 4.6 em.
larghezza 13.5 .
Indice del Campo Magnetico: + 10,6
N® gpive della bobina 4di @ccitaziones 20
Costituzione della bobinas barre rame

(seziocne 7.3 cm?)
Tipo di raffreddamento:

Peso del rsme 7 ton,
Potenza diseipata nel rame ¢ nel ferro

a 25 p/sec.e con piena eccitazione:

Induttanza del magnete: 40.5 m Henry
Campo magnetico di piceo sull'orbitav

principales 11 K Gs
Valore di picco dell'energin magnetica
immagazzinata nel gap, @

Campo magnetico\sull’o:bita principale
all'iniezione: B 57 Gs
Veloecitd &i salita del campo al- , o
ll'inieziones | ~ 0,03 Gs/usec

Durata dell'accelerazione s ~ 1/50 sec,

2°) Alimentezione del magnetde.

Tipo di cirecuito usato per l'alimentaziocnes: le bobine
dei 16 magneti sono connesse in parallelo ad un banco
di condensatori, cosl da formare un cincuito L,C pa-
rallelo riscnante a 25 p/sec. Tzsle cireuito ¢ eceitato
con un al¥ernatore di tale frequenza.,Unt dinamo protet-
ta da “choke-—coll" fornisce una componente di corrente

continua entrc il magnete:



Freguenza di alimentaziones | 25 p/sec.

Formsa del .ciclo di alimentazione: C.A. sinu-
soidale con componente C.C. (bias). La components di
corrente continmua & ~ 1l 48% del valore di picco della
orrente el magnete,

Potenza dellfalternatores

Potenza del generatore C.C.:@

Capacits del banco di condensatori: 1OOO/LF_

Valore delllinduttore di-protezione della

dinamos

Nota: 11 Y choke —coil" e avvolto su ferro,

3°) Ciambella ed impilanto di vuoto:

4°) Inisttore.

Forma delle sezicne radiale della cilambellas:
Dimensione della cimbella:

llateriale usato:

N° pompe a diffusione:

N¢ pumpe rotatives

portata pompe rotatived

Prossione normale della comera a vuotos:

Portata pompe a diffusiocne:

Tipo di indettore usatos | Microtrone
Tipo di sorgente usatas

Bnergia d4i iniezione: 5.8 MeV
Corrente di picco dal microtrone:

Durata dell' mpulsos 1 /4590,
NO elettroni iniettati per impulso:

Apertura angolare del fascetto:

Spread in ehergla: + 0.5%
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59) Impianto &l accelerazicne g R,

xﬁq ¥requenza di rivoluzicne orbitale degli
clettroni (finale) |

- N° delle cavita acceloratricls

- Armonica usatas

~ Freguenza costantc delle cavita:

- TipD'di cavith usatas

— Qoefficente di merito della cavitis

- Tensione di picco della cavita:

-~ Particolari costruttivi della cavita:

~ Bnergis fornita per giro all'elettrone

.

sinerone (alltiniczione

i}

- Encrgla mox fornita per giro all'felettrons
sincronos .

- Bnergia irradiasta per giro a 1200 MeV:

- Pobenza di picco della cavitas

- Potenza media della cavitis

-~ Duty cy "2 della R.F.:

- Punzionamento della cavitas:

- Tipo di eceitasicne della cavitas

9.0 MHZ

2.54 KeV

7.4 KaV
50 KeV

~ 50%
impulsato a

5 p/sec.

g VEO--FElettrosincrotrone da 1.5 GeV del "Californis Institute

of Technoiogy" (Caltech Synchrotrone, Phase II).

~ Ubicaziones Pasadena, California U.S.4.

- Direttore del progetto: .Bacher

~ Condizione al 1/IX/56: funziocnante ad energia superic-

re ad 1.2 GeV con una inbtensitd di nx109 elettroni Am-

pulso,



Tipo di focalizzaziovne usato: debole (0 a gradiente

costante).

Datl relativi al fascio di elettroni.

Bnergia finale degli elettroni accelerati: 1.5 GeV

NO di elettroni per impulso accelerati

all'energia finale:
Durata dellt'impulso:

T equenza di rinetizicne degli impulsi: 1/%sgc,

Dati relativi alle varie parti della maechina.

10) Magnete.

N delle unitd nmagnetiche (apertura 90°): 4
NC Sezioni dirittes

Raggio di curvatura delltorbita principa-

le in un setbore: ' 376 cm.
Iunghezgza di un gettore magneticos 592 ome.
Lunghezza di una sezione dirittas 155.57 cm.

Forma dells sesione radiale di un settore: ad "HY oriz-
zontale con due gambe di ritorno vertieali.

Tipo di espansioni polari usate e loro

nontaggio: | Polo di
forma rettangolare costituiteo di due parti distinbe:

una a forma di segmenty circelaré interna alls carmers

s Vuoto, la restante, ad esea esterna, & solidale all'H.
Le due parti dei poli interne alla ciambella sono distan-
ziate con supporti. ‘

Tipo di laminato usato per i ritorni: aceciaic la=-

nirato a ocaldo 1010 e 1020 SAE (spessore 1.27 cm.)



- Minn di landinato usato per i poli: Ferro dolce (8pessore
< £
1.78 Lm.)

- Tino di assemblaggio del laninati: 72 sezioni distinte

di leminati (18 per quadrante) assemblate con tiranti.
-~ Peso tobtale del ferro: ~ 130 ton.
- Dimensioni del Gaps ‘ ’ 2% X T7.65 cnm.
~ Indice del campo magnebtlcos 0.6

~ N© di spine della boblna di eccitazione: 50
- Oostituzione della bobins: Barre rame guadrate
con foro circulare centrale per il raffreddamento.
- Tipo di raffreddamentot con circolazione
diacqua.
- Peogo totale del rames
- Potenga dissipata nel reme e nel ferro
ad 1 impulso/ sec. e con piena eccitazicne:
- Induttanza del mmgnete:
~ Canpo nagnetico di picco sull'orbita princis
pales . 13.4 KGs
~ Valore di picco dell'energia magnetica
immagazzinata nel Gép: ‘ 106 Joule
~ Campo magnetico sull'orbita principale
mll'iniesziones: 13 o

- Val. ¢itd di‘galiia del ecanpo all'iniezione 0.064 Gs,
- Durata dell'accelerazione: ~ 0.25 gec,

2°) Alementazione del magnete,

~ Tipo di ecircuito usato per l'alimentazione: & lo stesso
circuito usato per il 520 MeV (Phase I), inoltre uno
speciazle circuito invia tra due impulsi successivi
una corrente di verso opportunc cosl da invertire
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te di elimi~-

d_

il campo nmagnetico (Back-Blas). €id perme

0]
o}

nare il campo residuo c¢he risulterebbe naggior el ecampo

di dindezione.

~ Freguenza di alimentaszicne: 1 impulso/sec.
- Forma del ciclo di alimentazione: impulsi trian-

golari oon tempo di salita di ~ 0.25 see. Tempo di Adiscesa
~ 0.25 sec, Tra la fine di un ciclec e 1l'inizio del suce~
cesgivo il campe s'inverte ¢ raggiunge i ~ 250 Gs (Back

Bias) -~ Durata del Back-Bias ~ 13 roeec.

3¢) COiambella ed impianto di vuoto.

Forma della sewione radisle della ciambella: circolare

~ Dismetro della ciambella: 30.48 .

¥ateriale usatos: : accigic inog-
gidabile.

- N° poupe di diffusione: 6

~ Portata pompe a diffusione: 2000 1/sec.

- N° pompe rotative-s 2

- Porata pompe rotative: 680 mB/h

- Pressione normale nella camera a vuobos 156 mr. HZ.

Nota ¢ Llimpiento & vuoto & quello stesso che fu instal-
lato sul 520 MeV. Alle sezmioni diritte ¥vi sono 4
cassoni parallelepipedi sotito vucto connessi alla
cianbella ( tangent tanks) contenenti le 2 cavita,

il deflettore, ecc..

4°) Inieltore.

— Tipo di iniettore usetos: B! 1o stesso
tubo acceleratore eccltato con trasformatore d'impulsi
che era usato gul 520 MeV. Modifiche mono shtate appor-
tate alla sorgente di elettroni. '

— Tipo di sorgente usatas

>
»

o



- Hnergia di dniezlone: 1 MeV

- Corrente di picco: 200 nmAd

- Durata dell'inmpulso: 1.2 Asec,

~ N° elettroni iniettati per impulsos 2 X ﬂOTQ

- Apertura angolare fascetto iniettatos M2 X 10°rad

- Spread in energia: qualche %

- Deflettores ' elettrostatico

50) Impianto di accelerazione a R.F.

- Fraguenza rivoluzione orbltale degli
clettronl allliniezione: 10,06 MHZ

- TFrecquenza orbitale finale degli elettronis 10.7 MHZ

~ Ampiezza della modulazione di frequenza: ~ B

~ N° delle cavitd acceleratricits 2(1 P.M.+1 H.V)

~ Armonica usata: , 4%

~ Range di freguensza della prina caviti: 40,244 42,8 MHZ

- Frequenza costante della caviti H.V. 42.8 MHZ

- Tipo di cavitd F.M, @ Guida d'onda
guadrata caricata con condensatore,

-~ Coefficente di merito della cavita P.lM.:

~ Tensione di picco della cavita F.M.:

- Tipo di eccitazione della cavitd F.M,: con anmplificato-

re ad ampla banda lineare, 4 stadi e tubn di reattanza. La
placca del tubo finale ( 4~250 Bimac) & connzssa al gap
attraverso un condensatore. La modulazione di frequenza
& ottenuta con speciali condensatori polarizzabili al
titanato,

- Energls degli elettroni al passaggio
dalla 1% allae 2% cavitas

~ Tipo di cavitd H.V.: guida dionda qua~

drats,



&
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- Cpefficente di merito della cavita H.V.:

- Tensione di picco della caviti H.V.: 250% 300 KV
- Tipo di eccitazione della cavitd H.V.: ad amplificatore
~ FPunzionamento delle 2 cavita: | impulsato ad

1 p/sec.

- Potenza complessiva dell'impianto

- particolari costruttivi delle cavita: entrambe le ca-~

vitd sono sotto vuoto.

- PBnergia irradiata per rivoluzione a 1.5 GeVy

Blettrosincrobrone da & GeV del "Massachusettis" Instituts

)

of Tecnology" e della ®Harvard University"

- Ublcazicnest Cambridge,»Massachussets U.5.4.

~ Direttore del progettos S. Livingstone.

- Condizione al 1/IX/56 ¢ in progettazione.

~ Tipo di foealizzazione usata: intensa (o a gradiente al-

tarnato),

Dati relativi al fascio di slettroni.

~ Bnergia finale degli elettroni accelerati: 6 (7.5) GeV
- N® di elettroni accelerati per impulso

alltenergia finale: 10" /impulso
- Durata aell'impulso:

- Frequenza di ripetizicne degli impulsi: 30/sec.

Dati relativi alle varie parti della macchina.

1°) Magnete. “ |
~ N° delle unita magnetiche: 48

~ N° gezioni dirivte: : 48
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‘Raggio di curvatura dell'orbita princi-

pale in un settore: i 26.21 m
Innghezza di un settore magnetico: 3.35 m
Lunghezéa di una sezione diritta:r 1.22 m .
Struttura dellielemento periocdico (&)
del magnetes ' FOFDOD

{dove la sezicne diritta & al centro
dei settori FD o DF)
FPorma della sezione radiale di un settoresa "G:“ con

gap esternoc.
Tipo di espansioni polari usate e loro
montagelo: ‘ - poii a profilo
iperbolico salidaii al ¢,I1 tutto & riecavato per stampaggio.
Tipo di laminato usato per i ritorni e per i ‘
poli: laminati 4di a¢~
ciaio al silicio per trasformatori - speésore 0. 635 mm.
Tipo 4i assemblaggio del laminati: | gezioni distinte
di leminati isolati ed incollati dello spessore di 10,2

cm. assemblate meccanicamente.

Pesc totale del ferro: ) 230 ton.
( altezza sulllorbita
- Dimensioni del gap: ( principales’ 5.08 cm.
L larghezzas 17.8 cm. -
Indice del cempo magneticos 100 (o 116)

+ N° gpire della bobina 41 eccltazione:

Gostituzione della bobina: - | | ;

Tipo di raffreddamentos in eircolazione
dltacqua.
Peso totale del rame: 48 ton.

Potenza dissipata nel rame e nel ferro

a 30 p/s e con piena eccitazicne:

(%)

¥,D. indicano settori del campo magnetico rispettivamente
focalizzanti o sfocalizzanti per un determinato tipo di
oscillazioni degli elettroni (ad. ss.oscillazioni orizzon-

tali)
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~ Induttanza del magnete:

~ Campo magnetico di picco sull'lorbita

principales 7.6 (9.5) K Gs
- Valore di picco dell'energia magnetica
immagaznzinata nel gep (48 sctbori): ~ 8 X ﬂOS Joule

-~ Compo magnetico sulltorbita prineipale

all’inieziones ~ 25 Gg ;
~ Veloeitd di salita del campo all'inie-

micnes

-~ Durata dell'taccelerazione: 15 msec

2°) Alimantazione del magnete.

- Gli avvolgimenti di ccecitazione del 43 settorl magne-
tieci sono alternabtiveomente connessi in gerie a cir- |
cuiti L,C parallelo risonanti a 30 p/sec, 1é cui dindut-
tanzge sdnm avvelte su nuclei di ferro con gap in aria.
Un unico alternatore eccita i circuiti risonanti accop-
piati ad esso‘per mutua induzione attraverso gli‘"air—
gap choks". In generatore di C.C. opportunamente inse-—
rito in uno dei‘circuiﬁi‘risonanti, risulta protetto
dalla C.A. ¢ pud inviare un.comp@ﬁente di C.C. negli
avvolgimenti del setbtori magneticl.

- Frequenzo di alimentazione: © 30 p/sec.

- Porma del ciclco di alimentazione: C.d sinu-
goidale con componente di C.C. di intensitd pari al
valere di picco della C.hA. si da otbenere impulsi uni-
direzicnali di corrente.

- Poteﬁza complessiva di eccitazicne del
magnete (comprese le perdite nel rame e o
nel ferro) 450 (650) KW.



~ Capaciti dei cundengatori:

- Valore dell'indutianza di protezione della

dinamos

3°) Ciambells ed impianto di vuoto.

- Forma dells sezione radisle della ciambella:

— Dimensioni della ciambellas 12.7 = 3.8 cm.
- Materisle usato:

~ N°® pompe a diffusiocnes

~ Portata pompe a diffusicnes

“ N° pompe rutodive:

- Tipo di iniettore usato: cceleratore
lineare operante ad una freguenza multipla inte ella
freguenza della R.P. dcl sincrotrcne. ini ne ¢ ¢¢

modulazione di fase.
- Tipc di svrgenke meatas
- Energia adi iﬂiezipne: 20 MeV
- Corrente di piccos

~ Durata delltimpulsos

- Apertura angolare del fascio iniettato: + 163 vad
~ Spread in energian: : + 0.5 MeV
- Deflettore: elettrostatico

5%} Imnianto di aceeleraziocne a R, T,

- Frequenza orbitale (costante)‘degli elettroni:1,33 MHZ

- N9 delle cavitd aceceleratrici: 16
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=~ Armonica usata: O350
raY;

PFrequenza costante delia caviita

I
A 13

- Tipo 41 cavita usata: IShi

Ey!

semante a "drift-tubes® con 2 {03) gaps acceleratrici

tre i drift-tubes rasscmigliante ad una certa sezicne di
&

un acceleratore lineare lungo 7.6 m. e del diametro di

45,7 cm.

Coefficente di merito &1 una cavitas 30,000
Tensione di picco di una cavita: 1 M vol?d
Particolari costruttivi delle cavita: sotto vuoto

con raffreddamento ad acgqua.
Energia fornita per giro all’elettrone
gincrond: ' C.4 MeV

Bnergia irvediata per giro a 6 (7.5) GeV: 4.4 (10.7) MeV

Potenza di picco per cavithe 25 (75) KVA
Potenza media per caviti: 5 (12) KVA
Duty cycle della R.F.s ~ 50%
Tunzionamento cdslle cavita: impulsato a

30 p/scc.

Tipo di ececitazione delle cavitis con amplifica-

tore a Klystron.
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