Laboratori Nazionali di Frascati

LNF-56/18 (19, 10. 56)

(Notiziario n. 1) BREVE INFORMAZIONE SULLQO STATO ATTUALE DEL
NOSTRO LAVORO.
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ISTITUTO NAZICONWALE DI FISICL NUC
SEZIONE [.CCELER.TORE

4L,

NOTIZTIALRIO N1
19 Ottobre 1956

Brove informezione sullo stato attuale del nogtro lavoro.

Diamo qui di segulto un breve schizzo dell 'attivita dei
nostri gruppi di lavoro. I nomi indicati a pid di ogni para-
grafo sono quelli dei fisici od ingegneri maggidfMehte.res@bn

anbili delle misure e delle realizzazioni descritte.

I.- GRUPPO THORICO

1) Bffetto sull'n delle correnti parassite nella bobina.
71 atats svolits una serie di considerazioni gualitative
per spiegarce le distorsioni in'n, Attualmente questo pro-
blema e fermb per 1l'cccessiva difficoltd analitica dei
calcoli relativi a schemi ragionevoli della situazione
rcale.

2} Iffetto del campo terrestre sulltn. Anche per questo pro-
blema le difficoltd analitiche si éono rivelate notevoli:
si penass eho la situazionc possa migliorare dal punto dl
viata dei calcoli dopo che saranno effetiuate prove di
rotazionce del magnete ¢ prove di inversione dell'eccita-
zione a vori campi mageimi. Si richiedono magglorl infor-~
mazioni sulla gecometria e sul campo esterno nella‘stanza
in cui si trova il metro campione.

3) Afficiecnza in ¥ della targhetta interna. Si sta studian-

o do il problema della distribuzione angolare ed energetica

dei 5? a 1000. MeV. Lo studic & appena agli inizf. |

4}  Collaborazzine saltuaria (discussionid con Turrin per il

problena dell ‘estragzione del beam di elettroni.

C.Bernardini, P.G.3ona
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g3 tuazione studio estrazione fascio beta.

Bl

In previsione di una larghezza = 10 cm del pianefottolo
di n o 9260 gouss & statas recentemenfe richiamata l'atien- .
zione sull'estraszione del fasclo di elettroni col metodo
del peeler o regenerator.

4 tale proposito si stanno studiando tutte le possibili

_disposiziomi di bumps perturbativi'che portanoca risonanza

delle oscillazioni orizzontali, in modo da confrontarle

tra loro alla luce delle esigenze scguentis '

I) DPosgibilits éi realiézazione degli strenght R dB ©
calcolatis B dr

IT) Rapiditd maggiore possibile nell 'esaltazione delle
oscillazioni origzontalls '

I11)Contemporanea convergenza delle ogcillazmioni vefﬁicali
(crescita quadratica media di tali oscillazioni conte-

mita entro limiti ragionevoli).

coso che per B, = Bomax la larghezza della zona utile
della ciambells non risulti sufficiente per l'applicazionc
di gungto metodo, & stato iniziato 1o studio di un metodo
dtegtrazione che gi basa sull‘esistenzd di un'orbita meta-

gtabile per le ogcillazionil orizmzontalil.

A, Turrin



IT. - IL.GNETE

81 sono continuate in Genove lg misure sul mdtro camplone.

T risul® st dello misure sino ad ora compiute si trovano essen-
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va ma possono esserc messi a disposizione degli

intorcassnti nel giro di 1 o 2 . glorni, 8i & misurato:

1) n in c.c,, per definire in tal modo il profilo finale deil
poli (misure compiute s campi bassl, medi ed alti).

2) il canmpo rcgiduo. l

3) il piano magnetico mediano in c.c. =@ bassi e medl campil.

4 n in ¢.¢. ed in Cga; pilt ¢.c., in condizioni diverse di
cceitazione da campl molto bassi (qualche gaugs) ., sino
A campi elcvati. Le misure precise di n a campi alti
(5-10.000 gauss) sono ancora da fare, '

5) migure relative alltidentificazione di perturbazioni do-
vute il compo magnetico esterno (campo magnetico terrestre).

6) non smono nncorn iniziate misure relative all'effetto delle

Pt B SN 5
correciing colils.

Tc difficoltd mnggiori sul metro campione sono le seguenti:
- Tn 12 (probabilmente la pih grave) riguarda l'effetto delle

corronti parassite cﬁe circolano nella bobina sul valore
di n all'inieczione: ne viene distorto il piano medizno ed
n gi scogta di qualche unitid dal valore ideale, E' allo
studio nttunlmente un nuovo tipo di bobina di eccitazione
&~ porie del Dr, Ghigo.

- L'nltra riguarda L'effetto dei campi magneticl esglterni, e
delle eventuali dissimmetrie magnetiche nel ferro. Il pro-
blamn non & ancora stato sufficientemente studiato, e le
cause di perturbazione non sono ancoera chiafamente identi-
ficate.,
5t probabile che la parte in ferro del magnete g1 possa

eonsiderare definitiva. . Frascati & ormai ultimato 11 basamen-—

to del magnete. I lavori per la preparazione dell'eccitazione
%

e procedono regolarmente presso la Compagnia Generale



Impianto condengatori.

Ordinati alla Ducati, il 3/5/56, 37.300 KVA di con-
densatori da mettere in parallelo al magnetc. Cérigegnati,
come stabilito, circa 6000 KV. con collsudi molto soddi-

ofnconti. 5i gta ultimando la definizione dell'impianto
di protezione, segnalazione ¢ comando. La consegna del-
1iintero impisnto & prevista per il 23/3/57.

Ordinati nils Passoni & Villa, il I° Settembre 1956,
15,300 XV. di condensatori da mettere in parallelo all tim—
duttore di protezione. Lo consegne incominceranno, come staé
pilito, entro il c¢.m.. Continua intanto lo studio delle pro-
tezioni e segnalazioni. La consegna dell'intero impianto &
prevista per il 31 Marzo. 1957,

Ordlna to alle IG.T L'impianto di vcnt11a21one dei -conden-
satori che verri consegnato, se lo gtato dei laveri cedili

lo permetterd, entro il c.m.

Induttore di protezione

Ordinato alliinsaldo San Giorgio 1'8/8/56 1lt'induttore
di protozicne in aria con tutiti i dati noceggari alla sua
eogtruzione. Continuano gli scambi per la progettazione
“deliltambiente ove verrd installato. La consegna & prevista

por 1'8/5/57.

R.Tosechil



TIT.- R.DIO FREQUENZA ED ELLTTRONICA

Rodio Traquaenza

T

1) T timpiento RF¢ & complebamense montato. S5i procede

-

ora alla messa o punto ed -alle sostituzioni di alcune
porti che sono risultate critiche (catena di pre-ampli-
ficazione e triplicazione di frequanza).

Ta cavith RPq & costruita,con ciambella passante.
Le prove preliminari hanno dato 1 geguenti valori:
HModulazione possibile di frequenza 2, 5%
Tenaione alle gap da 2.600 Volt a 6.500 Volt.
Tenrioni desiderate: 3000 Volt a 7.000 Volt.
T atato inizinto lo studio del problema doll‘effettb
del earico elettronico sulle cavita. Sembra, ma non &
sincora certo, che 1012 glettroni impacchettati abbiano
un effetto molto rilevante, mentre 1011 elettroni abbiano

un effetso tollerabilisgsimo.

2) “toin progetto  ed in parte in fase di ordinazione ma-
teriali  Ll'impianto REQ.

31 lavora ad un progevlto per avere 30 kW versati nel~-
ie cavith. Tensione max. alle gap delle cavitd 50 kV.
Freiuenza controllate on crigtallo (stabilitad 10=4 -
10=0), .zgenciamento in frequenze alle RFq, non aggan-—
ciamonto in fase alle RFq.

Per 1la cavitd risonante si procede lungo le seguenti
linecs |
-) costmuzione di cavith risonante modello che verrd poi

momso sotis vuoto in apposito recipiente.



b) studio di cavitd risonanti di nuovo tipo per
cvitare di dover ugare il vuoto; Costruzione
¢ prova di modellini.

aasunzione di notizie dai sinerotroni di Caltech

i
S

o di Cornell, circa le dimensioni e caratteristi-

che delle caviti da loro usate.

Pugligi,Quercis

Klettronica

1) 11 gistema di controllo per la modulazione di
freguenza ¢ di ampiezza della RFy & costruito.
Sttualmente vengono fatte prove di stabilita e
riproducibilita
Un problemn del quale cerchiamo la goluzione e
quello d4i misurare con precisione di meglio di 0, 1%
le frequenze istantanee di una RF variabile in fre-~
quenza atborno a 40 ilc/s con le velocita di circa
12,5 Ko/ps, pari ca circa 1%e del suo valore ogni 4
micro~-gecondi.
2) Sono in cogtruzionse apparccchi di riserva per la
R¥4; apparecchi per 1l gruppo misure magnetiéhe (Bologna)s;
sono in fase di progetto ed ordinazione materiall i

srandi alimentatori della RFo.

Llberigi, Quercia)
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IV - VUOTO E CIAMBEDL.

Tn data 16 luglio 1956 le Officine Galileo hanno
pronto per il collzudo un prototipo di banco di vuoto
complato di comandi clettrici. '

Dopo il collaudo di detto banco si passerd 1l'ordi-
ne per la realizzazione dell'intero impianto per il gin~-
crotrone.

Ta completa fornitura delle Officine Galileo & di
5 banchi identici. Uno di essi potrd essere a disposizio-
ne della RFp qualora guesta venisse fatta sotto YU0t0 .

Ltintero impianto di vuoto per il sincrofrone, se non
ci saranno ritardi imprevisti? dovri essere prontoe entro
i1 mesc di fobbraio 1957. | |

Per 1la ciambells sono stati approntati tutii gli stam-—
pi ed attrezzature occoreenti alla sua realizzazione in
arnldite ¢ quarzo con rivegtimento interno di strisce di
accialo inossidabile amagnetico della larghezza di clrcea
16 mm ¢ gpessore 5/100 mm. Salvo alcuni perfezinamentil
che gi stanno facendo agli stampl, tutto & pronto per ini-
ziare 1la fabbriéazione dei mezzi di tubo per la clambella.
Si prevede 1tinizio della fabbricazione entro la fine del
mese corrente.

3¢ non ci séranno ritardi da parte della ditta forni—
trice dell'accisio, con la quale sono in corso le pratiche
per llacquisto del rimancnte accialo, € se non sorgeranno
grandi difficoltd nel collaudo .sotto vuoto dei tubi, la

ciambells snrd pronta alla fine del mese di gennalo,1957.

G.Corazza



V.~ SISTEMAZIONE FRABCATI

Impisntoc encrgia eletirica a Frascati.

S1i attende la firma del contratto da parte del
C.N.R.N.: ge gquegts non ritarderd, la congegna & pre-
yigta por 1‘1/3/'57.7La definizione del progetto tecnico
nei particolari proccde regolarmente., L'Ing. Scaccia sta
elaborando il progetto dell'edificic cabina.

E' imminente 1fordinaszione degli otto trasformatori

necesgari alltimpianto,

R.Toschi

"8i stanno occupando dell'arredamento del laboratorio
del sincrotrone e del capannone provvisorio il Prof. Quer-
cis cd il Dr. Sanna. Il Dr. Corazza stz curando 1'arreda-—
mento delltofficina.

I programmi generali di impianti elettrici, illumina-
zione, riscaldamento, etc, saranno discussi neilprossimi

giorni da Corazza, Quercia, Salvini, Sanna, Scaccia e Toschi.
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VI.~ TECNICHE DI MISURE IN STUDIC-

Migure i campj magnetici col metodo del bismuto.

Si gta da alcuni mesi mettendo a punto un misurato-
re di campo magnetico basate sul fenomeno di magneto-rc-
sigtenza del bismuto.

Iz resistenza del filo di bismuto & funzione sila
della temperatura che del campo mognetico. La variazlo-
ne di resigtenza 7provocata da una variazione unitaria &i
campo magnetico cresce al diminuire della temperatura.
Quindi o basse temperature la misura dellg variazione
dells resistenza di un filo di bismuto costituisce un meto-
do notevolmente sensibile per misurare campi magnetici.

In pratica si spera, superando la difficoltd offerta
dalla renlizzozione di contatti stabili fra filo di bismuto
o terminali di rame di poter raggiungere, alla temperatura

di obollizione del Ffreon 12, una precisione di misura di 0,1

i

AUEE,.
81 pensa di impiegare il metodo anche per misurarc cam-—

pi altsrnati.

F.Magistrelli
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Misure di campi magnetici per mezzo di risonanze nucleari.

8i & cogtruito un dispositivo che permette la misura

ngsoluta di campli magnetici gitatici ed omogenei con la

precigione relativa‘del_0,01%, determinando la freguenza
di precessione di Larmor di un campione di protoni immer-
si nel campo da migurare.

La partc essenziale del digpositivo consiste di un
oscillatore Thomas, nell'induttanza del quale & introdot-
to il campione di protoni (olio minerale o soluzione acquo-
sa di nitrato ferrico). Con questo oscillatore si arriva a
nisurare campi da 400 gauss fino ad un magsimo di 10.000
gaugs (corrispondente alla frequenza di circa 42,5 Mhz).

E' in prova un altro tipo di oscillatbre; come risul-~
ta dai primi tentativi esso sembra permettere misure di cam-
pi nell'intervallo 10.000 - 20.000 gauss.

Come programms per il futuroc si pensa di realizzare
un dispositivo che permetta la misura di campi magnetici

con gradicnte.

'

G.Bologna



VII. - INIETTORE

Per 11 4 Gennaio & prevista la consegna da parte della
Ditta Marini dell'alimentatore a 1000 Hz, 220 V. Sono pre=
vigte per la meta 4i novembre le prove sul moltiplicatore di
tensione. Dette prove sarannc fatte a Milano con un alimen=
tatore di fortuna ed il moltiplicatore montato nella tank
s0tto gas compresso. L'unica difficoltd incontrata fino ad
oggl, ormail in via 4i soluzione & stata la costruzione del
trasformatore ora affidata all'ing. Pleri,

Tl tubo che separa la parte ad alta pregsione dalla par=
te sotto vuoto dell'iniettore dopo i cattivi risultati otte=
nuti coh 1o sua realizzmazione in carta bachelizzata, é‘staﬁo
costruito in araldite caricata con guarzo al 100/100. In es=
so gi & raggiunto un vuoto di circa 2 x 10"5 mm di Hg dopo un
giorno di tiraggio. Ci sono buone ragioni per pensare che
gquesta sard la soluzione definitiva.

Sono stati studiati due tipi di catodo al boruro di lan=
tanio, con riscaldamento indiretto attraverso spiralina di
tungsteno, con.emissione 220 me e della potenza rispeittivamen=
%e 30 e 40 W {dens. di corrente 1 4A/emg). $1i stanno facendo
ora prove sulla loro durata in funzione della pressiodne. Un
primo catodo ha avuto una vita di 200 ore ad una pressione
a1 1074 mm ai Hg. |

Tt stata provata con buon risultato la parie a terra del
dispositivo di comando della sorgente mentre esistono gli sche=
mi della parte ad alta tensione. Per definire il progetto si
stanno scegiiendo e pfovando i componenti che dovranno resiste=
re ad una pressione di 20 atmosfere. Per la sorgente sono in

A
corso misure in vasca elettrolitica per la disposizione e for=
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ma degli elettrodi per la foecolizzazione del fagcio.

Teiste un primo progetto di messima per i magneti 4i
focalizzazione @ defleésione del beam che sara messo in
forma definitiva appena saranno conosciuti con egattezza 1
dati elettronici della sorgente.

E' in corgo il progetto costruttivo del deflettore i1
quale presents esseniialmehte difficoltd meccaniche per la
complessita del movimenti. Di questo & gtato costruito un
modello in scala meta.

Cantemporaneamente & in corso il montaggio di prova
di un alimentatore per il deflettore stabilizzato a 1/10000,
30 - 50 kV. Il banco di vuoto che dovra servire all'iniet=
tore da tempo & ulbimato e su di esso si fanﬂo'dei control=

1i sulla stabilith dei dispositivi di sicurezza.-

(Agano, Cortellessa, Querzoli)



