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C.,Bernardini - A.Turrin
- Calcolo del rendimento medio d'iniezione.

Introduzione: E' stato calcolato il rendimento medio di inie
zione per il progetto 3I.X.55 con i dati fornitici del Gruppo.
Iniettore e con quelli relétivi alle misure dell’'indice del

‘oampo n eseguite sul metro campione. Ta zona di campo utile
¢ state stimata in base ad un celcoio eseguito medisnte 1m
caléolatriqe FINAC;-SL trova'qugle risultato fiﬁale che le
spiralizzézioni optimum si»aggiréno intorno a ﬁ+¥44 mm nel
caéo di iniezione ad ehergia éosténte; potendosi ottenere

rendimentl dello stesso ordine con spiralizzazioni megesicri

e preézo di un trecking parziéle.

Risultato numerico: fon spiralizzezioni dell'ordine di i}
mm si selva dagli urti contro 1l'iniettore e la ciambella i1

I5 =207 del”e particelle iniettate.
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I.I dati sul deflettore elettroatat;éo e sul cempo magnetico

4)

del Sinerotrone ell'iniezione.

Dati del deflettore,
- 1arghezza radicele della bocca ‘ Iom
'spessore del bordo interno | 0.2 cm
‘spread éhg@lare del fascio ' + 3°IO-'-3 rad
spread nei momenti - . 4 1%ﬁi= 2.9/,
-'énergia cinetica d'iniezione ; 2 VeV :
durete dell'impulso , da Te 10 gsec.

B)

11)

In mancenze di informezioni sulle distribuzione laterale en-
golare ed energetica degli elettroni inietteti si auppoﬁe che
esse siano uniformi, Anche 11 flusso di elettroni iniettati

si suppone costente nel tempo.

Dati sul campo magnetico all'inieddone.

Larghezza del pianerottolo

in cui n = 0.6I £ 0,05 I2 om

(2 bassi cempi) :

2 x emplezza massima dell'orbita _ ‘ T

chiusa per effetto di un campo B, (&) 3.5 on (stimata ma |
: non misurata)

Stima dells zcna di campo utile.

Dalle misure esegﬁite sul Bob e sul metro campioﬁe risulta

per n(x) un andamento pianeggiante in una zona di centro r=R.
Al 41 fuori del tratto pianeggiante 1l'endamento di n(x) assu
me bruscamente grandi pendenze e valori molto grandi (positi

ve verso l'esterno e negativi verso l'interno).
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Trascurandc l'effetto delle sezioni dritte si pud conecluders
con un celcolo analitico che le oscilazioni orizzontali e
verticall sono stablll : in tutte la regiione in cui o<,
(Vedd fig. I )
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B’ stato commissionato alla FINAC un calcolo per ls#tima del
la zona di cempo utile 'Z;enja%o conto dell'effetto delle sezig
ni diritte. I1 risultate é .ata'to che lazona utile comprende ‘
ancors parte deil gomiti destro e sinistro al di 13 del ﬁiang_
rotiolo.

34 _pud allors convenire di definire zona utile quella che
ggclude i zomiti destro e sinistro, Con 0id si rinuncia a

considerars utile una siretta fascia di zona utile (S I cm).

IiT) Te ﬂordiz.,.c"\ni affinch® la generica parsicelles sias salva alla

i ke

ine dell'iniezione.
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Le condizioni affinchd una generica particella iniettata si

" zalvi dell’urto contro l'inieittore e non esca dalla zons utile |
aono le seguenti: ' '

[ Gemrd ¢ dotin REL hevs (R-de) (l-ewiB) (m&u)
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In esse si tien conto dell'effetto delle irregolaritd sgimute
1i del camro B@( @5339*é3§93 sulle oscil’azioni delle par-
ticelle, Queste condizioni ITI.I. pessono assere interpretate
formalmente come le condizioni di non urto per ura iniezione
in un sincrotrone ideale (prive di irregolaritd azimuteli del
campo) con una apertura radiale a' = a - 24 (dove A & 1l'ampieg
za massima dells deformazicae del cerchio d’equilibrio dovuta

.8 tale irregolarith) 2 con un affondamente dell'iniettore

.y |
Dy=D~(A=x,}>0
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X, @ lo scostemento dell'orbita chiuss dall'orbita ideale
a' equilibrio nell'azimuth dove & locelizzate la bocce del
~ deflettore, Nel nostro caso (vedi § I) & stato assunto '
é\:: 8 6 cm{hé i1 numero di rivoluzioni dopo 1'istante
ai 1niezione ‘delle ‘generica particella.
§ caratterizza la pe‘riodicith delle oscillazionl radiali
di betatrone nel nostro Racetrack.
igl\é& 5 *-4 caratterizza la ‘].unghewza d'onda delle oscil
lazioni radiali di betatrore nel nostro Racetrack. |
I.'angolo x', & contato rispetto 1'orbita chiuaa sottq l'ini'e_t_, :

tore. Si presume di inclinare opportunamente 11 deflettore

‘gome nella sottostsnte figypa:

cOnline esterne

orbits idesl 48%6)=0 ¢

; \ orbita shinsa 483(8) # Q

(Nella figﬁra 2 non @ statia-rappresentata 1'inclinazione del

deflettore per chiarezza di disegno).
lf;ax = valore massimo di X nell'istante in cui & casqata

l'iniezione,

IV) Calcolo grafico di'éa

"Per un cerito valore di X (che determina il itrascorvere del

>
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tempo durente l'iniezione), di &7, éi = o = 9 di De

= E Ll " e
e di X ox! nel p.;enop(j!a) ) le limitazioni III.I.) indica
no quanti elettroni iniettati in quell'lstante sopravviveran-

no alle fins dell'iniezione. Si ottengono figure del tipo
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L'area degli elettroni che si sslvano & ouella tratteggiata,
Se g{?}ﬂi’f 3 la frazione delle particelle inilettate nell'in-
tervallo di tempe ( T d-t) che sopravviveranno aJ:}__bs‘i,fine g

ﬁell'iniezihne, si definisce come rendimento medioc d"iniezio%e o

la quantith e Ly
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Se T & la intensitd di corrente degli elttroni useenti dalla
bocca del defletiore, segue che il numers degli elettroni

galvi slla fine dell'iniezione &
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'Il calececlo num_grﬂ.co di

81 trove che per ogni spirelizzazione & il rendimento optimum
. 81 ottiene gquando :

' giﬁ . ;%l e non muta-_apprezgabilmg?iﬁe :
{ "W 2 al variare 41 Deed Emﬁi "
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I risultetl del calorlo sono compendiamti mells figura 6.

Per & = 0.2 cm le durata_dell'iniezione‘pef un rendimento
optimum & di 23 2.5 Jlsec e la §4m.zione di perticelle
soprevvissute & i1 I77 . Per&> 0.4 em 1la frazione di per
ticelle s2lvete va con la lsgre 6”1, e ¢id perchd 4l

tempo utile d'iniezione decresce col crescere di & , mentre
é rimene particsmente costante. ' |
51 pud calco”sre che con nn tracking perzislce si pos;ono
ottenere rendimenti ’el I5-207 anche con spiralizzazioni mag

glori,



