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G. Salvini: ENUNCIATO DEL PROBLEMA PER LE INFORMAZIONI
SUGLI SCARTI DI n E DI B.



Per la corretta progetiszione del magnete, ed in particolare
per fissere i limiti delle tolleranse di costruzione, noi dobbia=
‘mo ricevere dal @tuppo Teorico glcune informeszioni essenziali sugli
soarti ammissibil’ indice n del canpo & per il velore del vets
tore B. .

Separiamo nel seguito 1 éﬁvﬁrai nostri problemi per chiarire
le nostre richieste. Invitiamo perd il CGruppo Peorice s criticare
questa nostra stessa impostazione, che probabilmente 3 viziatas dal=
l'errore di considerasre come indipendenti parametri (quali p.es.
gli secarti d4i n in fumzione del raggio, di n in funzione dell’asi=
mmﬁ'ﬁ?, ai B(r) e di B(4-) ece.) in realtd mon completamente scine=
dibili 1%uno dall'altro.

ﬁ%@tiﬁkﬁ ﬁ%& studiando (su mo=

delli eccitati in corrente comtimua) il profilo pit conveniente afs
finchd il valore di n sis costante (ed il pil possibile prossimo ad
n = 0,61) nella massima estensione radiale.

Il problema viene affronitato per dee vies ums & il solito pro=
cedimento di modificsre slls estremitd il profile dells scarpa @@#
lare (tip¥ correttivi) per reslizzare uns zons di estensione r&éi&ie
neesing ove B abbis il valore volutes l'altrs vie consiste nell'ims
plegare 1 cireuitl eorretiivi snche all'esterno dei $ip correttivi
{correnti correttive). Com questo secondo metode si potramo otte=
nere vaiorli abbastenza buoni 4i n im gquelle regioni del traferro,
ove 1 tip non arrivano a correggere, ms limitatemente a valori bas=s
8l del campo B (p.es. By = 200 gagpss).

Per stabilire gual# precisiond occorre per le nosire misure
(precisione che dipende dalls sensibilith e precisione degli strus=
mentl 4l alsura, e daulla precisione di costruzione dei nostri mo=
delli) il Gruppo Magnete chiede al Gruppo Teorico quanto segues

é&%ualmaate il @%ﬁﬁpﬁ %igur@ Ma




i

Sia

n (rz) =n, + p n (rz) 1l valore dell’indice del campo

raggio, a diverse quote z (la mezzeris corrisponde a #=0).
Si intende con m, il valore tecrico esatto n, = 0,81, ¥oi chie=
diasmo al Gruppo Teorieco di specificere come influisce sulla ampiezs
za delle oscillazioni del fascio, quindi sells dimensione del trag
ferro, il termine , a (rz). |

In particolare chiediamo di precisare i limiti entro i\qaﬁli
deve essere contemuto il valore medic = di n(rz) ed i limiti de=
gli scarti &i‘é,a(rﬁ}. Queati scarti potranno esprimersi o come
scarti quadratici medi, oppure nells meniers ritenuts dei %s@yi@i
pil conveniente,

Per le misure sperimentali predette serebbe utile sapere gquali
gonc i limiti per gll scarti di n anche fuobi del pisnc magnetico
medisno; ad esempio aapere entre quali limiti deve stare A n{rz) al
variere di z per un certo velore i r.

Je queste richleste al CGruppo Teorieo fuassero eccessive, vors |
remno almeno, per il momento, conomceres i limiti tollerabili di
zha(w} gul pilano d4i mezzeria (valore medioc accettabile e searti tol=
lﬁra%ilig,ﬁgm{r} = 0 corrisponds al valore esatto m, 4i m).

Gli elettroni accelergti trascorreraanc probabilmente tempi di=
versl in diverse regioni dell'intreferre, qui caratierizzate da di=
versi valorl di =z = y - wgfaﬁﬁ %*,gfﬁ%ﬁ%ﬁb&&@hggy%&ngﬁy congiderando
la nuova veriabile xyche ls tollergnse teoriche su A nlx) possono
egrere pil smpie nells regione Fuori dal centro ( Ix{ elevato, p.es,

®} =6 om)d delle corrispondenti tollerasnze di A m{x) vieino allfors
bita principsle (p.es. |x|<Bom). Hoi chiediamo al Gruppo Teorico

§ di considersre guestoc aspetio del problema, indicendoci se ritiene
 poseibile unae distinzione dellvintraferre in due regioni, una cens

( }Infatti le ampiezgze delle oseillazioni 4i betatrone e di sincros
trone dovrevbero ridursi, sensibilmente rispeitto alle smpiszze ins
torno sll'iniezione, dopo poche ceatinais di gauss.



‘D 3 -
trale ed una (parte interns e parte esterma) periferica. Se ritiene

possibile le distinziome, il Gruppo Teorico dovra darei i lmti
dells funzione 4 n (x) (e se & possibile della funziomeAn (xz))
nell*uns e nell’sltra regione.

nformaezid goes i * @@mmmm& del meenete.

:ﬁxm& :%1 %&gu&ta E.*mm@mm &:{ due problemi @awmmmmw

relativi alle dipendenza di n e di B. Il secondo di guesti (fxf%
2b))  essenzialmente subordinatc sl primo.

2a) 1 gruppi sperimentali debbono cohoscere i limiti delle tollerancze
teoriche di n(4), ciod di m sl variare dell'azimit, e di B(g), slle
scopo di fissare alla Ditte costrutrice le tolleranze sulle carats
teristiche geometriche EEX ¢ magnetiche del mg;m%a ﬁ&l ginerotrone,
& questo scopo enuncisnno il seguente problema, che pw la p‘rﬁm
.parte riguards n(é), per lg seconda B(&).

- Sia n(#) = n, + pgn (&) 1'indice del canmpo, 9i domsnda gquali.
memﬁi sono tollerate per la funzione An($), sffinchd le "mpiazﬁ
ze del moto degli elettroni sisno compatibili com le dimensioni ds
noi sssunte per l'imitraferre (ved. relazione genersle & 16).

In pavticolare chi pme infermazioni sul valore medio accetds
tabile An 4i An(#) (ad un gndice n esatto corrispounde A a(y) = 0)
e sugli scartl accettabili. Gli scarti di /)y n(f) potranne essere
dati nella forms 41 scartl gquadrgtici medi, oppured n(s) potrd eg=
sere sviluppato in serie p.es. di Pourier. Ponismo 1'accente sul
fatic che im questa trattezione sard forse necessario imtrodurre _,
lteffetto dei campi dispersi (fringing fields) all'inizic delle se=
zioni diritte. Questo complicherd ulteriormente il problema, ed i1
Gruppo Peorico richiederdh sl Gruppe Hisure HMagnetiche le informezios
ni ¢ le misure che riterrd hecessaric avere per rispondere al quesis=
toe

X dnaloghi quesiti sl pongono &l Gruppo Teorico per gﬁmm ri=
guarde B{¢). Si chiedono ciod i limiti emtro i quali B(§) potrd

\worm e AT
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scostarsi dal valore teorico esatto. 4L quesito su B(#) il Gruppo
Teorico ha gii risposto nella relazicne 17, e gquindi il Gruppo Teo=
rice c¢i invierd ulteriori informezioni se riterrd il caso.

Osserviem¢ che noi abbiamo tratisto sinors come indipendenti
(il che & una approssimszione parzialmente arbitraris) le funzio=
ni A n(rz)s Aa(e); Bl#)e Chiediamo al Gruppe Teorice di esaminas=
re 1 limiti &1 validitd di queste spprossimssiones -




a)

Piea, 18 Aprile 19%55.
Carc Persico,

a proposito di gquegli "enunciati per le informazioni
sugli scarti di n e di B¥, faccio gui qualche breve sggiunta, co=
me concordate, in attesa i chimrire meglio nelld prossim@ setti=
mand i1 problema.

&@aﬁr&.ﬁu@aéiﬁé sperimentale sulls misurs di n.

Era stato tra noi iﬁﬁ@ﬁ@rﬁhﬁ vi avremmo fornito a md d*esempio
qﬁ&lahermagya sui velori d4i n in fﬁnﬁiﬁﬂﬁ di r e di z. Quanto pos=
siano dire sino ad ora & sole preliminare. In particolare Sona ti
porte une lettera di Ammen da Caltech che stiamo esaminando, ¢ dal=
la guale si riferirebbe che la misurs dinemics d4i n, particolarmen=
te allviniezione, pud portare ad errori molto notevoli. Comunque
proviemo, sulla base di guanto si & gid fatte o si vuol fare, a

- gpecificare il problema nel modo seguente:

A canpi ottimi (p.es. 1500 gauss, dove gli effetti delle correnti

parassite della rimanenzs e delle saturazioni sono nel totale i mis
nimi) noi peseiamo pensare di misurere p di centimetro in centime=
3ro con una precisione di @i@@a:ﬁ 0,015 (pees. n nel punto di coor=
dinatefx = 1 om, 2 = 0 onm *mm 0,62 : 0,015; n nel punto x = Zon,
z =0 cn vale 0,61 : 0,015}, ?@%ﬁﬁ&mﬁ provabilmente essere Ei&.yrﬁ#\
eigi nella misura media di n, mediatacper esexpio su uns

regione di
dimensioni A x = 4 emy, Az = 2 om. Quercia, Canarutto & Ghigo che
sono & Homs possens chisrirti eventuall dubbi su guel che dico.
All*iniezione ({ circa 23 gauss ) ls misura di m & pid imprecisa. Nom
& improtabile che nella effettiva misurs dinamieca nel sinerotrone
non riusciamo & dere, in wisurf gentinetro per cenitimelro, un errore
minore @i 0,1 (p.e8., per x = J cmy, S = 2 om, 0 = 0,55 : Oe1)e

Anche gul potremo probebilmente maﬁ&x@m@&ﬁy@%@@i&ifiﬁ nigure & caApo
costante, le quali sono perd molto meaoc signifiecative.




B)

¢)

§1 potrannc probabilmente avere misure pid precise per i valori mes
di di n ricavati da basi ampie (pees. A x = 6cm, Az =2 em ’
b= 0oees), por quanto non abbiamo ancora idee chisre sulla ripetbis

bilith delle condizioni di iniesmione ad ogni ciclo, e del loro effets

t0s

Cellegquiocon Faedo. ‘ , ﬂ _
i dira Sona in ﬁar$i¢alaiﬁ, 4 me sembra che l'interazione col Prof.
Paedo, il gusle ha molio gredito le brecisazioni, sia suscettibile
4i risultati conereti. In seguito a quante scritto 4 Bernardini e
Turrin Sona ha modificato anche il suo enunciato.,

Fringing fields.
Sena conta di affrontare il problems secondo 1tenunciato che ti dird.
21 prege di discuterlo conm lud.

Attendo da te, me lo ritiend, qualche controenumeiato, che potrali da=
re direttamente g Sona.



