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INTRODUZIOND

In condizioni ideali il campo mugnetico nell‘'intraferro

dell”elettrasincroﬁrsng deve seguire la legge :

- _ _ 0,0, 61
B(r,t) = Be(t) («;w : £r)

ove B(r,t) & il valore dell’'induzione magnetica nel pieno geo-
metrico mediano dell'intraferio, nei p.nti a distanza r del
centro di curvatura di cisscuno dei guattro quadranti;

Bo(t) & il valore dell'induzione magnetica lungo il cerchio di
raggio r = L

la funzione Bo(t) & del tipo 3

@

BO(t) = Bb - Ba cosi) t

con Bb* Baa costanti 11 cui vaelore dipenderdy dal modo da noi
scelto per eccitare il magnete del sincrotrone.

Deviazioni da queste cundizioni ideali producono uns alte
razione delle orbite previste per pli elettroni, con una conse
guente diminuzione dell'intensith del fascio fino anche alla
completa estinzione dello stesso. Perché 1'intensitdy del fasecio
alla massima energis previstas si mantenga al di sopra déi un cer
o valore, occorre che le differenze tra 1la distribuzione reale
e yuella idemle del campo magnetico non -superinoe certi limiti.

Queste differenze devono esgsere limitote specie yuando il
campo magnetico nell'intraferro del magnete del sincrotrone ha
valori bassi (20 + 50 gauss). Per ottenere gueste precisioni
sulla distribuzione del campo magnetico 2 necessario richiedere
severe precisioni nelle dimensioni, nell "impacchettatura, nelle

proprieti magnetiche dei lamierini.
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SCELTA DEL LANIERINO PER IL AGNETE DEL SINCROTRONE

Le caratteristiche del lamierino che ne determinano le
scelta sono le- seguenti :

1) Indusione magnetica di saturazione.

2) Porza coercitive . (per un fissato Bmax = Bsat).

3) Amperspire negative necessarie al lavaggio (o) del campo ma
gnetico nel ferro per un éerta traferro e un certo valore
musgimo dell’induzione nel ferro. '

4) “Modulo di elasticiti.

5) Tranciabilita.

6) Costo.

il lamierino'migliore sarebbe quello che avesse : '
~ il massimo valore per lkindhzione di saturazione : Pil alto
& il valore dell’induzionaﬁdi saturazione winori sono le di-
nensioni geumetriche del ﬁagn@te a pariti di intraferro.

~ 11l minimo valore per ls forza coercitivaa Per ottenere una
certa omogeneitid azimutale del campb mugnetico a campl bassi,
& necessario che lo scarto percentuale del cawpo residuo nel

1'intraferro del magnete (che & lepato direttamente alla for

(o )Spleghiamo brevementecosa vuol dire "lavare magneticamente
il campo magnetico®. Gon31ﬂer11m0 un cieclo di eccitazione del
agnete: 1l ciclo di isteresi in un punto genericou del ferro

avri 1'andamento del tipo indiecato in fig. 1.-

2 A Fissuto il caupo massimo nell‘intraferro, &
=4 possibile con un particolare valore delle
) s amperspire negative di eccitazione far sl

/ - che il punto A si sposti in O, Noi diremo che.

' /// con gue sto valore delle amperspire negative
/ &1/ si & lsvato il caupo magnetico. Lavando il
e =2 camppo magnetico si riducono gli sfasamenti

ﬁfﬂﬂff b H del campo nell‘'intraferro del magnetes vi
sard infatti un istante dellteccitazione,

Precisamente quando la corrente di eccita-
Flg. d zione & nulla, per cui il campo magnetico &

nulle in ogni punto dell *intraferro.
In realthd se il punto A passa per O in unn regione del ferrvo, non
& detto che in tuttu il ferro avvenga 1o stesso; ma noi ritenia-
mo comunyue che gse A4 coincide con O in guella regione, esso coin
ciderd con O abbastanza bene ovunyue, per cul la definizione rre
cedente di lavaggio & abbastanza valida. '
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za ceercitiva del ferro) da un lamierino sll’altro resti eatro -
certi limiti. I valori di tall limiti sono tanto maggiori tan-
to minore & il valore della forsza ctercitiva (ﬁ}m

-~ Le minime amperspire negative di laveggio. Per guello che si &
spiegato nelles nota a pag. 2, sarelbe bene effettuare il lavag-
glo del campo magnetico per diminuire gli sfasonmenti radinii
del campo magretico nell'intraferro. Questi sfasamenti ne alte-
rano la distribuzione radiasle quando il cnupe ha bassi valori.
Quonto minori sono le amperspire ﬁ@nﬁ?iva di lavaggio tanto mi-
nore & il costo dell’alimentazione del ungnete.

~ 11 massimo module di elasticitih. lnggiors & il modulo di elasti-
citéfminpri seno le deformazioni dell "intraferro del magnete per
g1l sforzi magnetici durante 1'eccitazione dello stesso.

- la massima tranciabilitd. Tonto maggiore & la ftrancisbilith dei
lapierini tanto meggiori sono le precisioni geometriche che nel
la punzonatura si pud pensare di ottenere,

- il minino costo.

Le caratteristiche elencate non srno, zlmeno nei lamierini
commereiali, indipendenti. A noi risulta ad esempio che, in gene-
rale, i lamierini che hauno pid bassa forza coercitiva hanno indu
zione mngnetica di soturazione pil bassa, module di elasticith
pil 2lto e costo maggiore.

Naturalmente pon & detto che materinli s pihi basse campe coer
citivo abbisno bisogno senzlaltro di un minore numero di amperspire
negative di lovaggio.

In base a gueste considerazioni il progetto del mognete 2 sta
to svolto adottande per i1 C un l-mierinc aventi caratteristiche
annloghe a quelle del D. 1aX. 19. 0,29 dell’ARCO {(Veddi catalogo
del1'a7"CO Hot Rolled Stawls){aﬁ}

{®) Per eg. sia B il canpo magnetico al cul valore si verifica 1° u
nifernits azimutale del campo: sia il cumpo magnetico residuo p&rﬁ

2 B . Siad % lo scarto della forza coércitive fra un lamierino e
lﬁai%%mg tale scarto nella precisione dells forze coercitive & cir
ca equivalente, sgli effetti della deformazione del compo, od uno
'mqrtw u@l&*lﬂt?&f@rrm geometrico tra un lsmierine e 1'altro pori a
(B /B)% '

res
(003} :
: %@ si dovesse cambiare il 4ipo di ferro per i lanmierini ssrebte
consiglisbile usare tipi a pzu bassa Torza coercitiva quali il

D ﬂﬁ& 17 ¢, 29 o VAKX 15 0,29 dellARCO.
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PRECISIONI RICHIESTE PER I LAMIERINI.

Alle Ditte interessate alla costruzione del magnete abbig
mo prescritto le precisioni meccaniche e¢ magnetiche necessarie
ber la realizzazione del campo magnetico desiderato nell *intrsg
ferro.-

Le precisioni geometriche e le precisssioni magnetiche che
esigiamo sono state stabilite in base a yuanto & stato richiesto
ed ottenuto per custruzioni anélsghe alla nostra (per le preci-
sioni vedi anche relaz. 1 54). Sia le precisioni geometriche
che quelle magnetiche si ripercuotono nel valore di B datc nele
la{l),; tenendo conto delle tolleranze gegmetriehe indieate nel-
~1la relazione M 54, e delle tolleranze sulle grandezze che caratl
terizzano le prupriété magnetiche che sono indicate alla fine
di yuesta relazions possiamo precisare quanté segue: A campi bag
si (nell’intraferro 200 gauss) la maggior causa di perturbazio
ne del cempo magnetico & dovuta alla variazione della forza coer
citiva daiun lamierino all'sltro. (v. relazione M 53 di G. Diam-
brini). A campi medi (tra 200 gauss ¢ 8000 gauss pell'intra-
ferro) le cause maggiori di imprecisione nel campo magnetico so-
no le impreciéiani geomeiriche. Per campi alti (nell‘intraferro

8000 gaussd le cause maggiori di perturbazione del camﬁb sono
da ricercarsi nella non uniformith del valore dell‘induzione dir\
- saturazione nel ferro.-

Non & detto che le precisioni richieste {sia magnetiche
che geometriche} siano sufficienti a garantirci per ogni valore
del campo le precisioni nello spazio del campo magnetico guali
precisate dal nostro gruppo teorico. Si corregge in %al caso il
carpe megnetico con le bobine ausiliarie (vedi relaz. ™ 54)
sarh perl bene che tali correzioni, che si fanno con facilita
soltsnto a campi bassi non debbano essere troppo intense.-

Possiauwo precisare le nostre esigenze di precisione nelie
proprietd dei lamierini magnetici in gzestli termini

Precisioni magnetiche

I1 campo coercitivo deve essere costante da un lsmierino al
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l7altro (BmaxglﬁOﬁﬁ gauss) entro - 1 % 4
-Le ampersgiée messime dl eccitazione a 15000 gouss devono esse
re costantl da un lamierino all’alére entro - 1%

L'induzione residun deve essere costante da un lamierine all'al
tro entro - 1 4

Le misure si intendono effettuate su provini toroidali realizza

ti secondo le norme CEL.=

Altre caratteristiche :

I lamierini devono essere lisci e avere faceie pisnhe e pa—
rallele per rendere pili semplice e pill regolare 1l%impececaggio.~

Differenze di spessore in uno stesso fuglio devono risulta
re minori del 4 % dello spessore del fag110€@>a 7

Il coefficiente di laminazione (rugositd) non deve essere
inferiore al 96 %qﬁ},

Altre proprietd relative al piegamento e alle tensioni in
terne sarsnno precisate dalla Dit$s incaricats dells punzonaiurs
del lamierini.

Importanti sono le esigenze di isolomento dei lamierini
yueste sonc detiate non tanto da questioni di perdite, guanto
dalla necessith di evitare le correnti parsssite, che se presen
ti provocherebbero sfasamenti del ecampo magnetiee'ﬁei traferro.
Noi pensiamo di impaccare i lamierini ineocllandoli con sraldite.
L7isolamento dei lemierini, se si rinuncia ad avere alti coef-
ficienti di stipamento, pud essere garantito dalla sola araldite.
Se invece non vogliamo rinunciare aé\aiti coefficientl di stipa
mento sarl necessarioc affidarve il compito di is<lamento tra i
lapierini e quello di incollsturs a materiali diversi: D. €8,
carlyte {(per 1°isclamento) e arsldite (per 1‘ineccllatura). Se

ricorriemo a tale soluzione & necessario che la carlyte stabili-

. . : 2 R
sca un isolumento magglore di 15. 4 em” lamierino.-

¢.C. Sacerdoti

G. Dianbrini

{?) Le misure si intendono effettuate secondo i eriteri delle

- norme CRI.-

-



