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G. Diambrini: CONSIDERAZIONI SUL CAMPO RIMANENTE.
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@i@rﬁ&ﬁ& Diambrini-Palazzis
CONSIDERAZIONT SUL CAFPO RIMANTNTE

{I) -~ Velutazione del velors del é&mp@.rimaa@mxﬁ nel centro
della carith.

Cussto velore =i trova imponendo al campc rimenente le due con=
dizionis o |

a) ¢he debba trovarsi sul ciclo di isteresi dei lamierini
usatii | | ’

b) che soddisfi 11 tedrema della circuitezione.
Queet‘ultimo, nel sisteme c.g.s. e.m. (dove mel yuoto si he
B = H, ;ﬁi 5 &3 pud sériversi nel nostre oasos

ﬁl}, E% 1+ Hy If

dove:s B, = induzione nel farr&o uguels al campo nell’intrafer=
o, ﬁ&§ ﬁfEm campo magnetico nel ferro 1@, lffw percorso dels=
‘1le lines di Plusso nell‘aris (= sltezza dells cavith) e nel
fexrro. ‘ |

Ta (1) nel disgramnma E%@ Hf rappresenie une retta che interse=
cherd il ciclo d’'ievsresi in un punto la cui ordinata & il va=

lore rimenenve del campe &l centro delle cavitd (fig.l).




5 P
Per ottensre una comoda @epr§$sign@ analitica spproesimste §1i
questo valore mi pud gpproaé&m&és il ciclo d'isterest tra i
punti ﬁ 8 E‘@ nmedlsnte una retita che pessi tre questi punti,
la @ual@ sard dats éall& r&l&zimn@s

{2} B = @ugs B+ E’ 5

£ B, £
Elivinando H, tre {1) e {2} ag ottienes ;
‘ - B H,
£ a Ee ® i&/ik

dove @1 & p@@tés | |
| E%,m indugions reai&ué {a ciroulto chiuso)
iﬁi-w camps ceeroitive (& circuito chiuso)
By . dato dall& (3} & 11 eamp@ rimenente e@ﬁﬁ&@@@

Dal éiclo @i i%%@@@@x dei lsmierini Armoo Tras-cor 2 {pag: 35
del cateloge Armce), considerande che nel David sl pressume us h
ne induzione m&smimﬁfnelyferﬁe 41 1,3 Kilogeuss si pud porre

p@r=l@in§ﬁﬁi@m@_x@ﬂidua e i1 campd @géfci%i?s rei&%&v& a gquests

- induszione massime:

B, = 5@2 X 1@3 3'103 = 5 8 z 103 gau@@

— g

ﬁ = 0,33 =/ 1 26 b 4 1 3 0 é? x 193 % O §5 gause

R

dove 5,2 x 1@3 gsuss e 0;%2 gausa sono 1 valoxi &i B} s B‘ per

une ihduzione massime di 1@ geuss. Prendendo p@ﬁfil rmpper%a
1 /if\il valore 1/30 (fig. 2), @1 he comungue:
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» © percid ai ottlene:

1/
B << ® mﬁm
¢ v Lf

9 .
a’f%’%@% = 0,55 % 30 = 16,5 geuss

Tale velors % pexd sole indicetivo soprattutio per liincertesz=

z& nella valutazione 43 1f/ g° Comunque si deduce che il

canpd rimsnents melle ceviid dipende praticsmente, e nsl nosgs=

£70 aas§§ dal ®olo c&m;@vc@@r@itﬁww; a parith 4i forme getmes

trdca e 4 1§/i&¢ Se si suppongono trascurebili le perdite

di fluesv alle estremitd e pursllele le faccie dei poli, queste

canpy auvmente come lffi Supponianmy ¢he il magnete siz appﬁwax

sinebile com um %@?@ & regione circolere come im fig. 3, e che

le linee @i fiveso abbienv d@n@i#& eostante Jungo il ragglo. In

tal casy mkwEbdNEE

una variesione del dampe rﬁﬁ&n@n@@ lungs 4 20 cm di pole da 10

%ﬂ'uﬂ& valutazions epprossimata darebbe

a 23 geuss, In tal case si @tt@rrebb@ per il valore di - r@ai&mﬁ
al csantzo dells gaps

, &E ! 8,5 .360 oy g
S u el b SRR

cied® un valore nsegative al%i&simajéi B

Is rsalltd la densitd delle linee di
flusso & naggiors in graésimi%h”d@llm
bobina internme pexr un fattore 2 o 3,

per oul i1 V&l@r@ di ® residuo pud ve=
mif@ ridotto as ‘

’?f?:»ﬁﬁmfluenaa dell' m residus sull’ & totale im prossimith
del camp@ rim&n@n%@¢ummw

<\L@ﬁ@ié@ri&m@ pIa un m@ﬁ@ll@ di magnete alimentats in c.c.. Sups
peniemv ore ohe detto magnete mla celoolets in mode che il valo=




saw (F ot
re 4i ﬁ'ﬁ@lim"@@vi%&@ che i evrebbe in sesenze 41 camp® rime=
nente, per effette della sols corvente ai sccitaszione, rimswnga

Ertpsntnsass all'avmentere di quesdeo, e guindi &4

ﬁ%@ Gﬁi&m@ﬁ@%@ ﬁ? qu@@%@ vailore di m, G%i&m@rmma ﬁ iﬁinﬁic@r,

i campe relative al aolo campe rimenendes. CL ﬁom&n&i&m@z eome
varia l'indice 41 campo totals ﬁ@@% a2ll'aunentare &1 E‘?

Possiame porres
2 ﬁﬁﬁ“ + AR }

Beot™ AR (ﬁ «:&-E@% 5

g AF,

m: oz 20 ® N ‘ﬁ &ﬁﬂ o
v 4R TR By = X B, ¢

?

Dove B, fgsiﬁégwﬁﬁ%g song rispettivemente 1 campi dovuli als
17induzione rimenente & & qualla prodotts dall'eccitazions in
@eGop @d 1 1OFU centributi alle veriaszione dsl ¥ totale per U=
wo spestemente rediale &i AR, Sostituends m&li@ prine 1 valo=
ri Aﬂ@%% é%ﬁ%, ohe et wicavenv dalle altre due relazfioni, s he:

Eﬁ
* ~E} @1§%f'mﬁ’g

Come & ovvie, per E%md%‘@ Bp ™ B mentre p@w'ﬁﬁmww‘cm

m ﬂm@“ g
sot . R

L'sgesunts dells indipendenza a4 n. da mﬁ,pm& SRHBHLS giu@ﬁifi?aw
o com le segusnti coneiderezioni, Supponieme di- eccitare 4l mes=
- gnete, @ﬁ@@@&@&%@mmm%@ mm@Wﬁ@%lﬁﬁa%@@ fim@ & un eampe 4% 1000
guuss, ¢ pel d4i %@@l&@&@ Agﬁﬁﬁﬁﬁ&mi@ﬁﬁg gipponiane ohe @immng&
nellae cavitd un campe y@@&@@@-ﬁa 30 gauss, Quento caupd Time=
ﬁmm@@ & dovute Bgli &%@ﬁﬁ@%@ﬁ%ﬁ 44 parete lrreversibili dei do= .
mini avvenuti duvents le selits del campe da O a 1000 Zauss,
Fisalends #a 30 2 1000 gauss ei dovrebbers avere mole rotazioni
& epestamenti 44 parete %@w@%@ihili che seguono la distribuszio=
ne del campe sgglunte. Percid slle distribuzione del campe re=
#iduo che determine n 0 8% sovreppone quells dovuta al camps ags
giunie {che determine mm} senzs che le primitiva @i@%fﬁhﬁmﬁ@ﬁ@
venga alterata.
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Per confrontare la {4) con l'esperienze sonc stati misuratl va=
Jerl 41 w in 4 punti della cavitd del®modellaceio®, nel planc
medisno, e disposti radialmente & distanze & = 7,9; 6,9 3 5,935
4;9 cm dalla faccis esterna del polo, Im oisscunc &i guestd
punti 2 ateto misurate il valore di n per valori crescenti del
campo, d& guello pesidue Er é 30 gauss fino e circa 530 gauss,
Ie misure furono eseguite dall'ing., C. Cenarutto con il metodo
Gelie bobinette ruotantl, nells cavitd del *modellaccio®™, models
to 41 magnete in blocco di ghiss. I poli usati sone quelli cals
colatl per un n = 0,6 (per alti campi), con un divericamento
totaele tra le superfici affacclate di 0,6 mm, una distanza me=
dia tre di esse di 40 mm, e una dimensione radiasle ai 11,9cm.
Iungo il borde esterns era presente un tip di 0,6 xﬁ&:mﬁ%

Distenze dells faccia esterna del polos

L3

8= | S | Gyem | 59em | 4.9¢em
.ggﬂ# f’g;f Fidos R |72 daf ﬂé@g 2 tot ﬁzé\;f ;'géwf féi‘oi
7auss misay, |Ealeal. | misyr. | ealool \misur. | ealeol |\ Wissur | ealeal |

29,9 =431\ - |23 - |-186) - |-456| -
77| 009| 0,03 -0 |-004 | 002 |-007| 6,27 | 09
97 026|032 00| 0,3 026027 046 | g
e | 0921 49410,32 1429 |98 | 438 | 044 | 045
175 | 04510451 04/ 658 (op3 (0420851048 |
388 | 089487 0% [46% 0,909 | 0,98 |09¢
526 1093 — 995 — |97 = | 4oo] —

In guests tabellas sonc riportatl i valeri d4i » misurati, com %
valori di n celeclati medisnte la {4}, Questi ultiml sonc
statd ottenuti imponende alls (4) le condizicnd:

n, = valorse sperimentale per ﬁﬁwog cliod p@ﬁ*ﬁf & 30gauss

n, . {B « } -8 mn
m},}; - ot r - % r 3‘?@ per Eﬁ = 496 gauss
e . 1
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Nei grafici 1, 2, 3; 4 some stati riportati i dati tabulati
rispettivemente per ognuno dei punti della cavitd. Le curyve
peesany per i %al&ri gperimentali, e ls crocette rappresenta=
no 1 valoxrdi celedlati, In ordinate sl hanno gli B0 gf in ascig
ge E% ottenuto come E% ™ E%g egsendo E%@tr ‘
po misuratc direttamente nella ocavitd. Prima di iniziare le mi
gure, il m&gnaﬁe fu am@gn@%iﬁzaﬁaa indi eceitstv fino a un mi=

glieio di geuss, poi fu ¥olts lieccitazione onde misurare wun

il velore del cam

csmpo residus di cirea 30 gauss, A quesieo punte cominciareno
le misure di u & eccitazione vis vie crescente finoc a 530 ge=
uge. Conviderands che llerrore assoluto nella misurs di == n"
¢ Am =2 0,04, dell'esame dei grefici 1, 2, 3, 4 risulta che
i'accordo @ ottimo nel punti a T7:9 & 6,9 om dal bordo. L'ac=
cordo vien meno con uno scartv messimo di - 0,2 nelle curve 3
e 4. ‘ o
Questa deviazione dei Vglari @perimentali ds gquelli caloolati,
éi pud epiegsre ammettendo che By in quei punti non resta co=
stante all’sunentere del campo. Ciod, sequendo la curve ai mas
gnetizzazione sensa pid 1'influensza del campo residuc, si avs
rebbe in questi punti ﬁ@liu £&D un nﬁ~ﬁ@cr@aceaﬁa per suo con
0. Cid & confermato dalls curve @nl graefico 5, ssbbens in mo=
do qualitativo. In queste si vede che 1° @fr@lativmiai punti =
7.9 ¢ 6,9 om dal bordo esternc tende a diminuire meno veloce=
mente dell’ =z relativo at punti a 5,9 e 4,9 om, pessando de
P= 206 &2 ¥ = 528 gaaéﬁq
Considerisme per esempio nells curva 4 31 punto corrispondente
a>ﬁé = 145 gaues. Tra il valldre di = celooleto e quello misus=
rato vi & una differenza

Boig ™ ﬁéal = O, 1?9. e

s

re il vwi@re di nH trnvat@ per Hﬁm 496 geuass ats

A = I3

ﬁ“’" 145 XGl?ﬂegwy
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-eastrapolsndo sulle curve dél grafice 5, si ottiene, passando
da 496 geuass a 145 gauss lungt la retta parallela alle ordis
nate p&géant@fp@w il punte 4,9 om, wum Ag = 0,2 gaasag Q&eetﬁ
An @ effettivemente pid piccolo per i punti a 7,9 e 6,9 em,, '
sebbene non abbastanze da giuetificsre del tutte la etreb%a |
concordenze dei detl nelle curve 1 e 2. 4 , }
Te combinazione. degli =2 espressa dalla formule (4) pud ma@uw;
ralmente applicarsi al a&&é 41 gredienti genmereti da correcd
$ing-coile,

(TI1} ~ Influenza del wanpo rimanente ell’iniezions,.

Per il David si ha un valore del campo @”ini@zi&né‘ﬁi 22,7 &
11 campe rimenente & prevedibile che sia dell'ordine &1 10 g.
A tuttd 4 valori dei paraﬁ&%%i nagnetici { n, Bw@ piano magnes
tice medio, 3 @11°imx&%iaﬂ@$ 11 campo rimsnente pud dare
~gquindi un importante contridbuto.

C'# da sltendsrsi che il cempo rimsnente E%rin vari bleocchi

di lemierini sbbia variazioni dellfordine del 5% ( R.S.X, 24 ~
763 ). Cid portersbbe variesszioni di qualche ﬁmitk per cento
an@hé sul campo d'iniezions., Questo rende necessarie la. dispo=
sizione del lamierini in Bloochi, affisncati secondo 1'ordine
¢he rends mimima la prime componente armonice délls vériszio=
ne ezimutele di EW€&§

‘gw ¢
Serebbe Wiile eseguire & guegto propdsiio delle misure prevens
¥ive a1 @@mfr@n%@ del cempo coercitive 4i divergi ﬁ@@@lli di

& ( & 1@m3}

iﬁmi@?zn@ oppertunamente tagliati (per es. @tria&i& & E@%&Qﬁi
%@@t@mgwl&rig o tori). '

Il criterio per sceglisre 1@ ﬁmw@aﬁi@ni d@i blecehl pud emswes
re il seguwentes il loro spessore deve @ﬁs@r@ ebbastenze piceo=
lo per poters ¥ plicchetitare " 4 v&lwri rimanenti con una fres=
quenza molte alta vispetto alla ermenica di bsse {per es. 200
volte pilh grande), ma abbastanze grande da poter misurare i p&ﬁ
repetri magnetici in ognupo dei bloochi.




e

e
Ci sl propongs, a titélo di esempio, di "picchettars™ il B%
con una frequenze nessima di 200 volte quells 4i base, Per
questo, il numero di blocchi in cul dovranno venire diviel i
4 quedrenti risulterd di 400, Lo spessore ﬁ&(ﬁgé;) dei singo=
1i blocchi sark dato das
2V x 2936 18,438

o = AR, 27) = S5pei = TS = 46,09 mn
‘3‘ * 0 L “ v
S © dl lamierini per blocco sards
¥ = »«5&%%@ = 131,6 lemierini.
- _

Questo spessore & perd insufficiente & garentire che una misu=
ra magnedtics fatta nell'intraferre di un blocco isolate die lo
stesso risultatoc che nel caso del blocco inserito tra gli altri.
Occorre infatti garsntire un rapporto: 8/bz = 3, seflz & ltal=
tezza della gap. Cid comporte @ % 258 mm. Percid sard neces=
sario disporre ciamcum bloceco di prove tra due copple 4i blocs=
chi almeno, -in modo che venga realizzete uno spessore di |
4,6 = 5 = 23 om almenec. Il procedimento per minimizzare la p&i@k.
ma armonica delle verimzioni di altwi varametri magnetici &
deseritte in R.S.I, 24 - 763 (1953). |

Consideriame per semplicitd il magnete
alimentato con un bias totale. Alloras il
ciclo descritto dellfindusione nella gep
sard come in fig. 4. Essendo By ® 10320
gauss e 11 campo dinlezione ¥ 23 gauss,
ne risulta che 1°' 7 che si avrebbe all'is
niegzione se non esistessery le coxrenti
- indotte, serebbe circe quello negetivo
del cempo residuo.
Le correnti indotte invece tendono a cors
- reggere 11 valore d1 ®m, sumentando il
campe verso l'intermo e diminuendolo vers
80 1'esterno. '
Sembra che la correzione posse éssere
completa { R.S.T. 24 - vol.2].

fig.4
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