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PERDIPE ET bb?%&fﬁ PER FFETTO DELLE COER E DELLA

RADIAZIONE ENESSA

L'energie irradieta in un giro da un elettrone che descri-

-vé uns circonferenza A&i mote uniforme nel V“r%cf lontan

da schermi, éf
() 1o-FTEARYT
dove e= carica dell”eiettroﬂe
R= raggioc dells circonferenza \

ygg = velecith dell'elettrone
g
\ ‘. o E '
C{ - “_wgz - M&:Qz
Lo risultes ¢alls somms Eulﬁe energie zrradla%e alle varie

ffequenzelmultiple della frequamza éi riveluzione. Se N

eletirond descrivene la sﬁ&ssa eircoenferenzas o oirconferen—

ze cosssiali di rrgg O poce ﬁxver?ou con la s QSsa velocitd

& irradiats non & ﬁ»" grande, perché si

rgia
ba interferenzs fras le ende emesse, € qmeﬂ+°“nf9r§e“9nza é

dalls perte delle basse freguenze.

F
L”energia;irradia%a ir vgri frequenza dipende dalﬂ digtri-

o

buzicne in azimnt dﬂgﬁj elets e in pripa eprressimazio-

»

reggio.
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ni,
ne nen dipende dal la,diﬁferer d
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L. Shiff { Rev. Sei. Instr. 37, 1948 ) ha deto le formuls
che 43 1'energis Decer irradicta Ca urg gttrone in un giro

per effettec dells coarenza {- xn pil Tenergia Lo ), in ascen-
ze 4i scherni viecino allforbita degli ele+tm& o
Tale perdita ¢ indipendente dallfencrgia dﬂg 1 eletironi, pe:

; 68 € pragorzionale al numers di eletironi presenti

Le formula che d3 DLieoor 4, nel case che si abbizne ¥ bunchs

d1 elettroni sulllorbita, ciascunc con distribuzione gausgia-

na della forma 2 9?;
| : & J%4g2?5

_ 20s¥,
(K% ordine @ell’armbnica di lavoro, ¥= valore guadratico med:

della distanze in fase di um 21 eburoae dail’elettrone sinory
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dello stesso bunch, 4}’3 azimit de ; elettrcne) 5
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Il calecolo é fatto ammettendo che sia gaussiana la distri-
buzione della demnsita di probabilita per un eleivirome di

trovarsi ad un ceric szimut, conéiderando le posizioni degli

eleu*":ngécme indipendentl ¢ calc.lands il valore medic

Gell'erergis irrsdists psr effetto di coerecze da tutdes le
possitili distribuzioni degli K elettronz, pesate secondo

le rispetiive probabilita.
J.3. Fiedvick & T.8. Baxon ( Teehnical Report N, 21 -

Departement of Phys;ea, Universisy uf California=. 1954 )
- hanno caicvislc 1s perdite che si henno in presenza di

schermi perfetianente cenzuttori, aventi la forma di due

corone cirecleri uguwali Cia;cute'simmetrieamenté‘"opra c
o ‘

- 80Tto 1'orbits degli ”“eturon*a 47 disocutivile perd Lhé i

8

peii lezinati 2i comportiLe come pe fettanente contuitsori,

encke a guelle alte fx eghﬁtaby He Sends { &¥uchrotron
X o
(<4t

sciliadtione induced by :&&at-aL fluciue

&

tute of Techology ) be nmestrefo che elle slte energic

’)

ips¥i
1'euiselicue disedntiﬁua gL energia dovuia eiis quantizza»"‘
zione delile reciszione ereess pene ue limite glio emarzumez
vo delie geeillugiceni di cinuratrOLu, cosicend il vaicre

¢iW non didinuisce in&e$.nlﬁamenee, me in condiziong @i

%G el repc"”_uitvtc, per une mascnineg senzss
cezicni diritte, dove m= indive del caupsc megneti ec.jg’m
fuse sincruba .

Quessa fe 1ls vale

pex LL‘enezéiu e Ci ,
- z ‘-‘:’ Ql_“-' 5 i B . N
s moafF F £ Itn .7 |

dorve B & la veleosith déi selida deil’energia dellteletivone
( formula 2% Gel rsport citato ).

Con i dati del David ( n= 0,6 Byed= 436 et 3 E maggimo =
= 126,00C McV/s¢3, ) il walore di Eec é ~~ 800 MeV



Lieffetto calcolato da Sends riduce fortemente le perdite per

coerenza alle alte energles perché senza questieffetto il valo-

re diY sarebbe molto minore.
Anche il rivestimento conduittore della parete interna della

ciambella potrebbe schermare la rgd&azicne emesEa -alle basse
frequenze, quando 1’energia degli elettroni & bassa; ma i da-
%1 sulls resistivitd del rivestimento somo molt# incerti, e
d’altra parte bisognerebbe che la resistéﬁza‘ccmplessiVa dello
strato nella direzione éell“orblta fasse abbastanza bassa,.
, dell’ordine di 260011, per ottenere un effetto semsibile.

Percid € preferibile calcolare le perdita,per coerenza in |
assenza A1 schermi, ottenendo cosl per esse un valore pessimisti~
€03 questo valora é abbastanza lmpcrtanté percenﬁualmente rispeﬁ~
%0 alla perdita incoerente golo per ?O:&elettroniq alle slte
emergie; per ﬁ@%ielettronl 1'effetto di coerenza & piccolo9 in .
valore assoluto; a tutte le emergie. i

Le tabella I @ i valori di Leoer in funziome di Y per 1 due
valori K= 4 e E=6 dell'ordine dell‘armonica di lavoro; come
abbiamo detto, Leoer non dipende dall'energia. Si é appllcata

1a formla {?\3 con R= 436 Coy R a“ﬁﬂzelettronia -La stessa
tabella pud servire per un numero gualunque di elettroni, datd
la properzionalitd fra Lcoer ed N, Per vedere qual’é il rapporte
fra Lc0ér e Lo, si deve confrontare Leoer letto sulla tabella

I con Lo letto sulla taebella II, che 43 Lo in funziome di E,
calcolato mediande la formula{l) , con R=436 cm.
81 deve tenere presente che, il valoreﬂyii ed enche, almeno

alle basse energie, il valore-di ) varié coll“energiag‘ed-é
difficile prevedarne il comportamentcs; ma & rqgionevole ammet-
tere eheﬁ”varli dal valore che ha allﬁaccender81 dells radio-
frequenzg ( che § cireca 0,91, ottenute calcolando il valore
qﬁadratico_medio delle differenmze di fase in un bfunch di densi~
t4 uniforme e con estengione a«?f nella fase ), al valore asinto-
tieo alle alte emergie dato dalla formula di Semds (3) 4

Rella tabella IIT é riportato Qmeste valore asintotico in
funzione dell’energia e di K, calcelato dalla formulg{})con ‘
%330@ e n = 0,6



: - Tabella I
Valori di Lcoor perdita a1 energia per giro per ogni elettrone
per effetto di coerenza in funzions di'¥ = spread in fage di un
bunch, e d4 K = ordine dell'asrmonicae di lavoro, per N‘&c 1012

elettroni, R = reggio medio della mecchine = 436 om.

k=64 X=6_
Y (radianti) coer’( eV ) , .coer (ev )

0.4 13880 S 4450
0.5 1 2880 . | 3300
0.6 ' 2 26.0 : ' 2580
0.7 1840 . 2120
0.8 1540 - 1770
0.9 1320 | 1500
1.0 140 ' 1310
1.2 " 896 1025

1.4 730 537
s 612 700

| Tabella IT

Valori ai L, = perdite di energie per gire per ogni elettrone
dovuta alla radiazione incoerente, in funzione dell‘energia E )
dell’elettrone (R 436 cm raggio medic).-

E (tetale,in MeV)] L, ( eW)

2,5 8 x 1077
100 2
200 32
300 164
500 | 1270
800 - 8320

1000 20300




Tahella I11

Valori di ﬁ’per 1@ alte energie calcolati dalla farmnla di

' Sands ( effetto dell’emissione quantistica )

K =4

LB

E=6
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700 X 0,53 ; 0,65
800 ! 0,50 1 0,61
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900 P 0,47 . 0, 58
1000 1 0,45 1 0,55
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