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Sul ti di eccitazione previsto ver il magnete dell'elett
gsincrotrone da 1 BeV

Generelitd
| Fel traferrp del magnete occorre ¥vi sia un campo megnetico va-

riebile nel tempo in modo periodico, che presenti un tratto regolar-
mente orescente col tempo, Conaiderazioni energetiche sugueriscono
di ecegliere un csmpo variabile nel tempo con legge sinusoidele,

la corrente circolante nella bodina sard quindi anch'essas ve-
riabile con legge sinusoidale, e cosl pure la tensione, potendosi con
' siderere normele 1'induttore costituito dal magnete, dato il suo gran
de traferroj con grende approssimazione si potr2 snche ritenere esse-
re lo sfasamento tra tensione e corrente di 90°, |

Ia soluzione pid immedista ® quella con eccitazione con corren-
te alternata sinusoidale; essa.#crrh esaminata nel paragrefo 1).

Altra solusione che, fatti i calcoli, si ¥ rivelata pid economi
ca della prima, & quella ir oui la corrente & una sinuséide polariszsza
ta, 41 oui minimo & sull'asse dello zero (o poco al 41 sotto): questa
seconda soluzione, desoritta nel paragrafo 2), & quellas scelta per
l'alimentazione del magnete dell'elettrozincotrone italiano da 1 BaV,

Gl4 schemi di oooifaziono considerati, ed in particolare guello
previsto nel nostro ¢aso, sono gid collsudati nell‘'alimentagione di
macchine analoghe alla nostra negli U,3,A.

1) Focitagione con corrente alternata g!!gnoidg;égn

?ij In fig.1 & rappresentata la corrente I (o 1l
| cempo magnetico H nel traferro) in funzio-
;///Iw*K\\\ ne del tempo t, nel ceso di eccitezione alter
| \\\ w“"mw:' nate sinusoidale. Poichd 11 tempo utile di eg
N citazione & quello in cui 4l cempo 2 crescen-

FiG.4




te e dello atesco segno, in questo caso esso vale un quarto del perig
do della sinusoide.

Gli schemi di circuiti di alimentazione per un'eccitazione alter
nata sinusocidale, sono diversi, riducibili perd in pratioa a due: o
alimentazione direite con un slternatore che funziona erogendo un'enop -
me pbtonza reattiva (e quihdi come compensatore sincromo), oppure ali
mentezione con un piccolo alternatore, che forniece sclo la potenze
attiva perduta nel ctrcuito, connesso con un circuito enti risonsnte
formato del magnete e da una batteria di condensatori stetici in paral
lelo ad esso.

Le due soluzioni sono teoricamente equivadenti, se si considera
di evere nella prima un condensatore rotante e nella seconda dei con-
densatori statici., Tra le due (come & ben noto alle aziende distridu=
trici di energia elettirica, per le quali importantissimo & il proble-
ma del rifasamento delle linee, a cui ¥ connesso poi anche quelle del
la regolazione della tensione) ¥ ormai pid economica les seconda, poi-
chdé recentemente #i & avuto un progresso nella teoné2ogia dei conden-
satori statici.

94 pud comprendere come sia, & maggior ragione, pid conveniente
nel nostro caso la soluzione lei condensatori statici, soprattutte nel
l'esercizio, perchd oi evita di dover disporre del personale specialis
gato ed sddetto perticolarmente al sinorono, problema che si pone in
modo ben diverso ad un'azienda distributrive, per la quale la manuten
gione del sinorono significa soltanto un certo numero di ore levorati
ve aggiunte del propri operai addetti ad altre mascchine.

51 sono anche considerate delle varianti a questa soluzione, co
me, ad esempio quella proposta dal Prof. Someda (alimentasione attra-
verso un trasformatore); questa variante cambia'n.mpliocmente i valo=~
ri dei fattori della potenza reattiva da generare (tensione e corren-
te), non 11 loro prodotto, e ciod appunto la potensza reattiva, azziun
gendo il costo del trasformatore.
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Lo stesso scopo pud essere raggiunto disponendo le batterie di
condensatori secondo uno schema s divisore di tensione, sénsga ocon cid
aumentare il costo dell'apparecchiatura.

2) Zocitagione con corrente sinusoidale polerigzata.-
2 1
“

In fig.2 & rappresentata la oorrente di eocci-

Fity 2 tazione I (o i1 campo megnetico H nel trafey
. re) nel ceso d4i eccitazione con corrente sinue

_ Aff ?\RNHW.W“W soidele polarizrata. |
,%// \\klgf st La fragione di periodo utile passa da un quar-

to ad un mezgo,.
I1 valor messimo della corrente dovrd escere uguale a quello che si
ha nel ces0 di alimentazione con corrente alt:rnate puras si avrd auin
41 una oomponente rlternata di valor massimo uguale alla componente
continua, cissouna di queste uguale a2lla metd del valor massimo del-
1a corrente alternata pura,(In realtd pud convenire che il campo assu
ma picoli velori nezativi: il valor maseimo della componente alterns
ta sard un po' magziore del valore della componente continua, ¢ la
somma di questi due valori sarh magziore del valore massimo della cox
rente alternata sinusoidale considerata nel paragrafo 1 )

La potenza resttiva dovuta 21la componente alternats, che 3 quel
la che passa altcrnativemente dal megnete ai condensatori, si riduce
ad un quarto, e quindi‘pure ad un quarte 8i riduce la batteria dei
condensatori.

Sontre queste grande risparmio, dell'altro lato vi ¥ ls hecesai-
tA 41 disporre di un generatore di corrente continua e 4i una impeden-
ga che impedisca 11 corto oircuito del magnete.

Esaminando infatti il oircuito, rappresentato nel modo convenzig
nale in fig.3, ed in maniera pild comoda, per le considerazioni che se-
guono, in fig.4, 8i vede che il generatore 41 corrente continues 3 in
parallelo al magnete. '
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i' noto che per un funzionemento normale un generatore = corrqg'
te continue non pud essere percorso da una comnonente slternata ohe
superi certi velori (direndenti dells sua costruzione), perchd la com
mutagione diviene altrimenti amesal difTicilej quand'anche si pensesse
di poter disvorre di un generatore a corrente continua che soprorti
i1l passagglo di una componente alternata di qualunnue valore, doto che
1'induttensa di un generatore a corrente continue & dell'ordine di el
cuni centesimi di millihenry contro i circa 135 millihenry del mesmete,
1a corrente alternata in esso sarebde aloune centinaia di volte supe-
riore a quella circolante nel magnete; bisognerebbe =llors provvedorh
una batteris di condensatori magglore di quella prevista secondo uno
stesso fattore, con quegli effetti sulla economia della maocchina che
sono facilmente immaginabili.

E' hecessario quindi disporre di un'impedensga di blocco o di prg
tezionet e non o1 si lesci ingrnnara dal ternine; si pud dire che es—
sa protegge il generatore a corrente continua o che essa protegge il
generatore a corrente eslternata, in realtd essa ¥ una necessitd del
circuito.

T'impedenze vid economica & un circuito snti risonente: un'in-
duttansa, nella quale oltre alla componente alternata passa anche tut
te la componente continua necessaria al magnete, ed un piccolo banco
di condensatori tale che il comnlenso sia accordato sulla frequenzs
di lavoro.
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Con un calcols di minimo costo si troveano 1 valori ottimi del-
l1t'induttanza e dei condensatorij l'impedenzea del cirouito dipende po-
co da gquesti valori, ms piuttoato €al fattore di m rito del circuito
antl risonante.

=¢ da notare che il meagnete costituente l'induttange dell'imre~
denza 41 blocco, pud escere progettato in modo de prevederne 1l'utiliz .
gazione per altri scopi durante il funzionamento dellam mecchine; 11
raprorto tra induttanza e condensatori dell'impedenzs di Blocco do-
vrebdbe pllore tener conto 41 questo impkego, piuttosto che del c¢alco-
lo di minimo ccsto.

Perch® poi le alte frequenge dovute alla comrutaszione nel gercera=
tore a cotrente continua non passino nel circuito nrincipsle, 1l'impedep
ga 41 blocco ha, in ~erie ai cindensatori, unn niccola induttapze, Vo=
co costosa perchd® in essa deve passare s0lo la componente alt:rnata e
non la continua,

S1i potrabbe ancora penaare ad un generatore a corrente continua
posto in serie al generatore a corrente alternate, ma in tal caso il
generatore & corrente slternete diverehbe difficile se non irreslizze-
bile. .

Sino ad ore per l'encitazione del megnete del gincrotrone shbiag=-
mo evuto contatti essengialmente col Tecnomasio Italiano Brown Boveri
e con la Vrcole Yarelli; le prima di queaste ditte ha gid eseguito un
calcolo di minimo costo per determinare i valori dell'induttenze o del

la capacitda dell'impedenza 41 protezione,

Perdinando Amman
Piem, 29 Magcle 1954




