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#0 - Definigioni.-
Bli scontementi del walere del epmps magnetica dal wvalers tesrice dinme lue-—

ge = wariazieni nelle traletteories degli eletireml ed eventuvnlmente alla distruzie—

me dsa]l fascis Ffecelizmalm,

E' necemsarie,pereid, csntemsre gueste imemsgensitd entre certl limiti, = ea
mungue calcelare L'affette di eane. (uesti limiti ci verrenne indicati dal grupps
tasrice dal smingrstremes; = teccheri sl cestrutteri del magmete rispettarli. Ma per
dofipire il probleme dol gruppe teerice e chiarire 1'emumciate, ai segue in questsa
pressntaziens uns strads inverss, Infatti mei vegliame qui fermire i dati sull'i-
nemegenaitd del camps, in uns ferms sdatia per il caleoele tearice o quali sl riea=-
vene dnlle misare sffettusde au sincrestreni esistenti oegli Statd Unitd,

I dati che gni si ddmne cestituiscens gquindi um priwe appreccis ancera piut=
tastes indeterminate, od hanne ssprattutte le scepe di fissare quali sems i limitd
di precimisne sperimentele che some stati raggiunti sulla cestruniene di megmetd
per pincretrems p fechegmismenie debele.

Riferiame nel seguite sulle inemegemeitih o fluttuszieni delle grandemze %(l)y
B{O}s m{7)y m(r}; definite mel seguente medes

- 2 (1) = werieziene cen 1'mziwuth dell®altesza del pisne megeetice mediame,
Intendiams per plame magmetice mediane i1 luege dei punti tre i peli del me-
gnete eve ‘,r‘- Suppsmieme di indioare cem P 1'agiwuth di ue megneta circe—
lare di raggie B ¢ di cireemferenza 20r i 2rr, + 4L, eve r, & il raggie di
rorvaturs dei quadresnoti del Bestrs magnete; ed L & le lumghezza di waa neatrs
nesione dirittas Allers, (per esempie) 2 (37°) = + 1 cm significe che & um
epimuth di 37* dal lusge di imieziene ed &l reggie dellerbita stabile il pig
ne magnetios mediems & 1 cm ol di sepra del pleme medisne geemstrice. S5i amwet

te pard che % mem divende, inm guests appresaimezisne, dal raggie.



- R {9] = varlpgiens can 1'szieuth delle disptenze radiale tra laTerbita atabi=
dospity  STe
le tesriesad il loege eve il csmpe vertiosle ha il valere B , walere che de

® .
vrebbe arvere; teericamente, mel lusge dell'erbits ltuhil;,fanhi_ﬂiFJ:?ﬁﬁ-ap

(8i & ritenute sppertume definire gueate due lupghezze in mede snalege = quanis ham
ne fatte NoM. Blachmes, in R.5.I., wel.28, p.560 (1951) ).

- l{r] = variazisns lunges il raggie, reatands csstants e g del velers n . Nem
se se nir) = m, = ¢ast. sia ln cendiziems sttima. Comungue nei abbiame sin'e-

e essunts coms chse ldeals h,-":l:r = 0,

- n(f) = variaziene lunge 1'aziouth del walore »_.

# 1 - Fluttuazieni di 2 (7) devute alla inemspenciti del campe.-

8i raccemandane da sgnl gruppe di simcretremisti, in particelsre dal gruppe
del Commetreme di Freskhavem (il gruppe del Cosmetreme di Breekbavem & Fferse quel
1o che ha eepeguite le pin sccurate misore dl campe magoneticej] melti del nestrd da=
ti sene presl da esse ed & meslte censiglisbile la letturn dei lers rapperti)y la mi
sura & la cerrezisme mecurata del camps magnetice madiame. Si tratia cied di remds
re & I:E"J minime, il che evviamente cenduce ad una wtilivzaziene massima dells di
meneiens verticele dells ciambells.

La funziene £ (F) & diverss da zere por varie cause di perturbaziene. Una di
=ase pub essere la riganenza (imtensitd di pelarizzazions magnetica reaidusn), cems
& arvenuts s Breeckhavem ¢ petrebbe avvenire a nei, se pure in minar misura. Altre
cange gene Lutie le diggimweirie eletiremagnetiche che intervengene in ferma pid »
mens oodulia nella cestromione,

Lo midore di Z (P) ai fo cercande il piane di cendizienme Hr = 0, ad esempie
con bebime dipsle dispsate ad mese erizzentale. La cerreziens per rendere £ (V) mi
nime ai fa cen spire di cerrenti dispeste sulle facce pelari, e parallele all'erbi
ta stabile, A Areekbavem la Z (Y} psteve dotermwinearsl cen usa precisisne di cirea
21 mmme @ illuserie pemsare che gquostl slase gli sffettivi limiti di T (¥), Assu-

mereme invece (in base alle vaghe indicazieni da vari sincretremi) che % (F) enoil



li reatande entre alcuni percents {pnr ed. 4+ 4 mm) dells altezza 2A della cismbel=-

la & prepenianme pertmnte al gruppe tesrice gueste date. (uante alle ferma della

% (7), ® lecite assumere che la & (V) sin uns "funziene” di valeri a case, senza

plovne strotturs privilegista. Disms in # 3 prepeste sulla struttura di 2 (@) « di
R (¥) o

# 2 = Fluttuazieni di B (') devute nlls inemegeneitd dsl camps .-

Partiams delle fluttusazieni di H=l alla inteniene, lunge 1'erbite stabile, An

gere ¢l Tifecciems alle pisure sffettuste ae sdincretreni maw spisgtenti. Se zi misurs
lunge lY'arbita witabile L1 cmmpe all?inieziens sl possene trevars didferenze al varim-—
re di t di mleoai percente, Ad ssempie il sincretreme dellllstitute di Celiegh da=
Yoy cen un campe allivniezieme di 14 geven uny esscilleziene di waleri l! FrE i s
compress sntrs 14 4+ .14 gauns {t 1%). A g a

Ammettisme che & nma asrte valsre 9 g Innge 1'arbita lt‘hllﬂtﬂii campe, ad esem

pie all'inleziens; walge
¥ A ;
B Hﬁ + B Jnl:ichi HI

ed ammetileme, spprefittands dei picesli veleri di gqueste flutiuarieni, che m wmia
purtuttavis cestaate ad ugusle pd I., che & il valere tearice. 1Im guests ocnse, il
vElers Bn teerice ak LtTaverd mem &2 © = r. {rlgﬁil dellarbits ,tghlle} ma ad om
raggio v (mempre a V:7 ) puri »

AR,

= 1"—
& l"-{ ¥

-

%
Lea quantitd R (") che n mei interessn & guindi, in prima sppressimsziens,

A B
=

o e e
E

m quindi, dets lalB_ (F) che sl misura sperimentalosats, si ettiems la R (V).
Anaomeande pli srrerl di Coltech suddetti si avrabbe:
-2

R{(F}) = + 10 v,
*n



# 8 - Bapressioni smslitiche per 2 (F) =4 B (F),-

Par uns trettaziese anslitics & cemveniemie sviluppare la Z{7) & R(7) im me-

ria di sppertune antefunzieni di nm speraters che reapprassntil adegustemants Ia pe—

risdicith del cempe.
Un metede sppertune pud esasere quelle di Blachmam (Rece citats), il quale avii

L
lupps & (P} im termini dell?eperatere M { i‘_

zieni di discentimuitd equivalenti alls pegismi diritte, siechd le svilupps & im

+ m), ma impemends condi=

realti diverse do guelle srdinarie di Feurier.

Fer quasts sviluppe rimandiame sl laverrdi Blachwem, ma pemsiame che sl pessans

giik reccegliere infermazismi sem il mermale sviluppe di Feurier,

il

z {-E?] = #,' . (TT g P

+b pem m
n

date che prebabilmente la pridwe armeniche ssltants some impertamti, ¢ dets che mem
abbiame & che fars cem uma situszicome reale, ma cem degli eaempl prevvimeri.

Preferiams censidarares qui la R (7} per prime.
La mostrs R{Z) sari in praties cestouits partends da una serie di valeri dellm
A B_ (9) presi lusgs 1'erbita stahile o regelari imtervalli 0~ ", 81 ha quine
di slla fime wma tabella di valeri, e su gueati pud farsi anamelisi armsmies ep-
préessimative cen i mermmli precedimentl dell%amelisi,

fuants & appunte cid che ferss faremr gnonde avrems il magnete. Intante, wve=
lands stimare tesricamente guali same l= csndiziene di precisiems che dabhieoe im-
perei (m parte 1 pessibilith ewmpirica di valerei dei sinerstreni ssistenyd gid),
pessiame preaceders come megueg
u) Asounti come veleri mansind di E@) «d R (7)) quelli indicatd, & cieds

| REUer, 0% 5 5 ()€ am

vel SHpplame - poirhd & priori mon asppiamo quali ssrammno le srwomiche di megglore

ampienza nelle mostre irregolaritd — che 1'analisi armonica delle funzioni R (7),

2 (F) din coefficientd b, tuttd di uguale ampiesss R (7), 2 (7).



Studismo quindi seperatasente il contribute di cisscnms armonicn al proble—
ma dell'sallargamento del fascio o delle risonanze, come gld il gruppe teorico ata
fncendos (L ﬂ.t-..l' o “"f'}ﬂ by EH.r'm..:-an.':-,,-,l,,,__‘ -'r_._‘ll.q,rf.t Jd,._._.-.l,-_arh-.. e 'Iw..m”lf_ﬂr'i-.'-f_}_-.)

L¥segumere gli L I.'-n nontemporanesments tutti urusli serebbe amssurdo e nem
rispetterebba le condiziomni di convergensza. Ma partntiavia & un came limite che vg
l# 1e pens di ssaminsre: si noti — come risulis dal lavore del gruppe teories = chea
le srmoniche di ordine slevate somn poco importanti per il mestro problems, tante
cho vi momo simorotroni nei guali i poli hamno atrutturs poligenale (per ss. 24 po
1i separati, come M,1.T,), ron distanwd da pole & polo anche motevoli (per es. di
0.5 =1 em). DValtra parts ol attendiame gravi limiti per quanto riguards le srmomi

che basse, che si poasomo per altro ridurre con correcting coile {’ ‘J-

b) Volendo una funsione di velerd di R (F) e 44 T (7) da usarai cowe esempie, erg
de chs #i posse properre qualehe funsione gia arpiamente studiata, ad essmpio Lla

fungione data & pag. 004, Cap. XIV di "Caleoli muneriei e grafici®, autore Ginc Caa
sinis (Pd. Mariotti-Pacini, PISA, 1928). A psg. 605 sono gid tebelati 4 walori per
24 sngoli tre © ¢ 27 . E' possibile volendo costruire con sane fungioni pift compli

ocata,

a) Per quanto riguarda i1 levoto che probabilmente ¢i attende, e ciod 1'ansliai
srmonies delle nomire R (¥}, % (¥) sperimentali, mé potri forse reguire il metodo

d4 C.Runge ed F,Bode che & descritto = pag. 601 dellfopers cltata.

d) Puh avers un certa intersese studiare 1'effetio di una inomogensitd loonle
(inomogeneitd L) d4 elavats swpiezss, sis delle R (0} che dellp 2 (?}s 84i chieds
ai teorici come qneste inowogemeita L pomwono enpsere trottate, Tn perticolarej an-
rebbe mimpetico che in priwe spproseimszione gli effettd dells inomngenaitd L di-
perdaasers mon dallz formz dells perturbazione, ma solo delle ane "aaperfioie¥, che

egpriminme comat

™

! rﬂfp
g = |RI(0Y AP ; 8% = [ % (9) aF

*1
Por quantoe rigpards le pomribili empissaze di SR o3 5%, diswmo, nal eneo nhe non smig



no poesibili eslooli generepli; 1 sepwentl spempd; 1'uno per R (Y, 1"altrs per 2 (F)
= It {E':I s 0 ovongne treanne che in un settore di mepiezss ']'l'..l"llg;I nve [ [E'J' Te=-

le R, Cano particplere Rﬂ{ﬂ}_f r = af100,

- % (0) = 0 avnngue tranne che in un ssttors di meolemss TT"_”E'-J nwe R {ﬁ] = 5".“1
Cemn particolere B = + 20 wm. He omaptd omei sannn aeteptrofiei, ai chiede di indd

widmeras 1 fmai laimita,

.ﬂ 4 = 3 !'I."H". Tirsts Adedi pred somard af detd, BHehdastes gl tenpipd -

M4 apenpi pomerigl dati napsonn essern oon walori trappo rltd, micchd 41 afp
pratrane it fali sondicdand won Mfansdnnn, E.!h:p gtn npm gq:_-.nhbn L ART ol ik ol rrll'rﬁi :'ln"lﬁ]‘lil ai
vl rimadinre 1'ipomngoneith deal feres cen opporinne sorremtd, come =3 f= nrrmesImane
to mod ainerotrend funmionontd,

T navtiealors par R (@) ad 7 (0] 1o srmaniche 0 a 1, che danne prohohilmente
1s pilt rrewl nofe, ni corvegmona [Oaltech, M, 7,7, et} con sor-ecting coiln intor-
ng =l palo, im vn mode pluttostoe espirico, e cen nn rontrolle yvoei sontinme dorpn—
e 31 Tumziasb=aments dal spinoeadesne,

Mpi shi=diemn sl teoried di vpare i doti someried come puntd M arientemente,
farnandpal 1p Aiaempsgone delles sonssmmenme delle inomagenaitd ned tarmini pld gpene—

relt posmihild,

ﬂ B = Fluttnesdinni a3 ﬂ{r} a di n {H} Anwnts all= inomorensith de) epewo,-

In guests impontogione mof trattismo seperoatamentes B (2), § {P), n (P} =4 n(r).
fmrpts separasions non b affntte logitiima, poichd le guetire fongiond di P na r mon
sone in geperale ipdinandenti. Tettpvis le trettieso gul come toli, riservendoei 4f
digewtere il prablems pid geneppls dells derivarions di R, Z, n, dellldnice vettore
?{r, g, ¥ ) in un secopdo tewmpo, sulle peorte delle critiche del pruppe teories o
queetd moptyi dsti,

) fmente alle fluttmerioni dell'indice n; osgervieme quants segmer mells prepa=
rezione del pold ¢ mello atudie staties (eecitnzions in corremte comtimua) & effetitl

vamente poapibile aryivere s misgurare on osmpo com wna precisions 4 m dell'ordine



del1tl - B ;'.1' {Eﬂmﬂll, Hnn-_'rl.:h-wn_}, A addirittors & noppibils arvivare = temares 2
roctante entro guestil 1imitd -I:cfr. Cornelly ove lg misurs in o,os hanno dnto
nom 458 + #01)s
Me amarebbe illvsorio penaars che nuselsn obhadisngs gt montengn pnche durante
lefrottiva Teps di iniegione, date le sorrenti paradsite; le rimanenwme ete, Nom l.‘li
bismo dati precisi fu guesto punto, aanche perchd misure esette in slettrosinerstroni
grondi & a malits veloca {Wlﬂ il mostre probabilments serd) mon ne egistonc smceres
Comungua & da dire che probshilwente il compito di temere n entro limiti ac

cettabili alle iniepiome e per i primi miorosecondi sard amgegneato mlle correntd di

eorrezions (eorrecting mih_!l, le gueli corregmono in modo pinttoste gréssclane nel
tempo ¢ nelloe spamio. Per quests ragione & de attendersl che presse l'iniemiome la

n non sia costante al variare di r s di O y ™o mip wna funzions
n = mfr B y t)

fuestn situsmione influisce sullo studio del meccenismo di iniemiome, ed in
particolare rende illusorin, come il gruppo della Sanitd bha fatte osservare recente

mente, la speranza di une spirelizzeazions centinue e regolars,

Ci rigervieme di ritornare sugli ervori di mn , ed in via provvisoria, tenende
conts delle imformazioni sperimentali stiusli, proponiemo al groppe teerieco di enl-
colara 1e variszioni del rendimento sll%inieszione (intendende come rendimente il
repoorts tra il numere di elettireni immessi dall'iniettore 2d il numers di elesttro=
ni catiursati finalmente dalle redio frequenza) sllorchdé Ia » non & costente, ma wew
rin a onm0, ciod in mode msufficientemente ndisbatice ma imprevedibile, eantre un in=

tervalle che non include risonanze gravi, per esempio tra o = o4 ed B = 8 ,—

b) Se unn tretiazione generale di guesto tipe & troppe ardus, propeniame il seguen
te camd particolare:
0,8 = mn

“+ bt Ll L8 o
1) B (B,r, t) = Eu'*llﬂllll'[g i’}a_l-' Y {r r‘]
oves
= II. w 0y 0y
~ m, bha sleuni valori sceltd trs 0 e 0,2 (por eso B, = 0,1}



= la fame O & arbitraria
-~ A& ln memiampiezza utile delle cismbella
Dn quests enao discendono ad egempio le dune forme pid particolari:
22 . _
nir) = P (r rﬂ}
n{f) = n 4+ 0,2 sem (&'~ )

La dipendenza dal tesps non & datm, ma si suppone,nslla 1), che dopo alcune

discine df microsecondl 1a n{r,P yt) si riporti alla n = s

o) Se il ceso precedente risulta troppe arduoc per il eslcole; si chiede al gruppe
teorion di xium disgatere il remdimente per vari velori di =, sceltd costantd wol

e per volias

d) Pub essere che all'ipiesione, o nei primi successivi plerosscondi, convenga,
pit che uns n'-. coptente, una B dipendsnte dal tempo in mode npmrhl:::“::l:d}:”r
convenienza di wne particolare mn = nf{t) mi permetto di rimandare slls proposta- del
3 Novembre "83: "Sulla comvenienze di deformare il cempe magnetico mll'imiezions ..
sastte, .=

Mi mombra che in guesats stime del rendiments nom comvenge mal sperare nelle
partieclard oscillezioni di betatrome per schivare l'imiettore, a mene che quests
osoillaxionl mon sisno gid molte ampie (per em. > 4 em)s Pub forse convenire invece
ptimpre con considerazioni statiatiche la probabilitd che le fluttuazionl e came del
la traisttoria degli elettroni mentire il campo magnetico amments permettano nd easl
di achivere 1%iniettore nei primi girli e quindi per sewpre. Uns tratiezione stetiati

on dovrebbedmre dere repdimenti minori del vers, poichd le correnti di corremione

henno anche il compite di deformare la statistice a nostre vantegmlo.w
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