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Gruppe Teotico

Rapporto n. 10

CARATTERISTICHE PRINCIPALI DEL "PROGETTO IIIV {Sinerotro=
ne da 1 BeV)

Dati fondamentali

Inergia finsle Emax=1000 VeV
Induzione finale sull'orbita BOmax=10000 Gs
Raggio orbitea principale R =333,3 cm
Tunghezze dei tratti rettilinei T =100 em = 0,30 R
Indice del campo n =0,60

Eccitazione del magnete:
Ipotesi C (Condensatori): sinusoidale & 20 periodi(t)s

B, = 10900 sin 126 t (t in sec,)

Ipotesi V {Volano): lineare, salita in 0.25 secondi(t):

B, = 40000 t

I'imensioni provvisorie:

Altezze interferro 10 em = 0,03 R
Lerghezza poli 20,8 cm = 0.0625 R
Altezza utile ciambella b =8 cm=0.024 R
Larghezza utile ciambells a=16.Tem = 0.05 R

(%) Salvo una modifica (da determinarsi) durante 1l°'inie-
zione e subito dopo.



irandenzé derivate
cIunghesza orblta principale ; 2694 e :

LU di un settore curve '  523.5-cm
Faf‘*acx‘ﬁe a1 aliuvngementodi =(238+4%)/2nR ; 1,191 :
Pepriodo di rivoluzlone .(;per A =1) ' r‘“«,;u = 00683'19{;:,&3
Prequenze di rivolumione '(per!}) =1 ) l&% 212,02 lio
Eaergia irrediate per gilro, per B=1.000 eV, L. =26.58 Ke¥

! Ty
Lceltfm‘ one cons | condens. volano
I‘mrmta :;wc‘_._l,ex"am{me ,w LOR012; e 0,25 Bee .
Percorso totale . .. 3730 74900 Em
Numero totale glrxd e | _.1 49700 3000000
O =01L1a,51.nni di be-ta,trone(”
il ] ‘ vert. 0riz,
Luughezza dfonda {ed ’brra,‘stl sunmsoidal ,‘f_ =2T704 1‘53'11 cm
- /1/52’?# 3 = 430.3 507.0 em
Tunghezza dlonda fells sinuscide appros-
fidg simante ,} =2944 4609 om

. i/o&f”‘" 3 = 468.5 574.4 cm
Numerc osciliezioni in un gire RA /2% =0,847 0.691
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: Risqnanze sz} _'gonsi derare

_ Dette rlapettz"amente {4._,#9 s.i‘ »LJ le pulsazioni dells
mtrolu?irme, delle cm rillezionid di betahrone or'iz.zontali 6]
- verticali, la relazlone di rigosanzea P tad ¥aq +1 ), =0 &
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(1) Per le dei 1nizio‘.i e le formule V. Rapporto n.6.
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per. n=056 ‘eon: p==1, "a==1; f:z_
per n=0,562 " -3 4.
] e D :

~ per n=0.628

La'prim&,essendp'riéonanza fre tre frequenze, risulta

dall‘esperienza préseoché innocua (nel eincrotrone di Caltech

- esga corrisponde a n=0,58, in quello di Brookhaven a 0.59:

in entrembi i casi non si manifesta).

TLe altre due devono essere evitate, mantenendo n nel-
" 1'intervallo 0.562<n<0.628, In questo intervallo non vi sono
eltre risonenze con indici p, q, r mnminori d4i 4.

Iniezione

" Diemo alcune grandezze fondamehtali relative all'inie-

' ~ zione,. per tre diversi velori della energie di iniezione.

TLesciemo per ora indetermineto il fattore di rallehtainento["

e 11 rapporto & (intero) tra radiofrequenza jé e frequenza

di rivbluzi one .,

Energia (totale) di iniez.
En. cin. di iniesz.

E=

o

Percentuale modulaz.R.F.{/~Ai00=
Campo elle fine dell'iniez, _:Bo
Durate di un giro ell'iniez. T,
“Freq. di rivoluz. f/’}‘:’o = }}/K

-

[ Aum. di energia per giro AE=
& =
([ Aum. 41 energia per giro AE=

.1
6 -

FY

- Veloc. contraz. orbita

. Spiralizzazione

Veloe., -coritraz. orbits

=

Volano Condens.

: ” Spiralizzazione

1.5
)
0.9402
5.98
14.1 -
‘0.0885
11.3
10.48/p
4.3/
6.58/1-1
0.33&%
2,36/
0.333{1-!

2.0
1.5
0,9668
3.32

19.3
0.0860

11.6

10,48/

54.2/ "
4.67/

00333J£‘

1.73/f°

o.333&1 °°333ﬁj

2.5
2
0.9789
2.11
24.5
0.0850
11.8
10.,48/1-'
42.8/[
3.64/p
0.333p
1,36/

VeV

KeV

cm
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Splegazione tavolie ¢ disgrammi

Nelle tavole numeriché'che gegluono ﬁono.indicate le
seguentli grendeézze in funzione dell'snsrgia totale E (o del

_cémpo sull‘orbita principaleiﬁﬁ}

% |

#

frequenza.- dl rivoluziana'(}i# radiofreguenza in 1)

'AJB = gumento Ai energis cinetica in un giro (i KeV)
¥ = energia irredista in un giro. (in KeV)
AL==&EHLr1 = energia da farniré in un giro_{in ReV).

_. Sonc poi indicati i corrispondenti valorl del tempo t©
(1§f&a) a partire dall‘istante B,=0, nelle due ipotesi di
une variazione di B, sinusoidale (condensetori) o lineare
-(volano) _Siccome perd sard necesserio modificare tali leggi
di veriazione durante l'iniezione, queste colonne (ecome pure

' quella di A E per velori di E vicini all'iniezione) hemnno
solo valofeuindicativoo Restano invece valide in ogni c¢aso .
le relazioni di E, Imhbg con By, nonehé quelle a1t ABe u
con B, per valori elti di B,.

Le formule usate sonc le aeguenti.

PATCHT

B, .= 10,'01 @E

V/K- = 12, 02/3; .

AE = 8 =% 10 6-%_—? (KeV)

Lk 1083 £ 107 C {E/!z)°51.1_) (KeV)
.Af = iﬁi:arain B, x 10 -4 (condens. )

t n‘25 BD (volano)

Tali funzioni 8000 rappresentate graficamente nelle
figure 1-7° ;



TAVOLA I
E (MeV) B, (Gs) )// K (2e) Conden;o(/&S) Voleno
1.5 14,11 11,30 % 11,20 352.7
2.0 19,36 11.62 | 15.37 484.0
2.5 24,49 11,77 19.44 612.2
3.0 29,59 11.84 23.48 7397
3.5 34.66 11.89 27.51 866.5
4.0 39.71 11.92 31.52 992.7
4.5 44.75 11.94 35.52 1119
5.0 49.79 11.96 39.52 1245
5 59.78 1  11.98 | 47.44 1494
7 69.84 11.99 55 , 43 1746
8 79.92 12.00 63.43 1998
9 89.95 12,00 71.39 2249
10 99.97 12,00 79.34 1 2499
z20 200.1 12,02 158,7 5002
30 300. 3 12.02 238,1 7507
40 100, 4 12,02 317.8 10010
50 300.5 12,02 397.4 12590
100 101 12,02 796.0 25020
200 2702 12,02 1600 50050
300 3)03 12,02 2421 75070
400 4 )04 12,02 3270 100100
500 5305 12,02 4160 125000
600 6106 12,02 5113 150000
700 707 12,02 6162 175200
800 8108 12,02 7370 200200
300 9309 12,02 8905 225200
1000 10310 12.02 12470 250200
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TAVOLA TI

§
T (MeV)|B, (Gs) {IF (KeV) AE izeV) g s _(KeV)

Condens E Volano jCondens.{ Volano

1.5 14411 10,48 | 0.333 | 10.48 | 0.333
2,00 19,3€ 10.48 ' 0.333 | 10.48 0.333
2.5 24,45 10,48 | 0.333 | 10.48 0.333
3.0]  29.5¢ 10,48 | 0.333 | 10.48 0.333
3.5]  34.6€ 10.48 | 0.333 | 10.48 | 0.333
4.0 39,71 10.48 | 0,333 | 10.48 0.333
4,50  44.7% 10.48 3 0.333 ] 10.48 ! 0.333
5,00 49.7¢ 10.48 1. 0,333 | 10.48 0,333

2 59, 7€ 10.48 | 0.333 | 10.48 0.333

7 69.84 10.48 [ 0.333 | 10.48 0.333

5 79.92 10,48 | 0,333 | 10.48 0.333

5 89.95 10,48 | 0.333 | 10.48 | 0.333
£5 99.97 10.48 1 0.333 1 10.48 ] 0.333
20 200.1 10,48 0.333 | 10.48 C.333
36 3003 40,47 0.333 | 10.47 1 0.333
4 400.4 10,47 | 0,333 ] 10.47 1 0.333
55 ] 500.5 10,47 | 0333 | 10,47 0.333
gele 1001 0,002652] 10,43 0.333 1 10.43 0,336
aete 2002 0.004243] 10.27 0.333 | 10,31 0,375
306 1 3003 0.2150 9.999 | 0.333 | 10.21 0.548
450 4004 0.5798 9,608 ] 0.333 1 10,29 1,013
500 5005 1,658 9,075 | 0,333 | 10.73 1.991
500 1 6006 3,433 ] 8,385 | 0,333 | 11.82 3.766
70 TOOT 6.370 7481 0,333 | 13,85 6,702
8o 8008 10.87 6.27T4 | 0.333 1 17.14 | 11.20
350 9009 1743 4,548 0.323 | 21.98 17.76
1300 110010 126.52 ! 0.000 | 0.333 | 26.52 26.85
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