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s) Introduziome.-

Tra i conduttori di un avvelgimento di eccitazione e la massa magnetica di
un sincrotrone si stabilisceono, dutante il funzionamento della macchina, delle
-differenze di potenziale che provocano, se mon si intervieme con shermi, campi
selettrici anche entro la gap, nella zona do;ve si muovono gli elettroni.
. Sottelineiamo che questi campi elettrici perturbatori sone massimi, quande
le diffewenze di potonziale tra le varie parti della mcchina sono massime, e,
date le caratteristiche dcll'occitazione, quando & minima la corrente di ecci-
~tagionee
Questo fatto rende piii urgente la necessitd di evitare in qualche modo que
ste perturbazioni, in quantd si fanno sentire maggiormebte durante 1'iniezione,
¢he noi sappiamo essere il momento pid eritico e perisoloso per la focalizzazio

e degli elettroni,

b) Meszi_di protezione.-

Per decidere se effettivamente sia necessario umo schermo di protezione del
la gap, che aggiugna la sue azione schermante all'azione schermante esercitata
“dalla metallizzazione della donut, bisognerebbe sapere i valori che assume il
sampo elettrico di cui abbiamo parlato in a) e confrontare la sua azione sugli

-:elettroni con 1l'azione focalizzante esercitata dalle variazioni del campo magne

tico. Sapendo i valori del campo elettrice, nonchd® le caratteristiche della me-
- tallizzazione, potremmo esaminare 1l'efficacia dell'azione schermante di detta
metallizzazione,
’ Questa serie di problemi di difficile soluziome perdono significate se si
pensa alla facilitd com cui si pud provvedere di schermo i conduttori, metalli-
- sando la superficie eaterma dell'isolante che 1li avvolge, e ponmendo la superfi-

. cie metallizzata a terra.
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Qualche avvertenza bisogna avere per gquel che rigna_rda. le posizioni della

srficie metallizzata in relazione alla configurazione del empo'ugnetico'.
sto per evitare correnti di Faucault, per vie delle perdite e delle, forse
gravi, distorsioni del campo magnetice, smpecie alle testate.

Ricerca dei valori dei campi elettrici nelle gap.~-

Abbiamo giid messo in evidenza in b) la relativameite scarsa importanza pra
# di una tale ricerca. Egualmente crediamo sia iniereuante esprorre un tem
ive fatto per tale ricerca, peraltro non portate a termime per la mole dai
le che avrebbe richiesto. L'interesse di questo tentative credo risieda
fatte che altri problemi fisici siano affronmtabili con un simile metodo,

: O0ra enwnceremo in termini Simimkwkiwpmahiams matematici il preblenu{. Pol
remo alls soluzione.

iferendoci alle schema di fig.l, il problema consiste nel ricercare 1l'am-

164

snte di un campo elettrice Ty i)rovocato do una differenza di potenziale

s ladina A e M , In altre parole si tratta di trovare una fumszione arme
M(xy) che assuma il valore V; sulla énperfieio di A e il valore 0 sulla
rticie di M . (fig.2)

93 I
/%// |

a i}lnzione del problema emmetteremo che il campe che ai ha

Zﬁuplifio.re' 1
- configuraziome rappresentata im fig.2 sia nella zoma B uguale al campe

_avrebbe per una disposizione rappresentyta in fig‘.a



-3 =
- 59.4
¥ = =~ =%
\)" . /’/‘/’ . - //
) // Lé.//
= Sx

A3
/

]
/
\

| ' | F16.3 ) -

o

Le funzione potenziale Y (ry)che ci rappresenta la soluzione cercata per la con
figurazione di fig‘.s, sard per evidenti ragioni perdodica (perioso 10Q) al va-
riare di X e quindi petrad rappresentarsi c¢con una espressione del tipo:

R AcrAl(y) en Do AN SRR AT+ Anly) S o+ (o)

Dovendo essere soddisfatta la relazione (essendo \f armonica)s

W 9%
&%e g%_ ° nello spazio A\> O dovrd essere: °
A‘L\&{-A (\‘)h‘o&fA (%) 'OE_, A‘l'\k\lvmhv:z—,... = S’%_

q-'s_x% = [ (\eg, (';‘:2' X —(ML) 'LA (K) MZH X2 - (7(\':& \A k‘s)c«’azr‘jz e

Dovrd percid risultare in ogni punto di detto spazie ad eccezione dell'insieme

- di misura nilla rappresentato dalla linea di separaziome tra i conanttovi ed

‘!
ez-

1:1 (_ E_)Aq(} (‘)
“ (zm\) A, )

~ Le relazioni (1) in forma finita si possono scriveres
: ((‘O Bo+ QQ"X _ary
o (o,
W4)= ?M‘le-*c?f it (2_)

- - My n AT

Aw\‘f\z Bl Ren 4 L.t ::?':

il vueto.

Noi cercheremo la soluzione del nostroe problema aumettendo che i primi 13 (n-12)
:: termini dello svilkppe (0) siamo sufficienti a rappresentarci la solusiome cex
cata.

“_'1 Diamo le dimensioni (per il modello progettato di massima) che abbiamo assunto

‘l; per eseguibe il calolo reale in fig'o‘o
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¥ L By 2 -0 /ewéf ?’.-..a /e,/‘ y=2 o,/n-l' imporrento che }-’= Y M

I pusds el frofite i M. [funde e Wishosnisseo 13(8) fanno

seells cos wuw cerle avilerio /"Mm tt ”16‘-“"') .

FI4. 4 //au,t- Joe/ & ot ol Sotts elencals. —
- y=4m (P)
- y = 54 mm (ra)
XI=21 mm y =70 mm (Pa)

Y - 88,507 (2,)
y = 33,014 (25)
y = 27,535 (r.)
Yy = 24,5 (r,')
y = 20,56 (P,)
y = 18,8 (r’)

Yy = 16,5 (Plo)
y = 18,5 (ru)
y = 18,8 (ru)
y = 16,5 (r“)

11 procedinenfc di calcolo seguito & il seguentes

3GowX
‘1) Tabella dei valordi ~icp, (le x dei punti presi in considerazione)

) Tabells dei valori di tos op-

) Tabells dei '°1°ri2"*‘7‘%(19 y dei punti presi in considerazionme)
) Tabella dei valori § wit

) Tebella dei valori x:z“\:bl‘ i

) Tabella dei valori § %e — P

) Tabella dei coefficienti del sistema di equazioni ottenmuti con incognite le
costanti B. (i coefficienti sono dati dal proéiptte:
(%) e |
) Tabella dei coefficienti che 3 necesssrio somma re ai coefficienti I - n del

~ le equazioni I-m per ottemere il quadro dei coefficienti del sistema di eque
ai ottemute eliminande B, dalla prima equaziones



9) Tabella dei coefficienti del sistema ricavato elimimando B, dalla prima equa

| ziomeo | |

10) Tabella dei coe}ficionti che & necessario sommare agli N, - 2 coefficienti
delle 2 -~ m incognite per ottenere il guadro dei coefficienti del sistema di

equazioni ottenute eliminado B, dalla equazione 1.

) §

11) Tebella dei coefficienti del sistema ricavate ehiminando B, e B, rispettiva-

1
mente dallal® e dalla 2° equazione. Ing questa tabella seno indicati, sotte
detti coefficienti, i coefficienti che devemo emsere impingukk sommati a que
sta per ottenmere il quadre di cui in I}4.

Ql) Tabella dei coefficienti delle n-3 equazioni ottenute eliminando B, Bl B8

Balle prime tre eqnazioniQ
14) 15) 16) 17) 18) 19) 20) 21) Tabelle dei coefficienti dei sietémi lineari

ottenuti eliminando successivamente B8 B4 35 Bs B1 B8 39 '10 311 dal sistema

descritto dalla tabella 12.

Nella tabella 22) vengono indicati i valori ricavati dedsguesnte incognite? Co
é me si vede detti valori calano all'aumentare di m, ma sono valori altissimi
' per n ptccolo; |
Se sostituiame questi valori per verifica nella equaziome 7 e 12 ottedriame

che il termine noto dovrebbe essere dell'ordine di 5000 e 16 rispettivamente

perché dette equazioni fossero soddisfatte, invece di ; 8

R R e A S

Il risultato potrebbe far pensgre ai calcoli sbagliati, ma ci accorgiamo su-

e 4

LIRS

bito che bastano errori dell'l% dei valori delle B per proiocare simili dif-

ferenzeQ

i

T M T AR TR s T T R

_ I risultati ottemuti mon ci denno slcuna indisaziome. A tal fine dovrebbero
:
" easere condotti con una precisione notevolissima ( a meno del 5.000.000 esimo)
ipor portare a risultati amche solo approssimati del 10-20%

%Inoltre poich® vediamo che dipende tutte dalla differenza di termini di valore

altissimo e che proprio mnei punti che a noi interessa %<9, ‘;\=7° il termine

dovato al 12 termine per quanto piccolo porta un contributo al valore di V semn-



_=6384

_sibilmente superiori a 1 (‘§'~"¢"4"‘<’.4 % 4 ) dobbiamo dedurre che molto prebabil
é-ente avreme dovato tener conte di altre due armimiche almemo, ¢id che & anche
}eomprenaibilc perchd il periodo dell'X & 15-12 volte 1l'apertura della gape.

}Non stiamo & ripetere i calcoli tenende conto di queste precauskoni suggeritici
;doi risultati ottenuti al primo tentativee Il lavore sarebbe estremamente fati-
écoao, e lo scopo di questo sviluppo risiedeva non tanto nel trovare um risulta-
\

' 4o numerice, quanto additare il tipo di pmcedimento di calcolo.

;l) Sommario.—

In a) si & fatto un esame qualitativo del problema delle perturbazioni elet-

%trlche dovute alla presenza degli avvolginentiQ

In b) si & considerate i mezzi per ovviare queste perturbazioni nella gep.

In ¢) 8i & tracciata una linea di xmwmiwtix calcolo da seguirsi per la ricer-
¢a delle perturbazioni elettriche entro la gapQ I1 calcolo numerico eseguito eai
eve una maggior precisione e i risultati che si sono ottenuti non sono nemmeno

indicativi.

Gian Carlé Sacerdoti

\9\_4:%(-«9, Qac.mlv{.\
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