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RELAZIONE 9

. ALCUNE CONSIBERAZIONI SULLA SAGOMATURE DEI POLI, IN RELAZIONE ALLE CONSEGUENZE ;
ECONOMICHE' DA BSSA DLRIVANTt. = o

Intro&uﬁioheo

Nel progetto di un magnete di un slncrotrone, il poter dlmlnulre
14 sezione delferrd¢£h§*}1ta di altezza della gap, porta come gonseguenza oltre
ad un rlaparm1o ovviod del ferro anche gd un risparmio equivalente del banco d?ll_‘
_{ condensatorl(dlmlnulscp 1'energia 1mmagazz1nat%L | -
-? Bata 1'altezza della gap, 1n hase alle g;ﬁ%ﬁ:%ié nsélllaz1on1 vertlcall delle par—l

— e o

ticelle che vengono:accelerate)e determinato il numero di ampesplreo Date anche =
1g dengitd di corrente & determinats allora la sezione del rame.
~La largheszza dells gap @determinata dalle oscillazioni orizzontali delle parti=

celle accelerate,che sono particolarmente ampie nella fase dell'iniezione e in

. . periodo immediatamente successivos Poi ae causa dell'aumentare della massa relu— e

ﬁivistica[parleremo nel caso che{%'partlcelle s;ana lettrop{} si ha una dlmlnu=: '
SQ zione sénsibiie dellampiezza di-oscillazione sia verticale che orizzdntale.

' Quiﬁdi come ers esposto nelllarticolo Exper%ents on the desiQﬁf of Sjmchrotron

~ Megnets (Parkyson, Physical Rewew 1947 pag;?34)’ & stato proposto un mezzo per

per fare si che 1'intreferro sia largo in principio (quando B & bap@ol,v101no o

'a11'1n1ez1one}% che diventi poi stretto guando B aumentﬁjﬁﬁgggiﬁnngp la sue - lar= ;i

| ghezza vienead-essere quei legata linearmente all'energia immagazzinate, “cosiéch&

3

si ha intraferro suff1C19ntemente grande nel periodo che occorr7éverlo, e l'enprgia:
1nnagp?z1natﬁb1ener ridotta con riferimento al caso in cui 1'intraferro SuffICIGHiB.

in principio per contenere le oscillazioni dellep pairtcicelle, rlmanga«dellam\me=.

All'uopo nell‘arte cltat?menlva prnposto una sagomatura del polo del

:
3
E desgima largheZZa quando B ragﬂlunge il massimo,
{
;
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§ tipo diFig,TI
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Le &lﬁek;e A del polo che gi trovano in
A A :
' corrispondenza all'antraferro si saturano

4] g2

A allTaumentare di B e si ha una riduzione
¥16.4 della¥ larghezza dell'intraferro da %% I-X
a 2-2 (Bog. 1)

b

-Sempre pello stesso articolo veniva mostrato una sagomatura opportune del pelo
per rendere pid regolare la forma del campo (Fig.2)
. " tiﬂ
con spa.ar%ev\.?.f_ Da altro canto per rendere B (ebnr]u'zﬁ uniforme
1

7 |2teva Iy
“senza sporqeuze  Hel ferro la forme piili razionale (vedi Wilson)

& di segéem are i peli a trapezio (Fig. 8) per

via dei flussi dispersi.

&
P
B gy %ﬁgquesta congiderazioni appare come la forma
dik pit adatta dei poli si la indicata Fig,s
\_/ ) ®
gy SR
I“igo 3 Flg. 4

Infatti si ha -chyﬁll'inizio la (tap & pgrande: la B(induzui:one) 2rnel ferro tutt'al=
tro che uniforme,ma essendo lontaena dalla saburaziene non ha-ilnﬁortanzao

Poi si sﬂ.turaﬁtf'. linguett@® A. Si cade allora mel caso della fig'03 le alucce A
diventando come ari@te fuori della linguetta si ha una uniforme and;men'bo di B

nel ferro, e guindi una ra,ziolnale utilizzazione di quest'ultimo. La gap & diminui=

ta iqﬁ&rgezza: 1'energia immagazzinata per Bmax & molto #idotta: ridotto il Fferro

e ie condensatori.
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b) Aleune osservazioni sul comportamento delle alucce A (Figo.4)

Vediamo anzituttévome e quando le alucce A si satwranc (Vedi simboli di Fig.5)

Dovri essere :
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) S! $. S!' = sezione un metro di sincro—
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Se immaginiamo chf/qnando B bgsti a contenere lée oscillazioni

intraferro I}
una gap che comineci in I' allora possiamo imporre

By S! (!
A Sie o8 Si ha cosi il valore di  S'
134.,& .
fnalogamente per la valvolare la sezione Sg.
Naturalmente i valori BI' e Bf9 ci possono essere forniti come ordine di grgndezzg

dal gruppo teorico.
Pero le alette non possono essere troppo estese perché potrebbe il cambiamento
dflnduttanza di" cui sonoe causa perturbai! 1'andamento nel tempo del campo magne=

SR ‘awgi

see esse sono sobttili, Se invece il loro spessore fosse gpprezzgbile rispetto al

tico o Poca influenza adﬁmebharo o quaﬁ sui valori dei campi dispersi alla fine

valiore della grossezza del polo potrebbero aumentare a paritd di convergenza i
deld§ polo il flwysso disperso. L'alimentazione potrebbe essere perturbata e forse
si dovrebbe per mnon richiedere troppa potenza reattiva dal generatote renderelg;

la capacitd variabile con interruttori (La potenza perd delk banco dei condenga=

tori rigilterebbe sempre ridottaq)o o
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Questo se le alette soflo di dimensioni valevoli.
Quindi in un progetto di un polo cosl sagomato bisogna tener presente queste osserk

vazioni .

¢) Osservazioni sulla economia dell'impianbo -

Vediamo in un esempio in un calcolo molto di massima quale & il rispar=
mio nell'"energia immagazzinata e quindi nei condensatori e pel ferro, Deba

essere la gappll'iniezione larga I e possa ,quando B raggiunge I/IO

/ ~intrqferro

Bavax 1ntrqferro possa ridursi la larghezza della gap a o, 6 Sia il flusso

/
disperso per wl polo c{i E‘igeﬁ) di 0,5 il flusso utile.

T Per le ragioni dekle prima assumiamo due aluecce di 0,I5
"'Q
J per po‘ﬂ. Sia jﬁ,l ¥ i1 flusso utile del caso di Fig, 6
\='S1g

SiTs> senza alucce. Risulta ora 0,7 f;, + I/I0 0,3 ﬁ il ]
'Tw',c flusso mella gap.
T1 flusso totgle nel secondo caso risulter&(g.wdcm'h‘- -Qo,dm.q) @’FE‘ f’-é;f /ﬂl(:v;z;;‘
A\, e N e 3 R :‘-’:Hv,‘;;'-r 154, 9
: |
20 tex .
Cioé “si rigparmia un peso nel ferro = Y1,50 - 1,283  4@p

L!'énergia rispaf'mia,ta nei condensatori verra ad egsere ridotta circe nellé.%ieray
in modo perd piu forte: per un calcolo preciso bisognrebbe vedere lg distribuzione
del flusso disperso; perché perd queste considergzioni abbia ® valore bisogna ;
ricorrere alllesperienza : .

d) Sommario ! |
In a) si & mostratoquali relazioni ci siano tra la sagomatura dei poll%-%w;
vantaggi di una buona sagomatura dei boli
In b) si solio mostrgti alcuni inconvenienti e una traccia del calcolo delle alucce
dei poli di cui in a)o - .

In c¢) viene mostrata il risparmio sul costo delferro e dei copdensatori derivante

dalla sagomatura dei poli proposdpi in a,)/‘?/ : ‘ g !u



