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G. Sacerdoti: SULLA POSSIBILITA' DI RILEVARE L 'ANDAMENTO
DEL CAMPO MAGNETICO DI UNA GAP DI UN SINCROTRONE SU UN
MODELLO DI DIMENSIONI RIDOTTE,-
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SULLA POSSIBILITA' DI RILEVARE L'ANDAMENTO DEL CAMPO MAGNETTCO DI UNA GAP

DI UN SINCROTHRONE SU UN GDRELLO DI DIMENSIONI RIDOTTE,

T.0 scopo di questa nota & di esasinare se vi & la possibilita

di dedurre i valori del campo magnetico di un magnete eccitato da un avvolgimento,
da misure effettuate su un nmodello simile,

Sia il mostro magnete, per fissare le idee, a C, ottenuto con 1'assemblaggio
di lamiérini di spessoreéﬁ

Nell'intraferro del nostro magnete, a ecuale distanza tra i poli, vi si potra
trovare ono una lamina metallica (che serve a dare una immagine semplificata della
metallizzazione della donut) sufficientemente sottile. e bobine di eccitazione

sono &isposte cone in fig,I
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‘smminiamo i due casi: I° eccitazione continuaj; 2° eccitazione alternata

(con donut,senia donut metallizzata).

In questa nota si prescinde dall'isteresi e si immaginano valide le equazioni
 di Maxwell.
I° Caso éiferiamo per chiarezze ad un sistema di assi xyz il nostro magnete.
Costruiamone un modello in cui le distanze tra punti corrispondenti siano ridotte

ad 1/2. Cioé se nel punto P (Pxo, gvo, 2z ) c'é ferro nel nagnete originale,

visard ferro nel punto P! (x y ¥, % ) del modello e si dird che P' corrisponde
o o o° o o
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- Se 1 campi non sono variabili nel tempo varranno le eguazioni :
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= resistivita

E 3
e B 1
rokH < 3 (> ¥ = conduttivita

&"E’G:g" ' Q< = densiti di carica fissa nello gpazio,
vet (E'EL)-’-O € = campo elettrico totale
dw ¥XE =0 (?_) Ei= campo iwpresso

\Ex® so ol seporfioitdsi couduroi M = campo magnetico
/h = costante megnetica

dw ol - G) = u- olelelbnea

T e H convergenti all'infinito,

.. Se noi ad ogni punto del cod llo associamo i cawpi che vi sono nei punti corrispon=
. denti dei magnete otterreno il cawpo 1Y Ef,
Mi spiego: se nel punto (1,4,4) del magnete ¢'& un ecaino ()= nel punto (6,5,

0,5, 05) del modello vi sard un canpo (H') = 1

T1 nuove campo ! B! soddisferd alle relazioni :

vol H' = Zvolh (HeW r.)u,dd convispondawl
dur hH! = 2dur MH
E : E‘ 1

la I eguazione viene soddisfatta solo sogxr'i,ene dimewrato, Ie altre vengono tutte
oddisfatte,
! 1

n parole pint seamplici nella si wilitudinev=ei d‘) dimpnnigce secondo 2 sy In

. . 4/ .
esustenza aumenta secondn 2 , la corrente diventa /4 . Ne consegue che 1!
ampo magnetico dimevza se non si dimezza b . La digtribnzione del campo, magne=
' ! ‘ A -1 .
ico rimane la stessa anche mantenendo 9':3 . infatti date E; datle (“) determino
k. \ . . ; . . . L )
la € nell'interno d i econduttori che rigniterd nguale alla € ottenuta per
imilitudine, Dnilg {T) e dolla (1) H:n’m-wrrﬂ',.nnuchn gaTA propervionale in ogni punto
¥dello spavio n S e guindi 1a digtribuzione di non sara infiuvenzata da g
s f H!
pa snlo i1 suo valore, fieod » 1 wodeilo in camno ‘E; Ei 2 27 # ottenvti ner similii=
udine ravnresentnno i1 rveale andeqento dedi eaoni vitovebili Aol modelle,
iSe cambiassimo nel modr}in i1 coetliciente di stipnme,to dcltl. Tosine, sarebbe come
ptrodurye dove vi & il ferro un ‘/& mefiio it sdecelo e la sibnilitudivne ne zarebbe

terata,  Se o aspeszore delic Tamine vimane nel oadelilo Io stesss di aguella che

1)

¥i eva mel masmete nassinion pssevive che Ya digtr dmdione vadiale &4 g rimpne




sressoché invariata, varia leogermente quells azimutale, ma poe essendo ,lﬁf("'njed'ié;'
¥ s 2E 1 3 poce, o

uguale nel magnete e nel suo modello ( /tt media lungo !'azimu—t) (l*lg., )

1I° Cagos Nel sccondo caso valgopo le equazioni

s gE+ng_€% i )
L =0 LA

vok (€ —E;) = ‘-b-g-g

e};:m‘-(g,}'t.) ,'ézm‘{*r‘fﬂ)e 1'eccitazione &} ¢ sinusoidale le equazioni si ridu

anno 1n condizioni di reglmp.

vot B =XE+ jew & (E-E)
Vol (E-B)= ‘}"éw H
e wH =0
r&sport&ndo lo stesso campo per gimilitudine ne.'l.}.o spazio x' y' z' (come gid ﬁhbl&m ;

att.o nel X° caso), varranno le svgucnt:l. relazioni per punti corrlgnondont.l g :!

*Vb-l—l-l 2'0'01-‘-{ Ei =E; : . :_ |

: o) !
E'-E ok (£'-€:) = 2ot (e-£)) | |
W=H . . : b l
_. Y raddoppiae e raddoppia W , allora il campo ottenuto per similitudine & ;

i | i

lello che si puo rilevare sul nobtro modello eccitato ad una tel’lS"Ol’qu‘V‘v |
t A :

D(.. & il rapporto di similitudine (V-TJ‘E-{A5 = 'E_JE ClQ « Ora evidentemente r&d:j-a

ppiare: W & possibile. Ma raddoppiare la X  del rame e delferro & impossibis=]

a di pud ovviare a questo inconveniente se si opera su un modello solo per rileva=

%LX) nella gap aualora per ipotesi sia 1'influenza del rame delle bobine tra= <
urabile sull'andamento del B  neila gap nella similitudine avendo 1 k a.vve'rfe_;
di non dimimnuire lo spessoré della metallizzazione della donut (costruzio:;tﬁ
t:'i_tq. essendo la metallizzazione :m-)lto ‘sottile)u Sarebbe come sostituire ad una

allizzazione di spessore 35 e conduttivita k/?_ nel modello, -

Diminuire lo spessore delle lamine pasaando dal magnete al modello solo nel
porto QD( sarebbe in prima approssimazione come aumentare la conduttivitd delle

ine del modello agli effetti delle correnti parass-{ute nel modello del rappirtd
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| BEEVE AGGIUNTA ALLA NOTA N°g.-

f
5 d) Nei precedenti paragrafi si & esaminata la possibilitd di fare modelli per
t lime elettromagnetiche nel caso di campl stazionari e del case di campi varia

nu. Esaminiamoe gquesta possibilitd nel caso di campi lentamente variabili.

Nel oaso di campi lentamente variabili, o meglio nel caso in cui noi possia

:»Io trascurare nelle equazioni di Maxwell il termine ﬁ%—% s 8i ha la possibid

| 1itd di dedurre il campo K da modelli. Infatti dslle

‘ , rot = JE rotR -~ v = \ W Lo H |

| st ottiene \

KM - Q&Péo\ dav M = &w}hj\-\\- | Wk E; 44)

'S¢ 11 modelle @ mel rapporte 1/2 ai ha che il primo membre vienme aumentate nel

nppom 4/1 ¢ 1a (4) viene ancora soddisfatta se &34 } ciod mantemiendo

: Jecost, se viom sumentato nel rapperto 4 e se E viem raddoppiate, se ne
sonclude che eubim&o frequenza, qualora il termine &

, tanza nells priums cqm:lm ai m&mll, possiamo oftctt?m%b .wmc&

~ ‘delloo
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