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I.F. Quercia e G. Salvini: RELAZIONE SUL VIAGGIO IN IN-
GHILTERRA ED IN FRANCIA COMPIUTO ALLO SCOPO DI RACCO-
GLIERE INFORMAZIONI SUI SINCROTRONI PER ELETTRONI E SU
ALCUNI PROBLEMI CONNESSI, E SUGLI ACCELERATORI LINEARI.-
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RELAZIONE SUL VIAGGIO IN INGHILTERRA ED IN FRANCIA DI I.F. QUERCIA E
G SALVINI, COMPIUTO ALLO SCOPO DI RACOGLILRE INFORMAZIONI sUI  SINCRO
TRONI PER ELETTRONI IN COSTRUZIONE O PUNZIONANTI b 8Y ALCUNI PROBLE-
WI CONNESSI I SUGLI ACCELERATORI LINEARI,

v

11 viaggic he avuito inizio il IO Mapgio ‘53 paritendo da Nilane. Si & ar-
rivoti a Londre la sera deilo stesso giorno 2 ¢i si & incontrati com il Dett.
Gowayd dei laboratori di Harwell il gioruno appresse in Hervell,

11 Dott. Goward he organizzaie o dirette il nosire viaggio durante il qua
le 8i scneo visitati i centri di studio per noi interesssnti. Rinuanciamo ad u-
na cronistoria del viaggio e dividiamoc invece le cose viszte seconds un ordinag—
mento pilt razionale. Diawme semplicemerte gqui nel serunito le successive tappe
delle nostre vigite:

1°) Domenics I0 Magsio 1953, ore 22 - Londra

g

2°) Dalie ore II di luuneel alle ore 9 di martedi 12 Maggio visita ad Harwell e
parnottamentsc ad Abington.

3¢) Dalle ore 12 del I%2 Magpio alle ore I9 del 12 Maggio visita alla Ditts Mul
iard Philips che cosirnisce acceleratori linesxi da 4 MeV

4°) Dalle ore 19 del I2 Magrio al:e ove 8 del I3 Mageie viaggio sine a Glasgow.

5°} Dal matiino del I3 Maggio a tutio i1 14 Maggic wisids nll'Universitd 4i Glg
sgow ove si trove in apvrontamento il sincrolrone da 975 MeV e irasferimen
to a Manchester,

6°) Dal maittino del IS Maggio aila sers Viﬁita’aiia Metropoliten Vickers di Man
chester per discutere i lorc acceleratori lineari e alcuni particelari ri-
enardanti la costruzione del magnete del sincrotreme di Glasgow da essi e-
seguitan

70) IL 18 Maggic visits al sincrotrone di Oxford da I40 MeV.

82} I1 17 Maggio, domernica, trasferiuenio da Londra a Perigi.

9¢} I1 I8 Mageio visits al Prof. Grivet dell'Universita di Parigi per informa-

zioni circa lo studie della forma e lz misura del valove del campo wsgneti



-1& partenza. Arr:.va a Kixla.no alle ore 2 del 20 i&agmo,

rne a Pisa di G, S?!?!ﬂ‘n T Guarala & rimassto 2 Parlgl
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teserve che & possibile otienere un impulss pid corie, we non we impulse pid
lungo -

L'a.1. da 4 MeV sul guale erano in corsc misure & stato de moi viste. In
rarticolere pué dirsi che, snellite delle apparecchisture a noi non necessa~
rie, ed essenziali per 1'uso sepitelierc al guale esso & destinato, sszso Rnon
sresenta particslari problemi di ingowbre presso il nesitro sincrotrone. L'u-
scita del fascio elet'ronics avviene atiraverse une piastra alls quale non saré

probabilmente tropuo complicato fissare la estremitd del defletiore od altre

reccorde preliainare.

ca 25 impulisi al sec.) sard probebilmente di circa 1000 ore.

Non vi saranne durcnie questo periode particelari difficoltd dovube all'i

o

vecchiamento del megnetion. 11 cembiamento del megneitron richidderd c¢irce 2 ore

Py

ls cattiva guelitd del megneiren pad produrre siittewenti di frequenza e scin~-
tillazioni.

Liampiezzs dello spedire emergetico relative, misuvais sll’'sliezza di una

< . ., . . \ . .y A
intengits metd della inlensiitd ol messino, grandezzs che indicherswo com == &
¢ &y FA Y
Pk

PN

del 3% per l'a.l. de 15 HeV. Non ancors & sisbte wmisurata per 1 4 MeV. Mol

jeggernente maggiore: per ssempio del

x’% o *iqx
e -

babilmente ossa risklte:d

dons che s 4 MeV 8i posca avere comunaue guslcose di meglio del 3%. Naturalmen~

te & da tencr pressnte che lo spetiro energetico non ha forms gaussiana. La sus

]

forma & all'incivca la :tessa che & statas riportate (Nature, ITI, peg 279 {1958

dalls pubblicaziome della MMotronolitan Viekera.
Ly i

[ord

La corrente massims di civecs 180 Milliawpere, medists s0i tewps di 2 mi-

e iwn degli elebirsni 4 MeV come si & detlo.

¢rosceondis eunergis ma

il dinumetyre del fasscio elevivomiv 5 di eirce 4 mm (6 ciod sn-
tro 4 mu sta la metd deila corrente)- ie

1. Quando sillaperiurs angoelare, sem—

bobing di focalinz

bra che alls digbesze dall
1,

]

i vite wedia d4i v magneiron nelle nostire condiziemi di wtilissezione {ciz

te pro

4%, Esgi . mon cre

})

cires 50 cm i1 disuetrs suddetio vieme cirx



ce raddopriato. Questo significe un angole di cimpes 0,3%. Esszi non sannoe anco—
ra come varia 1'energis degli elettroni g varie distanze dall’asse di gueste It
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| Se @i sgeeglie un a.l. di loras la corrente pud proba
bilmente portarsi a cireca 300 w A, Un tale a.l., nell'slituale urofremma d4i gueg
gta ditta, verrd s costare probabilmente pid del 4 HeV.

Quanto alla prontezzae diusecits degli e2letironi, si stime che inbtercerre um

temps di cires 0,8 microsec. tre il momento del uomende e I'uscits degli elst~
troni. La fluttuazione incontrollabile 4i guesite tewpe sard di ecirecs 0,1 alecrg

sec., 6 poco weno., Non ¢'é perd da spersre troppo suw un controlle del faseio

con una precisione magy di vn decimo di microesec.

131 filaento che emstite gii seletironi non he presentaio particolsri difii~

altd. ' una spirale di dtungstene 43 disegne standard.

in fig. £ e ¢ sono dati diiancirea io dimensiond avceleratore al
3 xR :§ ¥ I e 3 }3\3'5 ey o
I'useits e 1o spelbtiro energeticoe dell'impulzo.

Liimpiante di wuocits non hs presentate dilfficolid =

pa a diffusione del disaebtrs di 8 om. 31

mite d4i funzionsmento & di 10  molg.

Per uisurare 11 veobto uesno vacnemetri a ionizzezions. I vecusmetri a ca-

tode fredde della merca Philips non sone seconds lore dei busni misurateri, e
piuttosto sono usati come releis in caso 41 ipstlesc crolls rel vucto.

Per 1'alimenteziore sl wsamo ignitrons, ¢ thyradrons ad idrogens. Lssi hap
no ung durate di aluene 1000 ore ¢ cisscune di essi ensta intorns alle 20 stcr-
line.

La potenza completls
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pulso aveva una energis pil basss che 1'energis medis della seconds wetd di cirv
ta §,a0 Me¥, cicd a dire ¥7I,7% minosre. Lianfemento 3 eires indiceto in {ig.d, -

Essi non senno svcera se gquerte curve dell
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gia e del tempo sono controllabili. Probabilmente non & da ssvettarsi che ums
piccola latitudize. Pul essere intereesavic ossoyvere cne um lapulss la ouni s
nergin media cvesce mel tewmp: {ds D & 2 micvosec.) soddisfs alle moztze esigen

ze per i'iniezionme weglis

Cuanto alla praaisions

nd provenirs dalla non

essi la potranne stabillizware a2r asi.

fuants al coste od &l

non auborizzato o preciue e, ¢ ol ha invitail o sorivere uns
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0 scc. Comupgne 2gli si savelts un <o

<

ste non inferiore & 40 nila sterline, coep uasssimi sine o

7

t6 al tempo, e2gli ritiene che as

me presto potrews

petd dl 1954, Ho avubte 1'impressiocne she inm guesio vi Fosze

a

0l 8mo.

Siamo rimesti 4'accorde che sorivereme unae letlera chiedendes un prevenbive

- B

depo ewer precizate le nostre esigenze per il gontrolle 2o dellfg.la., i1

conbrello sull'impulise wec.

To lotitara eanded Ldsd v meata ol
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INFORMAZIONI SULL " ACCELIERATORE LINGARE COSTHUTO PRESSO LA METROPOLITAN VICKERS
COMPANY LIMITED - MANCHLSTER IT,

Le nostre richieste monc state soddisfatte mei viguardi tecniei dal Dr.
Millar, i1 guale ha realizzate un a.l. per cletivoni da § MeV, ormai fuuzionanm
te presso un ospedale, nod ha ormai guasi terminebte 1’approntawento di uwn g.l.
de 4 MeV. Lo macching du & MeV ers strte progettais iniziaslmente per 10 MeV,
Errori di calcolo successivasent® corretti ne hanne limitste i1 funzionamenio

va 8 MeV.

ok

Una descrizione deil’8 MeV rove im Neture, XTI, 287, {I253}. L'a.l. di
quesia compagnia & in unoe stadio legguermente meno avanzabe peyr guante rigusrda
lo studio sul fascio dell’analoge precedentenmente descritto. La trasformazione
da up prototipo di laborstoric ad ung macchina de usarsi anche da incompetenti

¢ invece pid progredita. fQuesir compagnis ha ordinazioni per parecchi esemplar

fae

essere osruel viszine all'utilizzazione cemuerciale

s

e ¢i ha date l'inpressicne d
di questo prodetto.
i1l Pr.Millar, tecnice, ed il Dr. Brown,; direttore comierciale, ¢i henne su
bito precisato che non possome farniredl wn awceleratore lineare di emergia &i
due o guatire MeV entro un pericde di tempe inferiore al 2 anni ¢ mezzoe. Nem
"

hammo ettuslzente in costrumione s.l. di 8 MeV¥: un 2.1, 41 8 MeV dilsta il tem
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po di consegnn =2d il cos
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La grandezza dianzi definita & dell’'ordime 2% 3% ad 8 MeV¥. Nell’a.l.

»

da 4 Me¥ gsard forse possibile otiensre guulevss di weglis, secondo il Sig.Mills
N - i . N - . !
11 diansetro del fascio di eletiromi in uscits {8 Me¥) & di circa 3 mm. Non
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si @ osservata nessune dilateziome del fascio o disd
peraette ad esempio 4i dire c¢che il cono ¢ minore 86 U,1%. L'energis non dipende
apprezzabilimente dalla distavzs doil’ssse dei faseio.

o N s % R 3 ) ey R P -1 B4 -4 4 . 4
Tutti i dati plt o mens precisi da sel obtienvii si riferiscons all'8 MeV,

Essi ci potranmne forvire i dati swerimentnli sul 4 MoV nown aopens le mwisure sa-
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1'altro hannoe detto che 1'alts tensione 41 alimentanions & stabilizzets entrs
1'I% con piccole Tluttuizioni continue. Bssi sanne che ad una variezione di al
te tensiome del I0% corrisponde una variazione dellznergie masszima degli eled

troni del 4% cires. Si speitanc the nel 4 MoV ad une variszione del 19% nel-

1'alta tensione covrispimderé una variasisn
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L'impulsge nell’8 M

salite e discess di cir:s

Per i 4 MeV 1'impulse av

ca 2 micyroseC.

L' Andsuents per i1 come In fig.8. 1L tremoliie del

2l walor wmedis.

platean sard allfineirs: del + I
te dalla stabilizzazion: delllalin tensions.

Quanto alle sinergiizzazione col cmmende esberme ssail si aspelisne uwn tempo

o

di ritardo tra comendo :4 uscite di €,5-1 wmicrosee. ed un tempe d4i flultuazione

(jioter time) dell’ordiie di

ta agli ignibrons; pobrabbe forse essers ridobtbse sovtitusnde gli ignitroms con

tubi a idrogenec-

Queste condiziomi i lavero smoen devrebkbers variare con 1'iaveschiswmente.
In particolare essi »2rszans che i maznelrons per nresenteranne ©
iy s 4 i I

*

blemi., In media mon si perderd pih 4 sxlas aw 100,

Le conl dette boblase

po peralielo al fascic

tro la stessga cawmera s

I D
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prene e simili. In gues bo modo ad
compatia.
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L'uscite del fascio 2 achizzate in fig., 8., Il fascio come 8i vede esce da

in fore di 2,8 cm preticato in un pietts 4i sccisio. La piastra nells guale il
foro & fatte & gid preparate per 1'imserziome di vna itarghvtts o 4i gualungue
igzetto anche pesante chie vi si pud imbulovnars. Probabilmedte guestn forma 43
iscita e l'ingombro di tutte 1l'apparecchio non presemtano particolari difficel

td per una utilizzszionz del wnosirs Lipo.

et
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4
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Il wvuoto richiesto nom & critico.: 1'a.l. gid

-
normelaente lavors & SxI0

o
I
g & 5xI0 paflp. L'8 MeV

I1 vuoto & misurato com vacuonedrl a ionizzezione e con vacnemebtri Peuning-

-Philips a catedo freddu. Queato vacuomeiroe sserd o sienderd nel 4 MeV,
11 magnetron usste & il VE408I cowe gquelie dells Mullaxd.

L'8 Me¥ richieds wna polenza messime di 2% Nw s 500 iwmpulsi al sec.3 un pd

:de

geno & 20 impulszi sl ase. 11 rafireddamento richisde 25 litri di segue &l minuto.

[

A

51 pud avere fecilmente 1l controlis lonmbenc, per i3 gquale in macchins 3
rgia studiate.
fuanto allm forima dell’impulso de usarsi per comanders 1'z.1. essi mon san

no ancora precisare. B' certo possibile preparare il cirsuito adatte.

Mentre il 4 MeV riprenmd: 1'energia elettrouagnetica allluscita {positive

feedboek) guelle de 2 Me¥ la disperde iv wogua e veire all'uscita {(losded guide
wvave )

11 Dr. Millar ¢! Ba guindi chiesteo di precisargli le nostre esigenze. §
risposto che in ameguito 3 questsn znosirs visitas in Inghilierrs avremo forse da
modificare alcuni punti di vists e che gli seriversme im proposite. Provviseris
nell‘emergia maggiors

del 2%, una corrente mpigiors di 80 nd. Weglio sz i'emergia cresce col tempe dun

rante 1'impulso di c¢irey V'Y o i1
Considerasndo i} lusgo ove il sl deemey. corh pogte pud intersessre

osservare che le condirzioni d4i fundonewm
3 poo bresverse o) fascio 43 I0 o 2¢ ganss in vicinanzs dells sorgente &1
£ Ul Cany 7

elettroni, e da mun camyo megpiecre di 50 gauss all'estremils vicing al sinerotve—

>

atrebbe anche casere in

st

ne. La camers aczceleratrice & abtwniuente in acclalc.

accinio inossidabile.




Ricerdiaie clis le detrupoiitan ¥ickers gii avevs piess contadoi com il P

Ampldi 1m uma Visive o3 primd dx magpio.

I dati piw partico POE G i

roceniti dai Proxr. amal i

< 7 vgd e e . he - A
nive vaie 4% anwichd 5% coms Iuw debbs al Pref.
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approssimatiya).

11 valore dell'esponente di compo magunetice n mon & costante o varis al

1'incirea da 0,8 o 0,5 passando tra r=330" ad vr=3%70". Il valores 4i m dipende

dalls rapidité cor la cuale il campo magnetiesn & varislo.
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Considerazioni sulls cavitd risonande.- Secconde Goward & meglio una acscensio

ne relativamente lenta della caviid risonante {(per esempio una decina di perig
di di rivoluziome). Cita i1l laverc di Kaiser {Proceedings Physical Society B-I1%5
che riguarda perd l'accensione dellis B.F., per sincrodtroni com fase di betatro-
ne. E' opinione di Goward che non sie conveniente accendere la B.F. in medo i-
stentaneo anche per inizzione veloce. (uesio non sembra in accorde com guante
noi sapevamo (e cicd chs conviene nel nostro casc uns accensions istantanea}
ed & un punto che resta aperto alls digcussione conr il gruppe del risuvenadtore.
Relativamente al sincrotrone da 30 MeV di ftlasgow si discute circa la cri
ticitd del valore dell’ampiezza delle R.F. applicata allas gap. Si tratte in que
sto caso di un impulso 4i R.F. d. ampieszs V{t) costente. Gowsrd riferisce che
2 partire da wn valore 1i V{t} circa doppio del velore minime calecclate per con
trobilancisre 1°'incremento i%‘? 8i ha una intensitd iz uscite presseché costan-
te, secondo un diagramums epprossimative come in fig.8., Sempre seconds L'espe~
rienza faits con guesto sincrotrome, sembrs che convengs sttaccare lentaments
la R.¥F.3 nel caso venivamo impiegeti circs 4 microsecondi per raggiungere 1'sm-~
piezza asintotica della R.F. Non & ben chiaro se il vanbagpgio di sttaccare len—

tamente la R.F. sia collegato ¢ no allfaccelerazione & betatrone degli eletiro-

ni, ¢ quindi va riessaminata la questione dells rapiditd con la guale geve ezse-~

re raggiunta 1'awpiezze asinbotice delle R.F. alla gap, nel caso di iniewione
ad elta emergia.
Dialtra parte i richiams che una cavitd risonante ad eltc g richiede alme-
no @ periodi per arrivare & regime, e quindi un tempo che pud essere superiore
& quello conaentito dalla velcecitd di spiralizzazione verse la parete della
mbellao
Lo mestras cavith risenante dovrd quindi essere s regime in un tempo di
n=Zn pericdi, se m & il numers di giri di spirelizzaziope cousentite prima che
gli eletironi imietiati dalliviettore urltine coentre ls parete interns.
2,

Hom & eseliume, alvens e guapbe ol rishite, che si posss atcendare ls cavi-

§

a

%9 risonante prims di c¢ominecisre 1'iniezione, od anche guests possibilitd deve

o5g. 502)



’mere discussa.

Bisognera anche discuatere il modo di ecciipzione © di sceenzione della co~
itd risonante, la quale 2 qui probsbilmente guella modulate in freguenza. Yut—
i questi argomenti sono do sotioporre al Prof. Carraras.

Per quanto rigusrds l'armonies della frequensa fomndanentale di rotazions

nlla guale si stabilisce la R.F., Goward richiams un articole di Broebeck {K.
J. 1948, pag. 546) dal guale appare che le dimensiomi delle oscillszioni di
incrottone si riducome al crescere dell'ordine dell'arsionics stessa.

Sembra che la zéma in cui oscills il fascetto nello spazio delle fasi si

i
iduca di diametre come "3 dove E 2 l'ordime dell’armnonica. Vedi fig.®.-

K

Bifuasione degli eletivenl mel gos vesiduoo—~ ime ud ore nol wllisme seltanto

ferte ume prime stime del vuote neeesgeaniie nelle pestre vondizieni i lavors in

bige wll’avticolo di Blackmsn and Courant {Phys. Rev. 74, pag.140, 1948).

Geward ¢ Carruthers ci henne faéte presente che i risulteti ¢ guestd aulg
i sone ik parie inesatii per lowve steses spmslzsicnme {wpote in cielostile ricevy
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da Hownrd). Le eficttive esigenze
re. Hisultetd pid evlendiiill song luvese guelll pit receniormenie

~ S - 4 ~ 3 > - %
la Greeuberg e Berlim (Z.8.1, wol. .28 ~ 18813 pug 301 ).
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1pratterxsﬂ iche Gemerali.—
¥
E
B pr&vista una energia wmassime di 375 MeV, ma nom subito, dats la scarss
i .
ﬂisponibilit& di condensatori. Questa energia corrisponde ad una induzione mas

1

Jsima di IO ' gauss. Conteno di awere 5 fiotii al secends; con un circuite LC ri

Ysuonante su'una frequenza di circe 42 Bz, controllate ed interrotte da ignitroms.

i1 raggio déll”orbita stabile & di 125 em.

§I1 valore déll"esponentelg)é n=0,7

11 peseo totgle del ferro, couprensive di magnete ed accessori & cires 120 Toun.
Il peso totale del rame & circa 3 Tomn.

Il magnete & momtaic su une base &rhlere in accieio che poggis su un séste
ma di balestre per disaccoppiare le vibrazioni del magnete do quelle dell’edifi
tioo

11 magnete & di tipo circolare senza tratti rettilinei com ciambella imternas

due "C" sono prolungati per 1'estrazione dei gamma.

Eccitazione.~-

€3

Un alinentntore alimenta un rettificatore cbs pud forpire 25.900 V & 4,5 4
. i

o

per ¢ompensare le perdite nel rame e nel fervy = nei condengatori nel cirsaits
A
{

 riportatn ﬁn £ig.X0, In essa appare come il magnete sia eccitate della correm-

i

te di snarisa dei condeasutori, Juzsia sorrenbs d sondtrollaie da due

i

ignitrons

opnoati sie ch2 1'onda 4% teansione 2 gqualls 41 z2arrenis sone
» ;

e I0b,

Gl

Y
L ignitrona gone atabti onstruidi
|

?“Tnghiite?“a non disponers fi ign

e

fede

n Inghilierra an wedells americans in-

quanto the

e

Arons di grande potenva. Per raoge

liszare questi ignitrong ingleasi & osgsrss ciresn wa Hnne.

o

La ﬁﬂnsionn massima el ecapi dsl musnete 2 di T7 KY ¢ la corvente mmseims 3

38300 A per una energis masgsima degli eletivoni 24 200 lieVr &

LAY - s = & wedie ¥

goud

s@aats

»2
A

Tenergis

=

'alln quale essi cantame di lavorare nell'immediaio future.

Le perdite sono preeninalmente mimuri delle nozire date 1'eccitazione di-

&5



Weconsinue. 1. lamberine Sswis & da 0,78 W/lb s T Hgauus 2 53 Hu. Isolbes ai
1 w@veden@ 408 U el rawe {2ome perdiiba LQQL& s 308 BeV). Le perdite nei con-
Flensatori sone tireca 3~4 Kﬁ; quéilé negli igpitrons (raffreddati ad acqua) So-
}no tireca 7-8 Kw,
I maggiori fastidi el funzionamentso del cireuito di eccitazione del ma-
Bonete sono provenuti dai condensatori, in guante le condizioni richieste nom
lerano state soddisfatte dalla ditta foruitrice,

L'esperienza di Glasgow suggerisce che ¢'d rischio di pagare molio cari
i tentativi di risparmiare sul costo dei condensatori. Inoltre ci & state con
sigliato dal Dr. McFarlane di Glasgew di usare condensatori distribuiti in pic
@ole unitéo
Le capacitda totsle & di 150 microfsrad realizzata con due benchi in serie
da 1800 nmicrofarad ciascune.
Per ovviare alle sovratensioni si usans spinterometri a sfere sffacciate,
Per i loro condensatori essi hapne richiests uns teusione di ecresta di 3¢ KV,
‘I condensatori sono éllugati in una gr&nﬁ& stanza ¢ la lowe temperatura se non
vi @ controlls aumenmta circe &i 1sC/h . Ritengone che i condensatori rifesatori
f calecolati per un funzionamento contiﬁue in corrente alternata, senza cercare di
irisparmiareﬁsmi costo sirTuttando lﬁevemtgaie intermittenza dell‘ecci@&zione?

X

soddisferanne certamenie alle uostre asigenzeo
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MALGNETE

jBebine: Due avvolgiuepti imterpi al 'CY {nemsun avvolgimenti esternes). Cisscun

wvvoigimento consba di 110 spire di trefols di rame. Ggnd vreicls & goesvituite 41
fili di re.e smaltats di cives X mmgn Liisolanve impiegato tra spirs e spizre &
AMOVRER INSULATIUN che garsntisce 10 &V, 1§ rafireddsments & sd avia. Gii avvel

lginenti sono fissatd el magnete con buiioni. Une schizze di messisg derile strud

tura del magneie & dato im fig. XX,

A1,
1 blocechi che si vedono im f1gx/50we gemplicementi conpessi con 1'interme-—

per il magnetes di 0,00%Y per ie barre di Yiusso.

Importante & motare che la ditte costruttrice {Metropelitan Vickers) si & mo
to preeccupata di legere i lamisrimni di ciascun bloces com un legsnle molte soli-
de, sicch® ciascun blocco & bullomats, ma € gid solido per merito del legante. Su
uesto legante vi & uma sorte di segrete {pare che si tratti di uvne epportuna mi
scela di sostanzs termoplastiche & termoindarenti).

Il magnete consgtae di 20 "CY dei guali due a gamba prolungats per psrmetiere

l'estrazsions dei gamwme. Lo schizme di maszeims £ date in fig. 1 I lamierini di
T

ogni "CY hanne diversa larghesszs per permeblers unp minims diztenze { circa

™
<P

tra poli e poli iu ceorrispondonze della donut. Naturalmente una strutiars di

it
i
@
§

sto tipo & pit complessa se si vuole lp chambells ssterna.

1)

{ la dimensione interns iellis ciambells.

Le ciambella & di freguentite. Le ciambella & costituits di 29 meitteri d4i

fleorietilene {teflon) &i sgni contailo & coperite con un manicstio di asopreme.
Poco pud dizszi sullc misure fingli del campo magnetice poichk® non ancora si

- o . " s & o 5 e T oo oy b ey Pl 3 ]
gens dispesti i correcting coile, 4ranne per avvoiginesnti sussidiapri zgl~
4 ki £]
3 2 . L) G5 £
le gambre 431 aleomni "€V,
5\~Pev‘ {c{a\e -~ 2
: 3 [ . L2 P - i
Lo metallivsazione (ella donnd & aon resislivits girca 18 e

eseguits in plestine. Cls: cuns serione dells donult & wesse eledbivicaments s terve
{"\
wiraverso I00070, Si misurs la corrente traspertats de ciascouns sevions,

diario di un sottile stiato isolaube di circa I um. Il lemierine ussco & di O, 014"

i

E=y

Le dimensioni della "gep”: 4% {altezza) x 8% {larghezza) tra i pelis LA g

wree tra lore comgiuwmiti i tests per contatic contro wne guarnizisne di politetrs~
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Mon ¢i sono atsti forniti disepni precisi, e guesto evidentemente mon per
b4

casa. Sono state date alcune folografie che si allsgance slle relszione che re

sta in sede. In particolare & da ricerdare ls strutturs del wagneis per blocchi
nel mode gid descritts. Le forme che tendono ad avvicinare i1 "&V gome comntra-—

state da blocehi di persedy wood {meterisie a base di legno impregnatic

<3
L?
. . R . . &
rarticolare, cen un carice di rotturd s trazieme 4i elirep 2900 Kg/em ), Oppot iy

in mods

@

&

2

14 mernd figssst in meds repnladile al bioeewd @4 pecsnald wood tengeno im site
la ciaudelia;
11 permoly viene fatto a Giuucestef {Engiand} dalla ditta PERMALIL,
Tutbe la solidits
jella atruttura & affideta ed uns dase unica in acciasis e ad analli continui &3
scciaio di seziome a € superiori, asicch® il magnste risulta un tutie solide che

md persine riposare su melie g balasira. { Vedi fotografie)

Non sewmbra che l'abbondante use di accisio per l'incastellatura disturbi

il funzionsmente del waguete, n® crei problemi di tewperatura.

Coefficiente di costipaments del 30% nel magnete{fra i lamierini)

fontrolle.~ Il controlle dells muechina & eseguite ds ur desco unice ripetuls

relle zala delle macchino. ed izm una sala rewnia. I 2evi 41 comsands ¢ contrelle

pissane in cunicoli sotits il pavimento, accessibili 4all'alte.

fstudio del cempo magnetiilo. Per ls definizmione del campo magnethcs si & comincip

e

158

3

to con la vaseca elettrol.tice. Ouindi wmodelli in Fs. Mode!l 40l magnote in seca~
s I/4 in Fe massiccio ed eccitatl in c.c. hanno dato risulteti pressimi al vero
per quante riguards il ropperis tra il flusse utile ed i1 flusso disperso. A yug
ste sono seguite misure con tre "C% in lemierine & grandezzm maturale, im c.p. ©

2o a

Per la tecnica delle misure di campe vedis E.AFINLAY ~ "Journal of Scien=-

(=N

ftific Inetruments®™ 27, n. 10 Gct {(I939) p.2%0 Field measurements on betairom am
e ¥ s
Syuehrotron Magnet, - V.BOSLEY ~ ®Ingt. of Elestrical Engeneers” 95, part.1{i948)

b -

9 MeV Beiatron field messurements . {81 trovanmn in geods)

N

7
[N
Mo

v
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Le misure di cawmpo zero sonc state fatle com il fescetio esletiromico tip
Kerst. I tubi a reggi cotodici usati e costruiti dalle Meirs Vick hauno approg
simativemedte le seguen. i caratteristiche:s Diametrs cives 3.3 cm -~ Junghezze
cirea 13 em - distenzo tra le tre fenditure cires I/2 poliice - tensicne ap
plicata tre catodo ed anodi 300G ¥V -~ tensione megative spplieste alla gabhia
di Faraday ~I2V rispettn ali’encdo — Elettirodi 41 molibdens -~ Degesagric =
getter -~ Metalliwzezi e imterna in platine come guella della donut.

Per misure fine a 00 Ganss sonce state menbe anche
perd con risultati poce soddisfacenti. bLe Pesching-strips
direttamente da strisce 4di perwealloy tapglisndslie sengs

.

possano awere migliori -isulisii ussndo vne lege mollibdenc

ale incounveniente & ch: periurbanse leecalwenis il caumpe 41 nisurs.
1S

La persons che 81 reccups di gueste misure

che ¢i invierd wm eetra:te di uwp suo prossime Ilsvers zu guesti srgomeald.

Profile dei poli. Non ¢. sono stati deti disegni comunqgue gnppiamoe che

il polo & del tipo rast-emato ed & presso a peco del tipo di Figura Id.-

Sistema di vuoteo.~ Pompir robabive Kimmey unice disposte nel basamento dells aag
’ I o by 2

chire e collegade con timbar da sives 3 pollici con 1'impisnte di vueto,

4 Pompe & diffusicis de tirce 5 pollici mountadte al centro del mepgnets in
una gabbia che pud essere scllevetbs insicwe alls domut od al servizi reletivi
(vedi fotografie)

Rubinetti azionati ad aris compresse fornite da um piccolo cempressore ti-
‘po verniceris.
Ricerca delle perdite nel siztema di wvuplo wmediante manometre Pirani dif-

ferenziale. {(uesto & cosbituite da 2 wapemedyi Pirani collegati con 1'impianie

. - . PR 5 oavae B
di vuotoe. Une di easi & precedite da uns treppels conlenente Cailll) @ guande

)
della ©0 vieng spruzeats su un presents nell’impiants, ege
. i

g5 d& Inoge ad une indicssione

gupde la

ad una indicazione minore nel

Lraverse BRO

@
[
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&
=4
=
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‘CQQ viene arresiata. Iarante

[

' to tubs com umna pomms a8 O.8 poellici. {Vedi Pig,idj).-
4 & P4 ¥




Un manonetrs o ifom zzazione a filaments viene nesde per
te. Per gili aublomatismi vengono ussti del Pirank

Le giunture tra le varie sezioni dellie dorud sone fatle trs superiici pig
ne guarnite di Teflom {Politetraflueoretils ne), e sons Lennbe & poste de mani-
totti di peoprene. Ci verrd imvielo wno schems .dell’impisnio di vusto e welatbi
vi comirelli,
fadic frequenza acceleratrice.~ iLs caviti risonante & zostitunita ds une sezig
ne delle cismbella, in modo amslogo o guanto gid sappiasms per i1 asincrodrone di
Cornell e del M I T da B30 Me¥, fuests cavitd & in materiale a basse perdite
fielettriche del quaie mon ricerdiamo il nome ¢ si & dimostreta siabile e quix
ti agriustabile wve volta per tutite ed he uwo valove § ugvale a 800 prossime =
queilo teorico. Si prefericce mom rigare la superficie metallizzets della cavi
td per evitere le scinifllazioni «i bordi dells righe.



IL SINCROTRONE DELLCUNIVERSITA' DI OXPORD DA 140 MeV

Caratteristiche gesersii.~ Ouesto sincrotrons & previsto per 140 MeV e sine

2d ora ha gisa funziomato a 120 MeV. Il magneis & stato costruite dalla English

Flectrical Co. {Streanfords).

La strutturs & cirvcolare, senze sezionil diritie. La ciambells & internag
vi sono 8 "CY, Lawieriro di ferro da L0I3" per 1 "C" e de 0,008% per
le barre di flusso. Il lamierino dei poli & del tipo orientate, anccorgimente
non stretiamente necessorie seceonde i fisici ceostruttori.

La struttera & so:stenute de una #0ls base d4i asciaio ¢ da upa piastra di
acciaio ad anello superiore.

Il "C" & cssehzialwente coslituite da due paril come si vede in Tig.{& sig
¢h® la parte superiore pud essere gollevata a mezzo di wna gre guande si debbs
intervenire sulla cisutella o porla in lozs.

Il funzicmnemento & a B¢ Hz con chreuito cscillamte L. Valore medio di n=0,7.
La cepacitd totale I75 microfarad con 700 piccelil condensatori de I microferad

che nop hanne fine ad cra date fastidi,

Iniezione & 49 KY con accelerazione di betatrone.

Yogneteo—~ 1 poli somo continui com lamierini m strutture radiale, sicché le va
riazioni azimuteli del compo sono melte limitate.

Il profile del poio & dato sporossimativemente in fig.I8. Gli ampl scali
ni laterali sostengone le barre di flusszso e 1'isclante di scstefno. L'andamente
di men{r) {raggio dell'srbita stebile 47 cm) & dato in fig. I7. Come i vede n
non & affatto costante 2 pud solo cansiderarei cositamte il sue valor mediso im

fanzione dell'azimmd.

[ixld

fuesta latitudine solis oscillszioni di n da tenersi presente nel nosiro

progetio, anche per evidares iwubtili esigenze. La questiione sulle esigenze d4i n

=

in viste delle possibill risonsnze ¢ delle sezioni diritte dovrd essere ancora

studiata dai mnosityri deerici,
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Eccitazione.~ Lo schems di eccilsziome & dato in fig.I8. la frequenza & stabiliz
zate 5 50 Hz. controllende la corrente continuna di entrata del motore.

La stebilizzazione di frequenza deve essere molto &cc&r&t&s una variezione
di frequenza del 2 0/569 causa una variszione delil'I® della corrente di eccita-

zione del magnete.

Funzionamento.— Il mowento dell'iniezione & controllats com una peaking-strip.
fuccessivi momenti del :ampe wmagwetice semo controellsti da peaking trasformers.

La precisione nel tempo 2 migliore dé £, microsec. Fessi in

Fade

ettany con un fiot

to di eletiromni da 40 K7 {15 Gauss), Attnaluente stannc passsando & 80 KV
gon ©  ~  duratn di & m.crosec. , ma solimnte 172 microsee. & reslmente utilize
zaio o

Data la presenza dolle barre di flusso le selite del campo magnetico & piut
tosto lemtnt 1,8 g ausu,nxcroser

La cerita risopantn & ansloga a guells di Glasgow. Attualmente hennce fasti
di per 1l'eccumularsi 4i cariche nella Gap della cavitd. L'intensitd messime otbe

pute & di 20B/min & I w di distenze. Tutto l'insieme & piazzate sotic terrs

&

e

lo stesso palazzo dell’ stituto di Fisicas

Bobine di correziome,=~ 8i riconferma che 1l cenpo all’iniezione & fortemente

aslterato dalle rimenemz: @ dalie correnti parassite e guindi il rueole delle bo

@

hine 4i co-reziome & encenmiasle. Le bkobine

=N

i correzione usate sonc sostanzial-
mente di tve tipi.

1) avvalgimenti su le geumbe di ciascun "C"., Questo permette di uguagliare
il valor mesio del campo magnetico im ciascum "{Y, ed in particolare di "musveref
il centre dellorbita s.abile o di varierne 1'eccentricitd cop deformazioni el
littiche. Per eseapic uis deformazions di Ia armonice & data aumentands il cam
po in un: zoppia di maghnetl, dininuendolo dells stesse guantiid nelle coppie di
megneti oppostl, 2 lasc: andels invariate mel rimanenti guatire magneii. Coun ana
loghi a’velgimenti opportunamense slimentati si ottengeme deformazioni 2i 2a sy
‘monicR.

Queste correzioni richiedens cireca IO Sspire e correggone sino ad I-2 gauss.



Queste bobine sonc alimentate a corrente continue, sieceh® poco oltre l'iniexig

ne i}l loro contributo & pressoché nuilo..

2) Correzioni per le veriazicni radiali di Ffase. 8¢

kS

egsensislimente cingns
spire per peld che corrons parallelamente al piavo medio delila ciawbella e con-

centriche con esses

Fese gono pparigte an tudis I larghessa i cipmbelle. Juesie spirs so-
ne alinmentate in corrente alternatp da nn secondaris che & scosponiato alle bar-

re £1 finzan. Fas? peritants sans percaras de une corvente cirea costanis fing
alia satnrazione dolls baree 41 fivsss: dopo soue inatiive. Tra aspive e apira

5

i pud warisre Lfiptenaitd 4l corrente o la fase. Le fasi e le

ns egsere ritocesis duranie 1l funzionvemento delis maschins.

3) Modimnte awve!gimenti satis clgszun npols song T

i £,

zimmihall del tampe nar coarrepgare




VISITA ALL'ISTITUTO 41 ELETTRONICA DELL'UNIVEBSITA' 21

PARIGE

Porigi — Ecoles Horumale Supérienre Prof, P.lirivel ~ Dr, Rezengtreif.-
Hanno iniziate le misure del compo in una serions medells di map

ro piemo per lo%strong focusisg” cou n=3° 400G, I}

te continuea ¢ raflreddate con oiveoliszione forw

Per le misurs del camps usans per

considerare 1'implego 1i eristpili 41 &

(vedi pitu evanti).
ia determinazsione della forun del poii &
la vagea elettrolitice. RPer la determinasions del

menti il Prof. Grivet aconsig
guire direttawente il zcalcelg
opinione non & condiviss dal Dr.
degli altri partecipa:ti alla
to da considerare ati:ntamente {vedi

Per conto della {owpagnie
roc - Paris XIX) & ststo costrwn
re che attualuenie la Compagnie
seguenti caratterigtiche fornits
Mr. Reul Jasqming

Lunghezza del tubs cwm 35
Magnetyron di cosiruzicne
Durate impulsi £ wmicrs sec.

Frequenza di ripetizicme 300
Erergia del fascebto {7 MeV
Consums 2-3 XKW, T iit/mioubs.

Froncese C2F MO Y03

,
e/s

Aggus
Magpiori informes:

ioni c¢i potranny menire foernite

1¢ alla Cowmpagnipg.—

Attuslmente per

dio avanzals di provs @

a s
con umna intenzits di

gistema seurs rocupen

flugss prod

ed

a

e
TRE LS
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19~20 Maggio 1983 - Eecle Normale Supéricure ~ Riunione del CERN, -
Mr. Dhalj Dr. Goward; Ir.Simuonds; Dr. Grivetz Dr. Reghemstireif.

Sui metodi di misura del campo magpnetice il Dr. Simmonds, che ha eseguito
le mié%c per il magnete del sincrotrone di Birminghsm, mi ha fornite le seguen
ti indicazioni: Flussometrs tipo Grassot dells ditte Cambridges: I3.000 Mexwell
gpira/divisione (I divisione circe I mm); fondo scala I20 div. j; con lfuso di
specchio e camzin® luminoso di due metri si pud raggiungere la sensibilita d4i
tirca 40 Hax sp/cmu

Ci invierd inforwezioni pil precise su guestc appareschic, Misura di effe
to Bell in cristalli dii Germanisos chiedere slla ditts specializzate:

British Thomson Houston Co. Lid.- RBugby {Zngl.nd)
Research Department.- Attentionm of Mr.J.Kinmen facende il nome del Dr., Siwsonds,

Suli‘efietto Hall mel ferwmanic si hanns i seguenti particolari:

-

La ddp che gi manifesta dra due fecce del cri legain alla correnmin 1

O

"‘\
fad
&
peot
(=3
e

ed ol campoe magnetico H daile Ee}agﬁ one

yoo A |
Y = E{ﬁ ?E. s H
dove 4 & lo spessore del cristello nelle direzions del campo H .

La costante RH & data dalla relaziones

I
B ogmae ===

4 ” e ¢
dove n sono le cariche libers, costituite dai centri d4i impurezze jonizzatiy ¢

-

la carica dell’elettirone, Perchd n si mentenga costanite in un smpioe

regime di temperaiture occorre che i centri 4i impurezra sianoc relalivamenls po-

. 14 .
chi in modo da poter essare buitdi jionizzati. Con X0 centri di impurezza {an~
3
b - - ) 4 2
timonio)/ﬁm gi pud arrivare con la zona indipendente dalla temperaturs sime a

80°C. Rimaone apertc il probleme di calcelare 1'effelic dovate.al gradiente del
campe B sulla superiiciec del cristalle mella direziome di i,

I1 Br. Dhal fornince alcuni dati da lui raccolti ecires il coesto di costru-
tione di nlcune macchine eletiriche nei wvari paegi, cspressi in franchi svizze-

ri per Kg 4i pesos

In Norvegias Trasforus ore de 80,000 YA 12,5 ~ Betatrone 17,0
U.S.Ac. t Macchina di B -ookhaven 2,7{7}

Inghilterra: Macchine :ii Bliroingham  10-15,0 - Simero-ciclotrone 1,7
Svizmera: Macchine del & Brown-Boveri 5,9
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In relazione sd uia discussione sul modells Qi gezione di magneie a sirong
focusing in lemimatd; rer wmisure in C.A., ed in specie per quante riguavde ¥’in

fluenza dell’avvolgimeto di vitorne sul valore del flusse disperse, il DPr. Sin

-~ £3

monds riferisce i segu:nti dati sulls mascchine di Birminghems
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