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1�2D4 ÂáÝ<Ä :08<;%;\=�£�C {

½T{�ª�{ ? ��¢T��Ô���}"�<���º?�G-CNØ'V�� £ ¢RÀR��{ 1 �*}�}�{>� ï>´ µ = ½ 8<8 ¿ C ¿%Ï�{
; {��`��z A ��~<�����<�>~%�"�0}���~<|7� £ ¢RÀ���{ A �*��{ 1 �*}�}-{ ´ î = ½ 8%8%9%C ½Tº-½ ;%8 ½T{
¿>{��G{>�¥�0¦�¦*��}��*�����3�0|�¤ £ {T§Å�<����|%}"�<� 2 ���k��{ ? |���}��-{��p�*}�¢7{�z ï ° ï�= ½ 8%8<; C�9 º�ÄT{
9 {�� £ z A � £ ��~<ÑB���k}�ª����<�j�"� �R¼��<�"� ? |�ÑB�-�i}�~%��ª�� A �T�

¢ }�}�¼7÷ :<: Ô�Ô�Ô^{ ��|��B{ ��|��@|3{ ��} : �<�*�*�*���*� ��}"~<�"� : ��¼��<�"�
Ä�{��©{ 4 ����� �0�"��~�?�G-CNØ'V��9� ß ~<�y¤�ÀR|¥� }"��¤�Àb�@~%��}�¢�� 1 � 1 � A�4Ö£ ¢T~<}�~%��|�ÑB�-�i}"~<�Q�\�T��|¥ª�¢T�

£ ¢RÀR�����*�5~0� ß ���%¢v�������<¢ }�|����"�5�����<�y�*��+>{ A ~ ����|T¦*Ô��*���K�<|�¤ 1 {����*� ��%�|T���¤7{���ã�~<�"��¤
�T�k��{�� ? �T� 2 Ý%ÏTº*Â 8 ½,Âñ¿<¿ ½%½,Â ; �N+%�T|T�X½ 8<8<8 {

Í�{ 1 {7�R�*� ��%�|���<|�¤¥��{ 4 ����� �0�"��~>����§Ø�*��~��k��}BÀj���T|�� ¢���|T�K��| £ ¢T~<}�~ ? |�ÑB���k}�~<� �g�T�>z ?B£ � £
9 ÏTº%��½ 8<8 º<� ¼��0�>{ ÏRÍR{

¿%Ä



Ï�{�zX{R�����0|�� ¢��¢?2GºCNØ'V������5�������%|y�R}���¤�ÀG~0�7�^�p~����<�T�������N�¨}�}"�0|>�k���p�*}��*���D���R���*���@~<�Ø}"¢T�
� £ z A � £ ¢T~0}"~<��|�ÑB���k}�~<�Q�T�R¼T�"�����*| }"��¤j��}D� £ zD�ÿ½ 8<8 ¿���+%�T��Àj½ 8<8 ¿�{

Ý�{�¢ }�}�¼7÷ :<: Ô�Ô�Ô^{ �*|��0~>{ ��}
º 8 {��G{��`�T���<|��<�"¤ = �-¤�{ C ?2G*C�Ø¥V����"z ; ª3��§ �	!"�/#�����|T���<�D�k~%������¤T�*�����%���-¤j~<|v� 17? �ÿ}��-� ¢�Â

|�~<��~<�<À����T��� A�2 ½ 8%8<8 Â 8<8 ÏT{
º<º%{��d{>zD���-����|T��?�G*C�Ø'V���� A�4 �>�-�0�s¤��kö��-�i}"~<� ���@~<�`��ª 4Ò; �k~%�X�T��|T��������|T�/��� £ �"~��k�*�-¤���|T�%�

~<�� £ zD�ÿ½ 8%8 ½T� £ �<������� 4 �"�<|��k�%{
º-½T{�ª���� 1 z ª���� ¢T|������0�7�5�������%| A �*¼	~<��}��T�`��� õ5Âá½ 8<8 º*Â 8 º<º%{
º ; {��5{����<|T�*�����*?�G©C�Ø'V��*�"ª3�-� ¢T|T���*�0� 1 �,À%~<��}D~<�Ø}�¢T�Nª���� 1 z �`�0�N¼T��|T� A ��|��/�T� 13254 Â 8 ºkÂ

8%8<;j=�2 ª C �	½ 8<8 º<{
º*¿>{��"ª���� 1 z[� A[? |�ÑB�-�i}���~<| �k×R}�� �<�k}���~<|©�"� ¢T�*�N�\Ô���}�¢ A�4 �D�*ö����k}�~%�"�g�T�Øª���� 1 z A �*Â

¼	~<��}"��½ 8<8%; ÂB½0ÄT{
º 9 {��©{��R�T���������0| ?�G�CNØ'V��D� ?BA �T¼T�%�"�%¤��¾¼T���0|��N�@~%�y}�¢�� £ � £ Â ?�? ��Â 4 �<�k}�~%��À��T� £ �"~��0{Ø~0�

� £ zD�ÿ½ 8<8 ¿>� 1 ���k����|��<���RÔ���}�¦��*�"���<|�¤���+%�T��ÀK½ 8%8 ¿�{
º�Ä�{ 4 {��¥�<�"�*�*������|T��?2G�C�Ø'V��4�"z�|d~��<�*��Âá¤T�0�N¼	��¤^�*�,�R��}BÀ���~%|T�<��}���¤T��|��<�RÜ ��� Ü<���7�@~%�3}"¢T� £ � £ Â ?�?

1 � A ��� £ �"~��0{R~0� £ zD�ÿ½ 8<8<; � £ ~<��}����0|�¤���Î5�"�*�%~<| =�è � C ���¥�,ÀK½ 8<8%; {
º,Í�{��d{���� �0|�¤R}7?�G-CNØ'V�� 2 ���k��{ ? |���}��-{T�p�*}�¢7{�z ï ° 
�= ½ 8%8 ¿ C º-ÝT{
º�Ï�{�¢ }�}�¼7÷ :<: Ô�Ô�Ô^{ ¼T�"������¤�{ ��|��@|7{ ��} : ����|3{ ¢ }��
º�Ý�{ Õ^1 Î`�Ë��~<�����<�>~%�"�0}���~<|ÛÂ Õ^1 Î`�n÷�zÃ�<��|T�*� �0��¼��T��¼	~%���v�5�k}"���i}"~<�K�@~<�j��z`È 2 �éÂ

1�2D4 ÂáÝ%½ :08 º-Ý =@?BA5C
½ 8 {��©{�zD¤���|T~%�5% ?�G�C�Ø¥V�� 2 �>�k��{ ? |���}��-{��p�k}"¢7{�z îFH = ½ 8<8 ½ C�9 º%{
½�º%{��©{�zD¤���|T~%�5% ?�G�C�Ø¥V�� 2 �>�k��{ ? |���}��-{��p�k}"¢7{�z îF	³ = ½ 8<8 ½ C�; Ä<¿�{
½<½T{��©{0zD¤���|T~<�'%�?2G�C�Ø'V�� 2 ���*��{ ? |>�B}"��{0�p�*}�¢7{0z î ´ ³ = ½ 8<8 ½ C º ; ¿��0��{0zD��~%������~D?�GvC�Ø¥V�� 2 ���k��{

? |>�B}"��{T�p�*}�¢7{>z ï ° ²�= ½ 8<8 ¿ C ½0Ï<Ï�{
½ ; { 4 {�zD�X�T�"~%����|T~�?�G*C�Ø'V�� 2 ���*��{ ? |>�B}"��{T�p�*}�¢7{>z ï µ>î = ½ 8<8 ¿ C ¿ 8<; {
½�¿>{ Õ^1 Î`�Û��~%�����0�	~<� ��}"��~%|7� £ ¢RÀ��*{ 1 �*}�}-{T� ï µ ï = ½ 8<8 ½ C�; ÍR� £ ¢RÀ���{ 1 �k}�}�{T� ï µH = ½ 8<8 ½ C

½Tº<� £ ¢ À���{ 1 �k}�}�{�� ï�²	²�= ½ 8<8%;%C ÄTº<{
½ 9 { Õ^1 Î`�l��~%�����0�	~<� ��}"��~%|7� £ ¢RÀ��*{ 1 �k}�}�{�� ï>´F
�= ½ 8%8 ¿ C º ; ÝT{
½0Ä�{ Õ^1 Î`�©��~<�����<�>~%�"�0}���~<|7� £ ¢ À���{ 1 �*}�}-{%� ï µ ²¾= ½ 8%8 ½ C ½ 8 Ý�� £ ¢RÀ��*{ 1 �k}�}�{ � ï µ 
j= ½ 8<8 ½ C

½Tº<� £ ¢RÀ���{ 1 �k}�}-{0� ï î�° = ½ 8%8 ½ C ¿ 9 � £ ¢RÀR��{ 1 �k}�}�{0� ï>´ ° = ½ 8<8 ¿ C ¿ ÝT�,¢T�*¼TÂ��*× :08 ¿>º<º 8%;<8 {

¿RÍ



½%Í�{ Õ^1 Î`�ÿ��~<�����<�>~%�"�0}���~<|7� ? � ß � £ ¡ 8 ¿b��~<|��@������|��k� £ �0¼	�*� �  �ið 3°	° �<|�¤  �ið 3°�µ {
½0Ï�{ Õ^1 Î`�ÿ��~<�����<�>~%�"�0}���~<|7� £ ¢RÀ��*{ 1 �k}�}�{�� ²>ð	²�= ½ 8<8%9%C º,½�{
½0Ý�{���z5��z A ��~<�����<�>~%�"�0}���~<| £ ¢RÀ��*{ A �*��{ 1 �*}�}-{  ²�= ½ 8<8 º C ½ 9 º 9 � £ ¢ À���{ A �*��{ 1 �k}�}�{  


= ½ 8%8 º C�8 ÝTº-Ï 8 º%� £ ¢RÀ��*{ A �*��{�� ²>²ÿ= ½ 8%8 ½ C�8<; ½ 8<8%; � £ ¢RÀ���{ A �*��{ 1 �k}�}�{  ´Ê= ½ 8%8 ½ C
½ 8 º-Ï 8 ½T� £ ¢RÀR��{ A �*��{ 1 �*}�}�{  ´\= ½ 8%8 ½ C ½0Ï�º�Ï 8 ½�� £ ¢RÀ��*{ A �*��{ 1 �*}�}-{ ´ ° = ½ 8<8<; C º�Ä�º�Ï 8 º<�
£ ¢RÀR��{ A �*��{ 1 �*}�}�{ ´ ³ = ½ 8%8 ¿ C ½ 8 º�Ï 8 ½�� £ ¢RÀ��*{ A �*��{�� 
>ð\= ½ 8<8 ¿ C�8 º-½ 8<8 Í�� £ ¢RÀR��{ A �*��{
1 �k}�}�{ ´ µ = ½ 8%8 ¿ C�8 ÍRº-Ï 8 º%� £ ¢RÀ��*{ A �*��{ 1 �k}�}�{ ´ µ = ½ 8%8 ¿ C�8 ÏTº-Ï 8 º%� £ ¢RÀ��*{ A �*��{ 1 �k}�}-{
´ µ = ½ 8%8 ¿ C º�Ï�º�Ï 8%9 � £ ¢RÀ��*{ A ���	{ 1 �*}�}-{ ´ µ = ½ 8%8 ¿ C ½ 8 º�Ï 8 º<� £ ¢RÀ��*{ A ���	{ 1 �*}�}-{ ´ µ
= ½ 8%8 ¿ C ½ ; º�Ï 8 ¿>{

;<8 {���z5��z A ��~<�����<�>~%�"�0}���~<|7� £ ¢RÀ���{ A �*��{ 1 �*}�}-{ ´ µ = ½ 8%8 ¿ C º ; º�Ï 8 º%{

; º%{���z5��z A ��~<�����0�	~<� ��}���~<|3� £ ¢RÀ��*{ A �*��{ 1 �k}�}-{ ´	ð©= ½ 8<8%;%C ½�¿R½ 8%8 º<� £ ¢RÀR��{ A ����{>� ²	´
= ½ 8%8 ¿ C�8%; º<º 8 º%{

; ½T{���z5��z A ��~%�����0�	~<� ��}"��~%|7� £ ¢ À���{ A ����{ 1 �k}�}-{ ´ ° = ½ 8%8<; C º-½�º-Ï 8 º<� £ ¢ À���{ A ����{ 1 �k}�}-{
´ ° = ½ 8<8%;%C º,Í�º�Ï 8 º<� £ ¢RÀ��*{ A ����{�� 
>ð�= ½ 8%8 ¿ C�8 ÝTº<º 8 ½T{

;<; {���z5��z A ��~<�����<�>~%�"�0}���~<|7� 2 �>�k��{ ? |���}��-{��p�k}"¢7{�z î 
�´�= ½ 8%8 ½ C º<{

; ¿>{�¢ }�}�¼7÷ :<: Ô�Ô�Ô^{ �@|��<��{ �<~�� : ¤����"���k}�~%�"�0}�� : ¼T�"~<�<� �0� ¼T���0|T|���|T� : �"� ¢T��¤T�T��� : ��|�¤��*×�{ ¢ }��N�

;%9 { £ { ß {	���0�"�T��|>�k�����*��¢��*¼�Âñ�k× :�8 ¿ 8 Ä 8 º ; {

; Ä�{ ß ���%�%��ã�~<�"ÜR��|T�b�`�"~<�T¼¥��~<�����0�	~<� ��}���~<|3� ¢��*¼�Âñ�k× :�8%8 º 8<;<; ÏT{

; Í�{�¢ }�}�¼7÷ :<: Ô�Ô�Ô�Â��@~��k�>�*{ �@|��0��{ �<~�� :
; Ï�{�¢ }�}�¼7÷ :<: Ô�Ô�Ô�Â���}"�*��{ �@|��0��{ �%~�� :
; Ý�{��D{����<�������`�k}D�0��{ 1�2D4 Â 8 ¿0ÂB½ 9 Â £ � �D�-�g½ 8<8 ¿G�<|�¤K¢T�*¼�Âñ¼T¢ :08 ¿>º-½�º 8<8
¿ 8 {�¢ }�}�¼7÷ :<: ��}����<��{ Ô����7{ �*�*�"|7{ � ¢ : z�}"���%� : ª £�: }"¼7{ ¢%}"�N�
¿�º%{�¢ }�}�¼7÷ :<: ��}����<��{ Ô����7{ �*�*�"|7{ � ¢ : � A Î èD£ � : � è Î 2`: ª�� A`: ã��*� : ª�� A { ¢ }��
¿ ½T{�¢ }�}�¼7÷ :<: ��}����<��{ Ô����7{ �*�*�"|7{ � ¢ : z�}"���%� : ¼T��~<ÑB���k} : �v�5ª : Ô�Ô�Ô : �y¤R}�{ ¢ }��N�
¿ ; {�¢ }�}�¼7÷ :<: ��}����<��{ Ô����7{ �*�*�"|7{ � ¢ : z�}"���%� : � A Î è5£ � : ��Î 4 ª�ãvz A � : Î^Î : �`����¤ :
¿<¿>{ 1�ß ���v��~<�����0�	~<� ��}���~<|3�T��� A�2 Â 13ß ����ÂñÝ%Ï�Â 8<8 ¿X�0|�¤¾�<����~

¢ }�}�¼7÷ :<: ��¢��*��Â�}�¼7{ Ô����7{ �k�*�"|7{ � ¢ : ��¢��*��Â�}"¼ :
¿ 9 { 1�ß ���v��~<�����0�	~<� ��}���~<|3�T��� A�2 Â 13ß ����Âá½ 8<8%; Â 8<; º��<|�¤¾�0����~

¢ }�}�¼7÷ :<: ��¢��*�7{ Ô����7{ �*�*�"|7{ � ¢ : ��¢��k� : ª�� A5: }"�����0} ¤���{ ¼�¤R�

¿%Ï



¿%Ä�{ 1�ß ���v��~<�����0�	~<� ��}���~<|3�T��� A�2 Â 13ß ����Âá½ 8<8 ºkÂ 8 º 8 � ��� AD2 Â 13ß ����ÂB½ 8%8<; Â 8%8 ½
�<����~G~<|¾¢ }�}�¼3÷ :%: ��¢��k��Âñ�X��~<|7{ Ô����7{ �k�*�"|7{ � ¢ : ��¢��*��Â��d�T~<| : �"�����T�¨} � : }"¤��-{ ¼	¤R�B�
¢ }�}�¼7÷ :<: ��¢��*��Âñ�X�T~%|7{ Ô��*�3{ �*�*�"|7{ � ¢ : ��¢��k��Âñ�X��~<| : ª�� A5: �<¤T¤T�*|�¤����j{ ¼�¤R�

¿RÍ�{��©{-�`�T���*�-?2GtCNØ'V��%Î £ � A z�¼T�"~<¼	~%�"�0���,��� AD2`: � £ ��� ½ 8%8<8 Â 8 ½<ÏT��� £ ��� :0£�; º-ÏT� 1�2 �^�
£ ½ 9 : ½ 8%8<8 {

¿%Ï�{��©{ Õ ~<�y��} ���3� £ {>�p���%����~<¦�¦*�7�<|�¤ 4 {�ª��*�"� �0|T~����T��+>{ £ ¢RÀ��*{T� ³ ´�= ½ 8%8<;%C ¿%¿ ; {
¿%Ý�{��©{�z��d�T��~ ����~�?2G*C�Ø'V�� ? �����lª��"�<|���{ 2 ���k��{>���*��{ ï ° = ½ 8<8 ¿ C Ý Í 9 {
908 { A {������T�%|T�*� ��?2G-C�Ø'V�� 2 ���*��{ ? |��B}"��{T�¥�k}�¢3{�z ï µ	µ = ½ 8<8 ¿ C ½<½Tº$�T�G{����0�"��� ¢��*����~�?2G*C�Ø¥V��

2 ���k��{ ? |���}��-{T�p�*}�¢7{	z ï µ	µ = ½ 8%8 ¿ C ¿R½�{
9 º%{ ?B254Ò2 Â 132D4 ½ 8%8 ¿Nz�|T|R���<� A �*¼	~<��}�Â 13254 Â 8%9 :�8 9\=�?BADC Â��,���0�����<�T����~%|

¢ }�}�¼7÷ :<: Ô�Ô�Ô^{ ��|��B{ ��|��@|3{ ��} : �"�<¼���}�}
9 ½T{��©{Ø�����N~<|©�@~<�d}�¢T� £ zD�¥� 1 zË�*~<�����<�>~%�"�0}���~<|7÷Ë� � }"�0}����d~0��}"¢T� £ z5�¥� 1 z[�*×R¼	�*��Â

���N�*| }D�T� £ ��~��k����¤���|T� �G½<Ï�}�¢ ? |%}"�*�"|���}"��~%|��0����~%���N��� A �,À ��~<|T�@�*�"�*|��*� = ª����TÜR�T�����
+ �0¼>�0|7��½ 8<8<; C Î��[º<{ 9 ¼7{ ½Tº<º�ÍR{

90; {�Îd{Tz5¤��"���<|T��?�G�C�Ø¥V�� 2 �>�k��{ ? |���}��-{T�p�k}"¢7{>z î 
  = ½ 8<8 ½ C º<º�¿�{
9 ¿>{��d{Ò���<�T���"�k�x?2GOC�Ø¥V��&�"�R�����-�i}d�Å×R¼	�*�"���G��| }"�0��ª3�"�*|>¤T�g��| zD��}��"~0Â £ �0��}����k��� £ ¢RÀ������*�g��|

��¼��<�*�o�T� 1�2D4 Â 8 ¿ : ½0Ä =@?BADC {
9<9 { £ {Tz5�B}"~<|T��?�G�CNØ'V��������<�"��{>ò5���0| }����x�`�"�,��{ ° ´�= ½ 8<8 ½ C�9 ¿<¿ ÝT{
9 Ä�{��5{>�p�����0� ¤��9?�G�CNØ'V�� £ ��~��k����¤���|T�G~0�}�¢T�gÝ0}�¢¾� £ zD�5��+%�T��ÀK½ 8%8 ¿�� 1 ���k����|T�%{
9 Í�{ ß {,Î5��} ���@~<�3}�¢T� 4?B25è ��zÖ�k~<�����0�	~<� ��}���~<|3� £ �"~��k�*�-¤���|T��~0� }�¢T���k~%|��@�*�"�*|��*�x����z�È 2 �

½ 8<8 ¿�÷ £ ¢RÀ������*����}��N�-��~%|\���%�i}�~%�������g�T� 4 �"�%������}�� £ ¢ À����������R�*�"������§Ø~<���T�N��ìDì5ìD§ ? {
9 Ï�{�ª�{ 2 �0� �0�D?2G-C�Ø'V�� 2 ���*��{ £ ¢RÀ��*{Tz ²	´ ° = ½ 8%8 º C Í�Ä%�0{
9 Ý�{�¢ }�}�¼7÷ :<: Ô�Ô�Ô�Â�¢T�����N�-�*{ ¤�����À<{ ¤�� :
Ä 8 { ß � A �v���¾��~<�����<�>~%�"�0}���~<|7� 2 �>�k��{ ? |���}��-{T�p�k}"¢7{>z î�° 
 = º�Ý<Ý%Ï C ½ ;%8 {
ÄTº%{ ß � A �v���¾��~<�����<�>~%�"�0}���~<|7� £ ¢RÀ���{ A �*��{T� 
 ° = ½ 8<8%9%C�8 º-½ 8<8%; {
Ä%½T{ ß � A �v���¾��~<�����<�>~%�"�0}���~<|7� £ ¢RÀ���{ A �*��{ 1 �*}�}-{ ´ î = ½ 8%8%9<C�8 º-½ 8%8 ½T{
Ä ; {�¢ }�}�¼7÷ :<: Ô�Ô�Ô^{ ÑB���0�7{ ~<�"� :0ß �<����Âñ� :
Ä0¿>{�� 1 z5�p��~<�����0�	~<� ��}���~<|3� 2 ���k��{ ? |���}��-{T�p�*}�¢7{�z ï>ð µ = ½ 8%8<; C�9 º ; {

¿%Ý



î w^m�_\ov]Ûf*oÞWgcpZéqsrbY\m�±

ª�¢T���D� ¢��<¼�}����D������| }��*|>¤���¤¥�%�D�y�"�k�@������|��k��}"~\���,�<���>��}��X��|¥�\�G~%���^�%�*|T���"�<�3�k~%| }��k×R}�}"¢T�
13254 ¼���~%�<� �0�y�^¤������*��������¤�}"¢T�"~<�T�%¢���|�}"¢T�K¤�~��*�T�N�*| }�{¥ª�¢T�\�G~ �B}d���������,�<| }X���-���-�0� � ¢
�<�k}����R�¨}"���-�Å��|y¼T��~%�<�"���"�Ò~<�Å��|�¤��*��¤������*��������~<|N��|N}"¢T�D�y�0ÑB~<�Å|R���*���-�0�Å�0|>¤N¼��0��}����k���kÂñ¼T¢RÀ������*�
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RUN    E x 2    L x 10 L x 100    

Const Design Luminosity

Design Luminosity

DAΦΦΦΦNE

VEP200

BEPC-II

CESRc

PEP-II 

KEK-B  

Construction

Low Energy -up to 4.1 GeV

Design Lum L x 4   L x 10 L x 100   

Des L L x 4  
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º%{-+>{T�Å�����������Å����{ £ ¢RÀ���{�+<~%�T��|3{>� µ>î = ½ 8%8 ¿ C�9 º<{
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½Tº�Ý�{
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£ ��~%�<�-{ £ �<��}-{ 2 ���*��{ £ ¢RÀ��*{ ï>ð�= ½ 8%8<; C�; Ä ; {
90; {��©{ �D{����0��|T��~�� £ � 2ç2 ��Ô������k}�}�{ ° ²�= ½ 8<8 ½ C º ; ÏT{
9 ¿>{��©{ ��{ £ �,�,�<|�?�G�CNØ'V�� £ � 2ç2 �*Ô������*}�}�{ ° ²�= ½ 8<8 ½ C º<º 8 {
9<9 {��`��z A ��~<�����<�>~%�"�0}���~<|7� £ ¢RÀ���{ A �*��{ 1 �*}�}-{ = ½ 8%8%9<C �T��|¾¼T����| }�{
9 Ä�{-+>{`à	�N�-��Ü��0���g� ? �`� ß z A ª�z 2 ~<}��kÂ ?BA ÂB½��g½ 9 zD�T�<�>�B}-�X½ 8<8%; �y�5{`���T� �k���<|R� =�£ �kÂ

}"�"�%���*� C ��� ? �5� ß z A ªz 2 ~0}"�kÂ ?BA Â ; �T½ 9 z��T�%����}��>½ 8<8<; {
9 Í�{�� ? �5� ß z A ªzÙ��~%�����0�	~<� ��}"��~%|7��� ? �5� ß z A ª�z 2 ~0}"�kÂ ?BA Â º<��½ 9 z����<����}��>½ 8<8%; {
9 Ï�{��`{T��~<� �<��~�À<� A { 2 �������*���0|>¤Kãç{�ã �������<�T¢��*¼�Âñ¼T¢ :08 ¿�º 8<;%8%9 {
9 Ý�{��T� �é��~<�����<�>~%�"�0}���~<|7� £ ¢RÀR��{ A ���	{� ï>²Ê= º-Ý<ÝRÍ C�90;%;<8 � £ ¢RÀ��*{ A �*��{3� ï  = º�Ý<Ý%Ï C

º%º-½ 8<8 º%{
Ä 8 { ß � A �v��� ��~%�����0�	~<� ��}"��~%|7� £ ¢RÀR��{ 1 �k}�}�{Ò� î ð î = º�Ý%Ý Í Cg; Ï ; � £ ¢RÀ��*{ 1 �k}�}�{Ø� î>î�³

= º�Ý%Ý<Ï C ¿%Ï<¿���¢ }�}"¼7÷ :<: Ô�Ô�Ô�Âñ¢T�����N����{ ¤�����À<{ ¤��

ÝTº



ÄTº%{��Dº*¿R½X��~<�����<�>~%�"�0}���~<|7� £ ¢RÀ���{ A ����{R� ï î = º�Ý%Ý Í C Ä<Ä ½ 8 �R��º�¿ ; ��~%�����0�	~<� ��}"��~%|7� £ ¢RÀ��*{
A �*��{�� ï  = º�Ý%Ý<Ï C º<º-½ 8<8%; �<�Dº 9 ¿N��~<�����<�>~%�"�0}���~<|7� £ ¢RÀ��*{ A �*��{ 1 �k}�}�{ 
>´v= º�Ý<ÝRÍ C ½<ÄT�
£ ¢RÀR��{ 1 �k}�}-{�� î ð�ï�= º-Ý<Ý Í C º�Ï 8 �T��º 9<9 ��~<�����<�>~%�"�0}���~<|7� £ ¢ À���{ 1 �*}�}�{>� î ´ µ = ½ 8%8<8%C
º-ÝT��¢ }�}"¼7÷ :<: Ô�Ô�Ô^{ �����%�0{ �B} �0|��@~%�"¤�{ ��¤T� : �*×R¼ : �<º 9<9 : ¢T~%�G�%{ ¢ }"�G�

Ä%½T{�¢ }�}�¼7÷ :<: Ô�Ô�Ô^{ �T|���{ �<~�� : �"¢T��� :
Ä ; { ß � A �v���b��~<�����0�	~<� ��}���~<|3� £ ¢RÀ��*{ A �*��{ 1 �k}�}-{ ´ ³ = ½ 8<8 ¿ C8 º,½ 8%8%9 � £ ¢RÀR��{ A ����{%� 
 °

= ½ 8%8%9<C�8 º-½ 8%8<; {
Ä0¿>{�¢ }�}�¼7÷ :<: Ô�Ô�Ô��*~<�N¼��<�"��{ �*�*�"|7{ � ¢
Ä 9 { ß � A �v���p��~<�����<�>~%�"�0}���~<|7� £ ¢ À���{ A �*��{ 1 �k}�}-{ >î = ½ 8%8<8 C ½ 9 Ï0¿>{
Ä<Ä�{ ß � A �v���p��~<�����<�>~%�"�0}���~<|7� £ ¢ À���{ A �*��{ 1 �k}�}-{ ´ î = ½ 8%8%9%C�8 º-½ 8%8 ½T{
Ä Í�{ £ zDì ��~%�����0�	~<� ��}"��~%|7�TÝªE�G[K ¼´@gI�GrI�E�ÔM=-@1I�GrI�E�ÍF½QCNGMGr?2@BKLE�Ñ à �2¼�?�@BKLA,?�E�GMJ©Ã"KLGeÁD=*I�Ø¥C�@BK�ì�C�Ô
G[K�I�E>� 1 �*}�}"�*��~<� ? | }���|%}-��+ �0|�º 9 ��½ 8<8%; {

Ä<Ï�{��d{��p�������*�)?�G�C�Ø¥V�� 4 ~<��}"�"� ¢7{ £ ¢RÀ��*{ î�³ = º�Ý%Ý0¿ C º 8 º$��ìX{9+%��� £ ¢RÀ���{ A �*��{ 1 �*}�}�{ 
 
= º�Ý%Ý Í C ÄTº 8 � £ ¢ À���{ A ����{ � ï>ïv= º-Ý Í%Í C Í�º<º*¿H�%zX{ §d{ A �%¤�ÀR����Ü ��|7� £ ¢RÀ��*{ 1 �*}�}�{�� µH ð
= º�Ý%Ý<Ä C ¿>º,Í���zX{ §d{ A �<¤TÀ �>��ÜR��|7� £ ¢RÀ��*{ A �*��{�� ï>²�= º-Ý<Ý Í C�9%9 ½0¿�{

Ä<Ý�{ ß � A �v���p��~<�����<�>~%�"�0}���~<|7� £ ¢ À���{ A �*��{ 1 �k}�}-{  
�= ½ 8%8 º C º-Ï%½ 8%8 º%{
Í 8 {�� 1 z5�p��~<�����0�	~<� ��}���~<|3� £ ¢RÀR��{ A ���	{ 1 �k}�}�{  
�= ½ 8<8 º C º�Ï%½ 8<8 ½�{
ÍRº%{��©{ Õ {v+<~%|T����?�G&C�Ø'V�� £ ¢ À���{ A ���	{ 1 �*}�}�{ �î = ½ 8<8<8 C º ; Ý%Ï���Îd{����,À%~<��?2G&C�Ø¥V�� £ ¢RÀ��*{

A �*��{ 1 �*}�}-{ H = ½ 8%8 ½ C�8 Ý%½ ;%8 º%{
Í0½T{�+>{ �X{�ã��0����� Ü��T� 2 �T~��<~y�����¾{ °	° = º�Ý 9 Ý C Ï%½Tº$� A {��G{����<� ¢���� £ ¢RÀ��*{ A ����{ °T³ ² = º�Ý%Ä%½ C

½%½ 9 ÄT{
Í ; {��5{ 4 { £ �*� ¤������"��}��%§X{ £ ��|�Ñ��0�T������{ Õ {T+%~<|T�-�*���D{ ��� �<��¢)?2G�CNØ'V���+%�2���*� ��~%| 1 �0�3{%�*×R¼	�*��Â

���N�*| }D� 8 ºkÂ º 8 Ý
Í,¿>{�zX{�àÒ{��D���T|T��� Ü<~����T�T��{��5�T�T|���� Ü��T� £ { ��{ A ��Ü��0��~�� 2 ��~��<~b�����N�*| }"~ ° ð	´ = º�Ý%Ä<Ä C ½�¿>º<{
Í 9 { A {%���0��¤���|T�t?2G"C�Ø¥V�� ���T��{ £ ¢RÀ��*{N+%~<�T�"|7{<� °>° = º�Ý%Ý<Ý C Í 8 Ý�� A {%���0��¤���|T�t?2G"C�Ø¥V�� ��|�=�@1I�½oV
IlÓDGeÁ�?�� ! � # =ºÁ�P	JBK�½BJ�CNGªGeÁ�?�KLE�Gr?�@BA,?Q¿�K�CNGh? à EF?2@MÑ$K�?2J�6"INEoÓ2?�@1?�E´½Q?k�Ò�-¤��¨}"��¤��RÀ �d{
���*}�}�~%|T���T�,��~%|�� aGð ° ð î�µ ð ��ª�½ 8j= ½ 8%8 º C ��¢T��¼�Â�¼�¢ :�8 º 8 Ä 8<8 ÄT{

Í�Ä�{��`{ §X{>�`�-��¢�Ü<�*|R�	�*��|7���`{ 1 { ? ~N���<�>��{ zX{>�R¢T���@�y�0|7�Tõ��<¤�{ 4 ��¦<{ ³ ð�= º-Ý Í�¿ C º-½0Ï�{
Í<Í�{ A {����<���<�T���-���%�0��|�=�@1I�½oVvInÓ©GLÁ�?-��! �$# =ºÁ�P	JBK�½2J&CNG�GLÁ�?<KLE�Gr?2@BAD?Q¿�K�C�Gr? à EF?2@MÑ$K�?2J(6ºI�E�Ô
Ó2?�@1?�E´½Q?*�	�-¤���}���¤v�RÀj�d{����*}�}"~<|T���>����~<|�� aGð ° ð î�µ ð ��ã 8 Í = ½ 8<8 º C � ß { ãç{ ß �0�N�N�*�-�
K�À�K�¿$V�� 2 ~>{Tã 8 Ï��>�5{ �D{>���0�"����~<|3�´K�À�K�¿$V�� 2 ~>{�ã 8 Ý�����{ Õ �0�"����|T�����FK�À�K�¿$V�� 2 ~>{Tãçº 8 {

Ý%½



Í�Ï�{�zX{�z�| }�~%|T�*�����*?�G©C�Ø'V�� £ ¢RÀR��{ 1 �k}�}�{�� µ7°�µ = º�Ý%Ý ;%C ½0Ï ; � 2 ���k��{ £ ¢RÀ��*{�� ï ° 
�= º�Ý<Ý%Ï C
; {

Í�Ý�{�¢ }�}�¼7÷ :<: �0�����*�*��|��@~�{ �k����|7{ � ¢
Ï 8 {��`�"�*�����*|7� Õ {�� £ ¢RÀ��*{ A �*��{ 1 �*}�}�{Rº-Ä = º-Ý<Ä%Ä C Í�¿%Ï��%à���}"���*¼���|7�0�G{ ª�{��0|�¤ Õ ��¦*�N��|3��§X{ zg{��

à�¢7{��ÅÜ���{�ª3��~<�-{ 4 ��¦<{�� £ ����¡ �y� A �-¤�{T¿ = º-Ý<Ä<Ä C º�¿<¿>{
ÏTº%{ 1 { zX{�z�|>� ¢T~<� ¤�~�� �T���7��ª�¢T� £ ���*�"�"�jzD�T�<���bÎ5�>����������}"~<�"À�÷j���*����|��k� £ ��~ ��¼	���k}"�G�0|�¤

£ �����@~%���y�<|��k�G��} 4 ��� �B} 1 ���%¢%}Q�T� £ ��~��*�*��¤T��|T� �D~<� £ z`����Î���¡ 8 ¿>� £ � �0|��<�N��+�{ £ ¢RÀR��{
Ä ½ = ½ 8%8 ¿ C ���<��}��"~0Âñ¼T¢ :08 ¿ 8 Ý0¿�Í 8 {

Ï%½T{��©{�ª3�-��¢����y��?�G*CNØ'V��9�"� è ��Î = ª�¢T�g�Ø×R}"�����G� è |T���<�*� ���^��¼��<�*�dÎ5�����������0}�~<�"À C Â����k��Â
��| }��'%>�XÎ5��ÑB���k}����<�-�1��� £ ��~��<{�½<Ï�}"¢ ? � A �5�Tª����TÜR�T���y½ 8%8<; §Ø~<��{ ß ����¼7{�º 8 Ä<Ý�{

Ï ; {��5{ £ ��}�}�~%���7�<|�¤j��{�ª�,�,�<|T��� 2 ���*��{ £ ¢RÀR��{�� =�£ �"~R�<{��R�T¼T¼���{ C °Rµ>î = ½ 8<8 ¿ C Í0½�{
Ï0¿>{ £ { 4 {��p��� ¢T�*����~<|�?�G*C�Ø'V��	��������{�z��¾{�z5�B}"��~%|7{��R~��0{��%~<��{ µ ² |7{ 9j= ½ 8%8 ¿ C {
Ï 9 {-+>{ zg{ ß ��| }�~%|7� 2 ��ÔÌz5�B}"��~%|7{ A ���	{ î´ = ½ 8<8 ¿ C�;<; º<{
Ï<Ä�{��5{>���<�¨×����"�%�<?�G-CNØ'V�� 2 ���k��{ ? |���}��-{T�p�*}�¢7{�z ï °� = ½ 8%8 ¿ C º-Ï<ÏT{
Ï Í�{ 2 {>�`�*¢����������Tz�¼7{H+<~%�T��|3{ ² °	° = ½ 8<8 ¿ C º 8<8 9 {
Ï<Ï�{��5{��R¼T���*�"��|T������ª�¢T�G���0��Ü,�<� 2 �*��}"����|T~Kª��*�����"�k~%¼>�%÷ A �����T��}"��� £ ���<|���� 1 ���"��~%|��1����¼T����Â

������¢T�-¤G��|µ�"ª3�-� ¢T|T���*�0�T�%��¼	���k}"�Ò~<����§Ø����À 1 �0�"�<��§Ø~<���T�N� 2 �*��}"����|T~gª��*�����"�k~<¼	����|N}"¢T�
�¥��¤���}������ �0|T�-�0|¾�R���/�T��¼7{�½0Ä��Tz��y�B}"�*� ¤T�0�s½ 8<8%; ���<��}��"~0Âñ¼T¢ :08 ¿ 8 ¿ 8 Ý<Ä�{

Ï<Ý�{-+>{Tz�¢�����|��7?�G�C�Ø¥V�� £ ¢RÀ���{ A �*��{ 1 �*}�}-{ ´ ³ = ½ 8%8 ¿ C�8 ÍRº<º 8 ½T{
Ý 8 {��`{7§Å�<�����0�%�<�*� � }"�0}����^�"�*¼	~<��}^~<| }�¢T�bzD| }"�0�"����¼���~<ÑB���i}Q�T��}"~p�0¼T¼	���<�^��| £ �"~��0{�ì ?�?�?

? | }-{���À �N¼7{R~%|b§Ø�*�"À ß ���<¢K��|T�*�"�<Àb��~%���N��� A �,À ? | }��*� �<�k}���~<|���� £ ÀR��~ �*���`�������*�5Ä�Â º-½
���*¼�}5½ 8<8 ¿>{

ÝTº%{�zX{>���0���3�<|�¤¾zg{>ª����������<~<}����*÷"� 1 ���%¢ }���|¾}"¢T�g¤T�0�"ÜR|T���"�g���>��� AD2 ��~<�T�"������� 2 ~���{ ½ 8<8%;
¼3{ ½ ;

Ý%½T{�Îd{T��~<}�|T����� 2 ���k��{ £ ¢RÀ���{T� =�£ ��~��0{����T¼T¼T��{ C ° î�µ = ½ 8<8%9%C�; Ä Í�{
Ý ; { £ { £ ���0}�}"�*������� 2 �>�k��{ £ ¢RÀ��*{�� =�£ �"~��0{��R��¼T¼T��{ C °Rî	µ = ½ 8%8%9<C�;%9 ÝT{
Ý0¿>{��5{ 1 {>����|T|T�*}�}�?�G�C�Ø¥V��>z�¼3{�+�{ ~<����|7{����T¼T¼T��{ °Rî´ = ½ 8<8%;%C º<{
Ý 9 { A {����*�"|��0�	�*�9?�G�CNØ'V�� 2 ���k��{ £ ¢RÀ���{Tz 
 ° ´�= ½ 8<8<; C ½ 9 Í0�
Ý<Ä�{��d{���{�z�Ü%�*�"���µ?�G-CNØ'V�� £ ¢ À���{ A �*��{ 1 �k}�}-{ ´ µ = ½ 8%8 ¿ C ½Tº<º ;%8 º%{
Ý Í�{�Îd{T�v�0��}���|T���<�Ë?�G-CNØ'V�� 2 ���k��{ ? |���}��-{��p�*}�¢7{�z ï µ ð�= ½ 8%8 ¿ C ¿R½0ÄT{

Ý ;



Ý<Ï�{ 1 {����*�"�%��}��"~<�¾� A �*¼3{ £ �"~<�>{ £ ¢ À���{ ² µ = ½ 8%8<8%C Í�Ý ; �0|�¤K���*�@�*�"�*|��*����}"¢T�*�"�*��|7{
Ý<Ý�{��©{���~ ��¦*��~�?2G-C�Ø'V�� 2 ���*��{ £ ¢RÀR��{T� =�£ �"~R�<{��R�T¼T¼���{ C °�µ�î = ½ 8<8 ¿ C�; Ý�{
º 8%8 {��`{-�5�*�N����Ü%~<¦O�"zD�v��÷,��¼��<��}"���*����¼T¢RÀR�����*�7�*×�¼>�������N�*| }���|X��¼��<�*�o�T� £ �"~��k����¤���|T��~0�ë}"¢T�

; �"¤ ? | }�{Ò��~<|��B{ 4 �"~<| }����*�X���*����|��k�\½ 8<8 ¿�÷�� £ ¢ À��������^�0|�¤�z5�B}"��~%¼T¢RÀR�����*��{���|©�R¼��%�k���T�
4 �"�%������}"� =@? }"�<��À C º�¿0Â º�Ý7+%�T|T�X½ 8<8 ¿�� 4 � �<�"�*��}"� £ ¢RÀ������*���R����������§Ø~%�����G�^ì5ìDì5§ ?�? {

º 8 º<{��`{ ª�{3�����*�<�����<|�¤ ?�G©C�Ø'V���zD��}��"~<¼T¢RÀ��*{F+%~<�T�"|7{ î ´	² = º�Ý%Ý<Ï CD908%9 �7��z���� ��~%�����0�	~<� ��Â
}"��~%|7� £ ¢RÀR��{ A ���	{�� ²	ð�= º-Ý<Ý%Ý C�8%9%9 Ï 8 º$�T��z 1�1 ��ìù��~<�����<�>~%�"�0}���~<|7� £ ¢ À���{ 1 �*}�}�{	�
î	î 
j= º�Ý%Ý<Ý C º,½%Í��<� 2 ÎÌ��~<�����<�>~%�"�0}���~<|7� £ ¢RÀ���{ A �*��{ 1 �*}�}�{  
j= ½ 8<8 º C38 ÍRº ;<8 º$� Õ �0�GÂ
1 z 2 �â��~%�����0�	~<� ��}"��~%|7� £ ¢ À���{ A ���	{ 1 �k}�}�{ ´>ðç= ½ 8%8<;%CG8 ½�º�Ï 8 ½T��¢T��¼�Â��*× :�8 ¿ 8 Ä 8<;%9 �
���T¼>����Â Õ �0�N��~<Ü��0|>¤�����~<�����<�>~%�"�0}���~<|7� £ ¢RÀ��*{ A �*��{ 1 �k}�}�{ 7° = º�Ý%Ý<Ï C º 9 Ä ½�� £ ¢RÀ��*{ A �*��{
1 �k}�}�{  ²�= ½ 8<8 º C�9 Ä 9 º<�R¢T�*¼TÂ��*× :08 ¿ 8 ¿ 8%; ¿H�<�¥zD� A Î ��~%�����0�	~<� ��}"��~%|7� £ ¢RÀ��*{ 1 �*}�}-{��
ï ° 
p= ½ 8<8 º CÅ9 Ý����R~<��¤��0|\½X��~%�����0�	~<� ��}"��~%|7� £ ¢ À���{ A ���	{R� ²  = ½ 8<8<; C º<º ;<8<8 ¿�� Õ ½ Õ
��~%�����0�	~<� ��}"��~%|7� £ ¢RÀ��*{ A �*��{ 1 �*}�}�{ ´>ð�= ½ 8%8<;%C�8 ¿>º�Ï 8 º<{

º 8 ½�{�� ß Î^Î^à©��~%�����0����� ��}"��~%|7�	���T�-{ £ ¢ À���{´+%~<����|7{7� ³ 
©= ½ 8%8<;%CD;<; º$� £ z 1 Îù§5� A �5�
��~%�����0�	~<� ��}"��~%|7� £ ¢RÀ��*{ A �*��{T� ² î = ½ 8<8 º C º%º-½ 8<8 º%{

º 8%; {���{���{��������*|TÜRÀ ?�G©C�Ø'V�� £ ¢ À���{ A �*¼�}-{ µ 
>´ = ½ 8<8%;%C Ä%Ý��7��{���{��������*|�Ü À%��zg{ 4 �<���"�����*�
�<|�¤ 4 {Ø�R���GÜ%~��R���<� £ ¢RÀR��{ A �*��{Ò� 
>ð = ½ 8%8 ¿ C^8<;%;<8<8%; �Å�G{ 1 { 4 ~%�<���x?�GOC�Ø'V�� £ ¢RÀ��*{
A �*��{�� 
>ð�= ½ 8<8 ¿ C º<º ;%8<8%; {

º 8 ¿�{�§X{T���0�"�<���x?�G�CNØ'V�� £ ¢RÀR��{ 1 �*}�}�{T� ï î ð�= ½ 8%8 ½ C ½0¿RÍR{�+>{ 2 {T���0¢>�*�0����� ß {��p�T� �,À%�<�y�
�<|�¤¥�5{ £ �*|>��ÂB���0� �,À<� £ ¢RÀR��{ A ���	{T� 
�ð�= ½ 8<8 ¿ C�8<;%;<8 º-½�{

º 8 9 { Õ { ��{ª�¢T~%��|��<�Ø�0�"ìD����÷ �%��Âá�R� : ÝRÍ 8 ¿ 8 ¿R½�����{ zX{ ß �T�<¢T�-�*�ÅzD|T|��<��� £ ¢RÀ��*{ µ ð µ = ½ 8%8<;%C
º�¿ ½T{

º 8 ÄT{ ?B2D4Ò2 Â 13254 ½ 8<8 ¿Nz�|�| �>�0� A ��¼>~%��}�Â 1�2D4 Â 8 9%:08%9K=@?BADC Â��,���0�����0�T����~<|
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º<º%{ Õ {��`~R�*Ü<�%���©{ §d{ £ ~%��À �0Ü<~����Å��{�§Å�0|�¤T�*�"¢��0���<¢T��|7� £ ��~%��{ £ �<��}-{ 2 ���*��{ £ ¢RÀ��*{ î 

= ½ 8%8 º C ¿ 8 º$����{>�D���*¢T��� £ ¢ À���{ A �*¼T}�{ µ´H = ½ 8%8<;%C ¿�º%{

º-½T{�+>{��5{	��~<������|���� 1 { 4 �"�<|TÜ �@�T��}��<|�¤j��{>� }"����ÜR�N�<|7� £ ¢ À���{ A �*��{�� ï>²�= º-Ý<ÝRÍ C ½0Ý<Ï ½�{
º ; {�� 1 z5�p��~<�����0�	~<� ��}���~<|3�R� 8 º*Â"º%º ; ¼���~%¼>~ ���<��{
º*¿>{�+>{	��~%������|>�*� 2 ���k��{ £ ¢RÀ���{T� µ ´	²�= º-Ý<Ý ;%C º�ÄTº%{
º 9 {��d{	�����%�*� �*� £ ¢RÀ���{ A �*��{T� î�µ = º-Ý<Ý�º C ½0ÄTº%{
º�Ä�{ £ { +>{D�p�T��¤��*� ��� A { �d{�ª��<|T�<�����y�0|3� 2 ���k��{ £ ¢RÀR��{�� î ² ° = º-Ý<Ä<Ä C º�Ý Í��G�d{5��~R�*�-�

£ { +>{T�p�T��¤��*� �*� £ ¢RÀ��*{ A ���	{>� ïH
�= º�Ý%Ý<Ï C�9 Í0Ï 8 {
º,Í�{ ß � A �v���p��~<�����<�>~%�"�0}���~<|7� £ ¢ À���{ A �*��{�� ´ î = ½ 8<8 9<C�8 º-½ 8<8 ½�{
º�Ï�{�� 1 z5�p��~<�����0�	~<� ��}���~<|3�¢� 1 �k}�}�����~<� ? | }���| } 8<; Â 8<8%; ÷ ª3� �0|>���%�*� ��� £ ~<���0�"��¦-��}"��~%|\�"�����k}"�

��| ß �<�"¤¾���*�0}�}"�*�"��|T�y�0}`� 1 z5���T{
º�Ý�{�zX{����*��}�~%|Ë?�G-CNØ'V�� 2 ���k��{ £ ¢ À���{�� ² µ = º�ÝRÍ ; C�9 ¿�{
½ 8 {��d{>�5���0Ü<~%|T~����%§d{ £ �k}"��~��b�<|�¤¾��{ §X{ £ ~%��À �0Ü<~�����à{ £ ¢RÀ��*{Tz µ ï>´�= º�Ý%Ý Í C�;%8%9 {
½�º%{ 1 � £ �Û��~%�����0�	~<� ��}"��~%|7� £ ¢ À���{ A �*��{ 1 �k}�}-{ ´ ° = ½ 8<8<; CG8 º-½ 8<8 ½���� ? z 2 zÚ��~%�����0�	~0Â

� ��}"��~%|7� £ ¢RÀ��*{7z�}"~<�¾{ 2 ���k��{ ²	²Ê= ½ 8<8%;%C º,Í�º 9 �Òzg{ ��{zD���"�0}BÀ%�<|7�3zg{��G{��5~<���<~%����|TÜ<~
�<|�¤b��{ zg{ Õ �T���<|%} ������� £ ¢RÀ���{%z�}�~%�¾{ 2 �>�k��{ ²F
p= ½ 8<8 ¿ C Ä%Ï%½���� 1 z`�b��~<�����<�>~%�"�0}���~<|7�
£ ¢RÀR��{ A ���	{ 1 �k}�}�{ ´ ° = ½ 8<8%;%C ½ 9 ½ 8<8 º$��� 1 z5�Ê��~%�����0�	~<� ��}"��~%|7� £ ¢ À���{ A �*��{ 1 �k}�}-{
´ ³ = ½ 8<8 ¿ C58<; ½ 8<8 º<� £ ¢RÀ��*{ A ���	{ 1 �k}�}�{ ´ ³ = ½ 8%8 ¿ C�8 ¿ Ý<Ý 8 ½ = � C ����z £�ßD?BA ��~%�����0�	~0Â
� ��}"��~%|7� £ ¢RÀ��*{ 1 �k}�}-{T� ï´
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ï  ï�= ½ 8%8 ¿ C ½Tº ; {
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£ ¢T~0}"~<¼T�"~�¤����k}���~<|\~$� £ �"~0}"~<|��g�T{

½0Ï�{ 2 z�¿ Ýy��~%�����0�	~<� ��}"��~%|7�R¢T�*¼TÂ��*× :08<; º 8<8 º*¿>{
½0Ý�{��"z�| ? | }"�*�"|���}"��~%|��0��z5�*�*�*���*� ��}�~%� 4 �<�k�����¨}BÀ �@~<�G���-�0�y�d~0� ? ~<|��G�0|>¤�z�| }���¼T�"~0}�~%|��g�T�

��~%|��k��¼�}��>�0�7�5�������%| A �*¼	~<��}���¢ }�}"¼7÷ :%: Ô�Ô�Ô^{ �%����{ ¤�� : �^� ? Â 4 ��}"�T�"� : ��¤�� :
;<8 {�¢ }�}�¼7÷ :<: Ô�Ô�Ô^{ �T|���{ �<~�� : �"¢T��� :
; º%{�¢ }�}�¼7÷ :<: �0�����*�*��|��@~�{ �k����|7{ � ¢ :
; ½T{�ª�{ ��{	��~%���N���*�-���Å�T�-{ £ ¢RÀ��*{�+%~<����|7{�� µ�î = ½ 8%8 ¿ C � ;<;<; {
;<; { ?B254Ò2 Â 132D4 ½ 8%8 ¿ z�|T|R���<� A ��¼>~%��}ÉÂ 1�2D4 Â 8%9%:08%9»=@?BADC Âä�,�,�<�����0�����ó~<|

¢ }�}�¼7÷ :<: Ô�Ô�Ô^{ ��|��B{ ��|��@|3{ ��} : �"�<¼���}�}
; ¿>{�õG{ ? }�~�Ôß?2G*C�Ø¥V�� Õ � Õ Â A � £ Î A ª�Âá½ 8<8 º*Â�¿>��¢T�*¼TÂ��*× :08 º 8 Ä 8 º�Ý�{
;%9 {���{ §d{����T���<|T~��)?�G-CNØ'V�� 1�2D4 Â 8 ¿ :08 ÍR� 2 �>�k��{ ? |���}��-{��p�k}"¢7{�z ï î ð�= ½ 8%8%9<C ½ 9 {
; Ä�{ 2 Î5��zÞ��~<�����<�>~%�"�0}���~<|7��� 2 Î5�RzX÷ £ �"~<¼	~%�"�0�`}�~Ê���T����¤ç�<|çÎ©�	Âáz�×����v�D�*}����k}�~%�¾}�~

�R}���¤�Àd�X�T~%|�Âñ|T�k}"����|T~7ìæ�*�����k}��"~<|�Âñ|T����}��"��|�~^Î`�"�k��������}"��~%|��Ò��|d}"¢T� 2 �>� ? ���-�0�N����|T�%� �
4 � A � ?B1 z5��Â £�A Î £ Î���z 1 Â 8 Ý%½<ÝT{

; Í�{ £ {>à����*� ¢T��������� £ ¢RÀ��*{ 1 �k}�}-{�� ï µ�³ = ½ 8%8 ½ C º-Ä<ÄT{
; Ï�{���{��`���*�-� £ ¢RÀ���{ A ���	{�� ï´
 = º�Ý<Ý%Ï C Ä%Ý<Ï%ÝT���Å�"� ��}���� £ ¢ À���{ A ����{�� ï>´ = º�Ý<Ý%Ý C

8%; Ý%Ý 8<; � �©{�z�¼	~<����~%|T��~�?�G�CNØ'V���¢��*¼�Âñ¼T¢ :08 ½�º 8 º-Ý%½^�<|�¤\�"�k�@������|��k�-��}�¢T��������|3{
; Ý�{��©{��p�*¦�¦*�*}�}�~>�H+>{ £ ¢RÀ���{�� ³ ´�= ½ 8<8%;%C º,Í%ÍRº/�T��{��p��¦*¦*�*}�}"~��H+>{ £ ¢ À���{�� ³ ´�= ½ 8<8%;%C

º�Í�Ï�º$��+�{T��~%��� ¢T�*¦%�T��{ 1 ��|�¤T��~R~%���<|�¤¾��{T�p�*¦�¦*�*}�}�~>�T¢T��¼�Â��*× :�8<; º 8%8%9 Ý�{
¿ 8 {-+>{T���T�"�<�T�*}�Â����<��}��*���º?2G*C�Ø¥V�� 2 �>�k��{ £ ¢RÀ��*{T� ²>´�ï�= ½ 8<8 ¿ C ½Tº,Í�{
¿�º%{ 4 { ª3����� �0|T~�������� ß ���<¢��*���Ò¡ �Å�<|�¤y���N�<�����*�Å¤T�k}��-�i}"~<� �Ò�@~<�Ø}"¢T�D���k} �^�����0�D��� £ �"~��k����¤RÂ

��|T�N~0� 2 �T���<�i} 8 ¿>� 2 ���*��{ £ ¢RÀR��{T� =�£ �"~R�<{��R�T¼T¼���{ C §Ø~<���T�N�Nº*¿ Ý = ½ 8%8%9<C {
¿ ½T{ 4 {�ª��*�"� �0|T~�����?�G*C�Ø'V������T�-{ £ ¢RÀ��*{�+%~<�T�"|7{>� µH = ½ 8<8 ¿ C Ä<Ý�{
¿ ; {���{��`���*�-���"z £ �Ê� }���¤TÀÛ~%| £ ¢RÀ������*�bÔ��¨}"¢ ���k}"� ���-�0�y�b�<|�¤Ê|T����}��"��|�~����<�k}�~<�"À��T�

£ ��~��*�*��¤T��|T�G~0� 2 �T���<�i} 8 ¿>� 2 ���*��{ £ ¢RÀR��{�� =�£ �"~R�<{��R�T¼T¼���{ C §Ø~<���T�N�yº*¿ Ý = ½ 8<8 9<C {
¿<¿>{��5{ A �T�T�T���T�Ø��� A�2 Âñ� £ Í%Í-Â 8 ÏT�Òº-Ý Í<Í�{�ª�¢T� ? ��z A�è ����~<�����0�	~<� ��}���~<|3�*��zé���-�k~%|�¤RÂ

�%�*|T���"�0}���~<|Û¼T�"~0}�~%|Û¤T���*�,ÀÖ�k×�¼	�*�"���N�*| }\�<|�¤Û|T�*��}"����|T~©~%�����*�"�,�0}�~%��À©�0}y}�¢T� �`� �0|
�T�<�"��~ 1 �<�>~%�"�0}�~<�"À��T� 132 �^�bÂ�Ý<¿ : Ý<ÝT�R§Ø~%��{ ?5= º�Ý<Ý ;%C �0|>¤\§Ø~%��{ ?�?�= º-Ý<Ý0¿ C {
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¿RÍ�{�¢ }�}�¼7÷ :<: � ���"�<~0Âñ�RÔ��T���B{ ¼T�>{ ��|��@|7{ ��} : ¼��T| }��T�"~ :04£ Ä

º�Ä ;




 w^m�_\ov]Ûf*oÞcpf�ujc�� WgZ�adcpovrbm�r\uK¹â_\YKZ5_¾]

ª�¢T�`¼T�"~<�<�"���"�Å~%|\� �<¤�����}"��~%|\¤��*}����k}�~%�"��¢��%���	�*��|j�<��Ô��,À����*~<�"�������0}���¤NÔ���}�¢K}�¢����%¤����0|��*�kÂ
�N�*| }"�Ò~%|X}"¢T�����0�"��~%����k×�¼	�*�"���N�*| } �0��¼T¢RÀ������*�¢%�����¤��*{ 2 ��ÔÖ¼T¢RÀ��������� ¢>�0������|T�<�-���%�*|T���"�<����À
�*�<�����@~<�5|T�*Ô �%¤����0|��*��¤¥¤T�k}��-�i}"~<� ����|T~��%�*��¤T�k}��-�i}"~<��}"��� ¢T|�~<��~<�<À¾�0����~�Ô���}�~j�<� ¢T���*�%�g|T��Ô
¼T¢RÀ������*���@�"~<| }"�����"��{

z�} 13254 }"¢T��%�� �B}b�*×T�0�N¼T���¥~0��|T�*Ôn�%�*|T���"�0}���~<|Û�*�����i}"��~%|T���p¤��k}"���i}"~<� � º C Ô��<�
�"���0����¦*��¤Ö��|Ö}"¢T�p�@� �0�N�*Ô�~<�"Ü�~0�`}�¢��p�k×�¼>�������N�*| }"�\��}y}�¢��¥zD�^Î 2 �¶�����-�i}��"~<|TÂ�¼	~%���¨}"��~%|
�k~%������¤��*�-{ ? |K¼T�"�*�R��~<�����*×�¼>�������N�*| }"���T¤��k}"���k}�~<� ������Ü<�^��}��"���<�G����� ¢��0�d�>���"��~%��ö	�<��¢\}"�T�>�-�
Ô���}�¢¾¼T¢T~<}�~0Âá�*�<�N�*� �g�"���<¤T~<��}�Ô��*�"�`�%�*|T���"�<����Ày������¤�{

? |©}�¢��K|T�*×R}dÀ<�-�0� �*�Ò�*× }"�*|������<� A©� �x~%| ¤��*}����k}�~%�"�dÔ��%�g¼	�*���@~<�"�N��¤ �0} 1�2D4 ~<|
¤��'�	������| }3ÜR��|�¤���~0��� �<¤�����}"��~%|`¤����R���*�������y�0��|T��ÀD� �<�7¤��*}��-�i}�~%�"�3�0|�¤��"�k��|%}"��������}���~<|^¤��*}��-�i}�~%�"��{
ª�¢T�-���y¤��*}����k}�~%�"�`Ô��*�"�d������¤ ��| ���0�"��~<�����0¼�¼T�����*�0}���~<|���÷5}�� �<� ÜR��|��K�0|>¤v��¤��*| }"�5%>����}"��~%| ~<�
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