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Il complesso edilizio Adone

nei Laboratori Nazionali di Frascati del CNEN

R. Cerchia
Laboratori Nazionali di Frascati del CNEN

I Laboratori Nazionali di Frascati del CNEN
sono sorti, con la costruzione di una macchina ac-
celeratrice per elettroni da 1100 MeV (elettrosin-
crotrone) [1], su un terreno inizialmente di circa
4 ha, in prossimitd della cittd di Frascati, aumen-
tato qualche anno dopo, verso sud ed adiacente-
mente al precedente comprensorio, di ulteriori 4
ha. Allorche si profild I'utilitd di costruire una se-
conda macchina acceleratrice furono avviate le atti-
vita per I'acquisizione di altro terreno e si ritenne
che tale area d’espansione dovesse soddisfare le se-
guenti- condizioni:

— massima vicinanza con i Laboratori esistenti
(possibilmente comunicabilita);

— perimetro prossimo al rettangolare, con lato
lungo supetiore ai 500 m (per consentire Iin-

stallazione di un acceleratore lineare di ade-
guata potenza);

— natura del tetreno adatta per fondazioni non
cedevoli pur sotto carichi elevati (roccia basal-
tica).

Escluse le zone a sud e a nord per la presenza
della ferrovia Roma-Napoli (a nord) e di quella
Roma-Frascati (a sud), lo studio di maggior conve-
nienza fu limitato alle aree disposte ad est e ad
ovest dei Laboratori: sia per la miglior conforma-
zione altimetrica, che per la natura del suolo (fu-
rono effettuati sondaggi che confermarono la pre-
senza di basalto mediamente a 4 m dal piano di
campagna (v. fig. 2)), sia infine per ragioni di con-
venienza economica, fu scelta la zona ad est dei
Laboratori del Sincrotrone, separata dagli stessi
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F1G. 1 — Perimetro del Centro di Frascati del CNEN.

dalla strada provinciale E. Fermi, e quindi collega-
bile 2 mezzo di sovrapassaggi o sottopassaggi al nu-
cleo di Laboratori esistente, qualora non risultasse
possibile incorporare la strada stessa nei Laboratori
e deviate la provinciale, secondo un progetto esa-
minato con esito favorevole dall’Amministrazione
Provinciale.

11 definitivo perimetro dei Laboratori Nazionali
di Frascati, alla data del giugno 1963 & quello della
fig. 1, nella quale sono state diversamente tratteg-
giate le aree acquisite in tempi diversi dal CNEN;
la supetficie complessiva a disposizione dei Labo-
ratori & di m? 203.166.

CRITERI PER IL PROGETTO DI MASSIMA.

Allorche il €.D. dell'INFN si pronuncid per la
realizzazione del progetto ADONE, comprendente

la costruzione di un acceleratore lineare e di un
anello d’accumulazione da 1500 MeV, inizid la pro-
gettazione preliminare degli edifici e degli impianti
che, con D'accrescersi delle conoscenze delle esigen-
ze proptie delle macchine, subl notevolissime evo-
luzioni e variazioni. Con la scelta del tipo di acce-
leratore lineare da installare [2], fu possibile con-
gelare il progetto di massima ed iniziare il progetto
definitivo limitandolo all’acceleratore stesso (LI-
NAC) pensato come unita indipendente, nel senso
che si defini tutto il necessario per il suo funzio-
namento, pur dimensionando impianti e servizi per
I’intero complesso e definendo il resto delle costru-
zioni solo in quelle parti che interferivano con I'ac-
celeratore, ma sempre in modo da consentire al
massimo le variazioni conseguenti la messa a punto
del progetto dell’anello di accumulazione (ADO-
NE) [3] e delle sale per la sperimentazione con
lacceleratore lineare (progetto LEALE) [4].



RIVISTA DI INGEGNERIA NUCLEARE

FI1c. 2 — Natura del terreno.
Risultato di uno dei son-
daggi preliminari effettuati
sul terreno delle costruzioni.

TERRA VEGETALE

MATERIALE PIROCLASTICO
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///
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Nel posizionamento dei vari edifici, fu conside-
rata la possibilitd di prolungamento dell’accelera-
tore sino ad un massimo di 400 m e pertanto la
ubicazione della sua parte iniziale risente.di questa
esigenza, tanto che la testata dell’acceleratore &
disposta in prossimitd di un vertice del nuovo ap-
pezzamento di terreno, mentre asse della galleria
contenente I’acceleratore stesso & disposto secondo
il notd magnetico. La fig. 3 mostra la prima siste-
mazione urbanistica, limitata agli edifici per il
LINAC, per PADONE, il LEALE, alcuni labora-
tori, la stazione di trasformazione 60/3 KV 10
MVA ed un magazzino.

DESCRIZIONE DEGLI EDIFICL.

Edifici LINAC.

Si tratta di un complesso di edifici distinti ma
strettamente interconnessi e determinati nella
concezione sia dall’acceleratore: lineare che dagli ap-
parati di alimentazione, controllo e servizio, non-

che dalla necessita di salvaguatdare gli operatori
dalle radiazioni.

La fig. 4 mostra una planimetria schematica de-
gli edifici testata, galleria, modulatori, collegamen-
to, controllo; quest’ultimo fa parte della piti vasta
area controlli e conteggi, comune all’anello di ac-
cumulazione e facente parte dell’edificio ADONE.

Ledificio di testata (v. fig. 5) & stato concepito
come zona di servizio sia per la galleria che per i
modulatori: in esso, oltre a trovare posto gli ac-
cessi carrabili, con gru a ponte per il carico ¢ lo
scarico dei materiali, vengono eseguite le operazioni
di messa a punto delle varie sezioni dell’accelera-
tore nonché le manutenzioni sulle sezioni stesse e
sugli impianti accessori; & ivi ricavato anche un
piccolo magazzino per le parti da sostituire nei tra-
smettitori ed alcuni locali per 1 servizi.

L’edificio di testata & separato dalla galletia
LINAC a mezzo di un portone schermante scorre-
vole a coulisse su rotale; questo portone, costituito
da un cassone in ferro, riempito con calcestruzzo,
ha le dimensioni di m 4.70 X m 3.90 con spessore
di m 1.50 ed un peso complessivo di Kg 78.000
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Fic. 3 — Planimetria generale del Centro di Frascati; nella nuova area ¢ indicata la sistemazione urbani-
stica dei primi edifici.

di cui Kg 11.000 di ferro e Kg 67.000 di calce-
struzzo; il suo movimento & ottenuto mediante
motore elettrico da 3 CV e riduttore per lotte-
nimento di una velocitd tale da consentire la chiu-
sura della porta in 35”. Sono naturalmente previste
tutte le sicurezze per il suo funzionamento, non-
che Ia possibilitd di movimenti a mano.

L’edificio & stato strutturato in calcestruzzo at-
mato, su fondazioni a trave continua; la incidenza
media delle armature & risultata di Kg 55 per ogni
mc di calcestruzzo nelle fondazioni e di Kg/mc 75
nelle strutture di elevazione, con sollecitazioni mas-
sime nel ferro 0;=1.600 Kg/cmq e nel calcestruz-
zo 0,=75 Kg/cmq; sono stati usati: per le fonda-
zioni cemento tipo 600 a 3 q con ferro tondo omo-

geneo Aq 42 e per le strutture in elevazione ce-
mento tipo 730 a 3 q con ferro 'Aq 50.

Gli inerti usati sono: sabbia di fiume prelevata
presso la draga di Passo Corese (fiume Tevere) e
ghiaia di cava della zona di Grottarossa (Roma)
nella granulometria assortita secondo la curva del
Fiiller.

Le prove, su campioni di calcestruzzo prelevati
durante il getto hanno dato per le strutture in ele-
vazione risultati di oy mai inferiore a 286 Kg/cmq.

La struttura di copertura & stata realizzata con
travature reticolari di luce m 8.30 gettate fuori
opera ed appoggiate sulle travi otizzontali di coro-
namento ad interasse di m 4.00. I1 solaio & realiz-
zato in latetizi tipo Bisap di altezza 12 c¢m, preco-
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Fic. 4 — Planimetria degli edifici per il Linac. Sono tratteggiati gli

Fic. 5 — Prospetto edificio di testata.
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struiti in pannelli da m 4.00 per 0.48 e sovra-
stante soletta non collaborante in cemento di cm 2
per la distribuzione dei carichi. Per il manto di co-
pertura, infine, & stato impiegato il VERAL, pro-
dotto che associa alle proprieta riflettenti e mecca-
niche, assicurate’ da una lamina di alluminio su-
petficiale, quelle impermeabilizzanti dovute al cot-

po bituminoso sottostante.

La gdlleria del LINAC e la sala modulatori trag-
gono origine dall’edificio testata precedentemente
descritto e si sviluppano patalleli, ma divisi da una
schermatura, parte di calcestruzzo e parte di terra

pet complessivi 5 m tra le facce interne dei due
corpi paralleli (v. fig. 6, sezione).

La galleria del LINAC, entro cui sono disposte
le sezioni accelerattici & completamente interrata;
la ventilazione dell’ambiente ¢ eseguita meccanica-
mente ed i relativi canali di mandata (in alto) e di
aspirazione (sulla parete) sono ricavati nella sttut-
tura di calcesttuzzo, mentre la centrale contenente
il ventilatore, la batteria di tiscaldamento ed il ca-
mino di espulsione, & esterna all’edificio: la galle-
ria viene tenuta in leggera depressione.

11 sostegno della macchina & affidato a pilastrini
in calcestruzzo, collegati in fondazione ed a circa

SALA  MODULATORI

F16. 6 — Sezione tunnel Linac ed edificio modulatori.

blocchetti di Pb

F1G. 7 ~— Particolare attraversamenti trasversali per i servizi; si noti che la soluzione adottata consente di
repristinare (con blocchetti di Pb) la schermatura necessaria.
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F1c. 7 bis — La galleria del Linac dopo il montaggio della macchina.

metd della loro altezza complessiva, ma separati
dalla restante struttura muraria, in modo da non ri-
sentire degli spostamenti conseguenti all’assesta-
mento di quest’ultima od ai carichi variabili e tal-
volta considerevoli cui viene sottoposto il pavi-
mento; quest’ultimo, capace di 7.000 Kg/mq di
carico accidentale & realizzato mediante sbalzi dalla
struttura perimetrale della galleria.

Sempre nella struttura della galleria sono rica-
vati gli alloggiamenti per la gtu di montaggio e le
asolature per le comunicazioni trasvetsali con I'edi-
ficio parallelo; queste comunicazioni, per le guide
d’onda dai transmitters alle sezioni acceleratrici, per

le conduttute del sistema secondario del raffredda-
ento della macchina, per i cavi elettrici di alimen-
tazione, controllo e servizi, sono realizzati con co-
muni tubi di acciaio rivestiti da acquedotto di adat-
ta sezione ed attraversanti le pateti contigue degli
edifici paralleli come mostra la figura 7.

Per quanto riguarda Pimpermeabilizzazione delle
pareti contro tetra e I'impedimento di infiltrazioni
in corrispondenza dei condotti, si & proceduto co-
me segue:

— idrofugazione del calcestruzzo con additivo del
tipo Bianco C della Marelli & Fossati nella mi-
sura di Kg 14 al mc di calcestruzzo;
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— strati multipli di prodotto impermealizzante a
freddo (FLUIDIMPER) intercalati da una rete
in vetro ed applicazione finale di cartoni catra-
mati per la protezione meccanica del manto;

— drenaggio in scheggioni di tufo (spessote medio
60 cm) con incanalamento delle acque di infil-
trazione verso le fognature alle testate della gal-
letia;

— superficialmente sulla tetra & stato realizzato
un fossetto longitudinale di guardia e I'acqua
superficiale & stata incanalata trasversalmente
entro tegoli in cemento tetinato prefabbricato
confluenti a loro volta nei pozzetti di fogna-

tura.

N

Alla progtessiva 22.37 della galleria & stata rea-
lizzata la prima manica di deviazione per il traspor-
to dei fasci di bassa energia nelle relative sale spe-
rimentali; I’esecuzione di tali sale non & ancora de-

finita, e la realizzazione della manica & intetrotta
con chiusura provvisoria.

In corrispondenza delle progressive 74.67 ed
81.37 & stata eseguita una maggiorazione degli
spessori di calcestruzzo poiche ivi la galleria sard
attraversata da un sovrapassaggio per persone dalla
sala controllo alle sale del LEALE e in tali zone
non & realizzabile la schermatura in terra.

Complesivamente, per la galleria sino all’imboc-
co della sala circolare di ADONE, sono stati im-
piegati mc 2.100 di calcestruzzo tipo 600 con Kg
115.000 di ferro omogeneo, con sollecitazioni di
lavoro massime nelle strutture orizzontali di kg/
cmq 40 per il calcestruzzo e kg/cmq 1.200 per il
ferro.

Nella parte terminale della galleria si apre una
camera (smistamenti fasci) a copertura piana, da
cui il fascio accelerato pud essere deviato verso la
sala. ADONE o fatto proseguire per le esperienze
da tealizzare direttamente con esso (esperienze

LEALE).

La sala modulatori (v. fig. 8) & realizzata con
struttura in cemento armato costituita da un mu-
ro per la parete longitudinale contro terra e pila-
stri sul lato opposto opportunamente collegati da
strutture orizzontali. La copertura & affidata, come
per ledificio di testata, a capriate in c.a. prefab-
bricato e sovrastante solaio a pannelli laterizi; il
manto di copertura infine & anche qui realizzato con
VERAL. Suila parete contro terra & stato installa-
to un soppalco in ferro della portata di 1.000
kg/mq, ove sono alloggiati gli scambiatori di ca-
lore del sistema di raffreddamento della macchina;
i collettori di trasporto del fluido refrigerante (sia

andata che ritorno; sia primario che secondario) so-

no installati in un largo canale, in cotrispondenza
del soppalco sopradetto. ~

L’impianto di riscaldamento & realizzato a mezzo
di pannelli radianti a soffitto, alimentati da acqua
surriscaldata sino a 120°C.

Tutti i cavi elettrici di comando, segnalazioni,
controllo, trasporto di f.e.m. scotrono.entro tuba-
zioni in ferro elettrosaldato, per cui una vistosa
serie di circa 40 condotti scorre longitudinalmente
per tutta la sala, raccogliendo lungo il suo percorso
tutti i collegamenti trasversali scorrenti entro ca-
nalette a pavimento, per raggiungere la sala con-
trollo. Per la pavimentazione & stato usato un pro-
dotto denominato ISOLTHERMO-FER dato in
getto, avente elevate caratteristiche antipolvere, di
resistenza all’usura ed a carichi concentrati. Anche
qui le sollecitazioni di lavoro sulle strutture in c.
a. sono state contenute entro i valori massimi- di
0,=70 kg/cmq e 0;=1.550 kg/cmq.

L’incidenza media delle armature, per le strut-
ture in elevazione, capaci di sopportare una gru a
ponte da 7 tonn, & di 65 kg/mc di calcestruzzo.

Corpo di collegamento e sala controllo. Al ter-
mine della sala modulatoti, perpendicolare ad essa,
& stato realizzato il corpo di collegamento, suddi-
viso in un passaggio per persone ed un pasaggio
per cavi e tubazioni; il primo conduce dalla sala
modulatori alla sala controllo, il secondo dalla sala
modulatori ad un cunicolo di servizio anulare, cor-
rente sotto la sala controllo, da cui & possibile co-
municare con il pavimento della sala controllo
stessa. La sala controllo LINAC, di cui si parla,
¢ parte della pitt vasta sala controlli e conteggio
ADONE, costituente una corona circolare che av-
volge, per 155° circa la sala dell’anello d’accumu-
lazione di cui si dird in seguito; tale sala si trova
m 3.25 sopraelevata rispetto alla quota del pavi-
mento dell’edificio dei modulatori e quindi anche
dalla sala anello d’accumulazione; vi si accede tra-
mite una scala a due rampe o direttamente da un
piazzale esterno in quota con essa.

La sala controllo & costituita di un corridoio
esterno anulate e da un ambiente delimitato verso
il centro dell’edificio circolare dal muro della sala
anello d’accumulazione; lilluminazione & ottenuta
direttamente mediante sopraclevazione di alcuni
spicchi di solaio ed indirettamente mediante una
grossa vetrata affacciantesi sul corridoio che, espo-
sto all’esterno, & fortemente illuminato ed areato.
Il pavimento della scala e del corridoio & qui in
gomma industriale, mentre nella sala controllo vera
e proptia, in cui esso & solcato da canalette comu-
nicanti orizzontalmente con i vari apparati di con-
trollo e verticalmente con il cunicolo di servizio,
il pavimento stesso & in prealino; cid per le elevate
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Fic. 8 — Sala modulatori.

proprietd antipolvere, antiusura, antincendio ed
afoniche del prealino, accoppiate alla facilitd di po-
sa in opera a piastrelle quadrate da cm 25X 25,

N

Il riscaldamento & affidato ai pannelli radianti
tipo SUNZTHRIP nella sala controllo, ove l'altezza
¢ la minima consentita per questo tipo d’impianto,
mentre sul pill basso corridoio sono stati disposti
dei normali termoconvettori a parete.

S

La struttura in c.a. realizzata & qui del tipo a
telaio zoppo con appoggio ad un estremo, mon-
tante in corrispondenza della patete tra corridoio
anulare e sala controllo e sbalzo all’esterno. La sa-
gomatura della trave consente la realizzazione dei

sopraluce nella sala controllo per la presa diretta
di aria e luce (v. particolare fig. 9).

La soluzione adottata ha consentito una elevata
economia di calcestruzzo armato: la percentuale di
armatura risulta di kg 75 per ogni mc di calce-
struzzo, ma il volume di calcestruzzo in elevazione,
rapportato al volume utile della costruzione & di
3/100, ciog poco pitt della metd del medesimo rap-
porto nelle ordinarie costruzioni.

Edificio Anello di Accumulazione.

In relazione alla forma e dimensioni della mac-

\

china Pedificio & stato realizzato circolare, con dia-
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_ _Piano pavimento

! _muro perimetrale

F1c. 9 — Particolare struttura sala controllo.

metro interno di 46 m. La parete circolare, oltre
la funzione statica, & chiamata a rispondere anche
al requisito di schermaggio delle radiazioni, e la
sua dimensione trasversale di 1 m risponde essen-
zialmente a questa esigenza. I’altezza dell’edificio
ed in particolare delle vie di corsa del carroponte
& stata determinata dalla possibilita di scavalcare la
macchina con un carico di dimensioni pati a quelle
di un elemento del magnete, con un relativo mar-
gine di sicurezza; ne & risultata, per le vie di corsa,
Paltezza di 10 m dal pavimento.

Per i basamenti dei magneti, premesso che cia-
scuno di essi & indipendente dall’altro e dal pavi-
mento della sala, essi sono stati realizzati in calce-
sttuzzo fortemente armato (per far assotbire al
ferro le sollecitazioni conseguenti ai rititi) e la loro
stabilitd sotto carico per evitare movimenti verti-
cali relativi supetiori ad 1/20 di mm & stata affi-
data a complessivi 96 pali infissi in c.a. prefabbri-
cati, della lunghezza media di 10 m cadauno, di
ugual portanza ed ugualmente disposti, quanto alla
geometria, per ciascun basamento. Il carico di la-
voro di ciascun palo & di 12 tonn, mentre la effet-
tiva portanza & di 65 tonn. Le prove effettuate su
ciascun palo, con carico sino a 21.70 tonn fatto
permanere per 48 ore hanno confermato che, pur
sotto carichi quasi doppi di quelli di esercizio,
I’abbassamento relativo & sempre inferiote ai mas-
simi tollerabili. La soluzione di infiggere pali &
quella risultata pit economica nei confronti delle

basamenti (costituzione di un letto di terta selezio-
nata e costipata di adeguato spessore su tutta la
altre capaci di assicurare la richiesta stabilitd dei
superficie anulare interessata dai carichi; estensione
della supetficie di appoggio ed approfondimento
posa dei basamenti, ecc.). Pali trivellati in calce-
struzzo gettati in opera sono stati anche adottati a
sostegno del mutro petimetrale in cortispondenza
dei piedritti di unha apertura nella struttura, di 15
m di luce verso sud; tale apertura & stata predi-
sposta per consentire una eventuale futura espan-
sione della sala per necessitd non evidenti in fase
di progettazione, ma che potrebbero sorgere per la
realizzazione di esperienze pili avanzate. Dal punto
di vista della progettazione statica, vanno segnalati
sia la sopradetta concentrazione dei carichi in cor-
rispondenza dei piedritti (che ha richiesto 1’ado-
zione di 48 pali trivellati in calcestruzzo della lun-
ghezza media di 14 m), sia le elevate sollecitazioni
di flessione e torsione sulla trave parete (a pianta
circolare) in corrispondenza della citata apertura di
15 m che hanno pertanto richiesto adeguata arma-
tura (110 kg di ferro a mc). Tutta la muratura
perimetrale & stata armata, oltre che per le parti-
colari esigenze statiche derivanti dall’elevato cari-
co eccenttico dovuto alla gru, anche con ferri tondi
disposti orizzontalmente al fine di irrigidite il muro
stesso ed evitare cosi cedimenti relativi con grave
pregiudizio dell’equilibrio ‘della soprastante coper-
tura; pertanto, nonostante I’elevato spessore delle
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F1c. 10 — Sala anello d’accumulazione. Pianta del pavimento con canalette e¢ fosse sperimentali.
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pareti, Parmatura ha raggiunto una incidenza me-
dia di 70 kg per mc di calcestruzzo.

Come risulta dalla fig. 10 relativa al pavimento
della sala, in fase di progetto & stata prevista una
fitta rete di cunicoli per il passaggio delle condut-
ture idriche ed elettriche necessatie sia al funzio-
namento della macchina che per le esperienze (ali-
mentazione, raffreddamento, controlli, informazio-
ni); in corrispondenza delle cavith a RF. e delle
zone sperimentali sono state disposte delle profon-
de fosse attrezzate per la installazione degli appa-
rati sperimentali.

La copertura dell’edificio, dopo vari studi ese-
guiti per il conseguimento dei miglioti risultati tec-
nico-economici non disgiunti da un gradevole effet-
to estetico, & stata concepita in calcestruzzo, cal-
colata nell’ipotesi -dell’ottenimento del regime di
membrana (risultanti delle forze in ciascun nodo
tangenti alla superficie sferica della volta) e rea-
lizzata con elementi prefabbricati di c.a. triangolari
e trave di bordo reggispinta in c.a. precomptesso.

La fig. 11 riporta la geometria e le dimensioni
reali dei vari ordini di elementi, mentre le foto-
grafie delle figg. 12, 13, 14, 15, 16, 17, 18 e 19
mostrano alcune fasi del montaggio degli elementi
e Daspetto della copertura vista dall’interno; la
giunzione tra i vari elementi & realizzata nei nodi,
mediante saldatura dei ferti degli elementi ivi con-

fluenti e getto in opera di calcestruzzo arricchito
con EMBECO. L’intera cupola & sostenuta da 36
pilastrini a doppia cerniera (pendoli) che consen-
tono la libera dilatazione conseguente alle esecu-
zioni termiche; la rigiditd trasversale dei pilastrini
stessi costituisce efficiente vincolo contro le solle-
citazioni esterne otizzontali.

Gli elementi prefabbricati sono stati costruiti
con calcestruzzo a 4 q di cemento ad alta resisten-
za, ed inerti particolarmente vagliati, vibrati mec-
canicamente entro apposite casseforme metalliche e
maturati in corrente di vapore; sono stati prescelti
ferri di armatura, per i suddetti manufatti, del tipo
ad aderenza migliorata con carico di rottura Gg non
inferiore a 6.000 kg/cmq. Le prove sui calcestruzzi
hanno dato, per provini cubici prelevati durante
il getto in fabbrica, ocg non inferiore a 400
kg/cmq.

La precompressione dell’anello di bordo & stata
effettuata in due riprese, la prima per indurre nel-
Ianello una comptessione pari alla trazione provo-
cata dal carico accidentale, la seconda, a copertura
completata, per fornire al bordo della cupola la
componente orizzontale uguale e contratia a quella
indotta dal peso proprio delle strutture e che il
vincolo non sarebbe in grado di esplicare. Con tale
precompressione si & realizzato completamente il
regime di membrana in condizioni di assenza di

Fi1c. 11 — Cupola amnello d’accumulazione. Pianta e sezione degli elementi prefabbricati della cupola.
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carico accidentale, mentre anche in presenza di ca-
richi accidentali (neve e vento) non si hanno sol-
lecitazioni di trazione di alcun elemento, ma sol-
tanto un maggior valore delle sollecitazioni di pres-
sione che risultano comunque inferiori a 60
kg/cmgq.

La trave di bordo & stata gettata in opera, entro
casseri piallati, con calcestruzzo e inerti delle me-
desime caratteristiche di quello usato per gli ele-
menti prefabbricati.

Le finiture dell’edificio sono state curate per
evitare fenomeni di eco (intonacazione interna con
« acoustical plastic » della VIC Italiana, struttura

interna della copertura «in vista» in modo da
creare cassettoni triangolari), per assicurare la ne-
cessaria particolare resistenza al pavimento della
sala (DUROCRET della ALFER-SUD su massetto
in calcestruzzo e sottostante vespaio in scheggioni
di tufo assestato a mano, capace di carichi sino a
20 tonn/mgq), oltre ad elevate caratteristiche anti-
polvere e di resistenza all'usura del pavimento stes-
so. Le finestre corrono lungo il perimetro circolare
della sala, continue e dotate di dispositivi d’oscura-
mento comandati elettricamente a distanza; la gru
diametrale da 20 tonn (v. fig. 20) consente su tutta
la sala il servizio di sollevamento, trasporto e mon-
taggio di qualsiasi delicato apparato, in virtd dei
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Fi1Gc. 19

movimenti micrometrici consentiti e della partico-
lare dolcezza di movimenti assicurata.

Sulla copettura, riproducente in vista la sotto-
stante struttura, sono stati disposti pannelli di
AWATEK per isolamento termico e soprastanti
strati multipli di manto DALPLAST per finitura
ed impermealizzazione.

L’impianto di riscaldamento & affidato ad aero-
termi pensili dalla volta con presa d’aria esterna ed
alimentati da acqua surriscaldata a 120°C; I'im-
pianto di f.m. & realizzato con blindosbarre cor-
renti a parete o nei cunicoli e I'illuminazione arti-
ficiale della sala & affidata a riflettori disposti peri-
metralmente alla quota d’imposta della volta, inte-
grati da una serie di lampade a quota inferiore.

Le porte per I’accesso alla sala (2 dalla sala con-
trollo, 1 dal corpo di collegamento) sono a coman-
do fluido dinamico, alimentate da unica centrale di
compressione disposta nel cunicolo adiacente alla
sala; esse, a struttura in ferro, riempite di paraffi-
na, scorrono su binari e sono dotate di tutti i di-
spositivi di sicurezza, oltre che del comando ma-
nuale; all’apertura delle porte, la fossa antistante
che contiene le guide del movimento viene tico-

perta da un tappeto continuo della portata di
1.000 k.

La sala macchine, contenente gli alimentatori a
c.c. del magnete e le apparecchiature d’alimenta-
zione di R.F. e deflettori, pur figurando come edi-
ficio distinto dall’anello d’accumulazione, & ad esso
collegato e pud esserne considerato parte integran-
te. Nella realizzazione dell’ambiente si & mantenuta
Pidentitd strutturale con Dedificio modulatori ad
esso parallelo, identificando ad esso anche tutti i
materiali usati per le finiture. La sala & dotata di
due gru a ponte da 10 tonn ed & provvista all’ester-
no di una banchina protetta da pensilina a strut-
tura metallica, ove sono alloggiati i trasformatori
dell’impianto d’alimentazione. Le barre ed i cavi
d’alimentazione del magnete corrono nella sala en-
tro cunicoli a pavimento e, sulle pareti del cunicolo
transitabile di collegamento alla sala anello, su vas-
soi ancorati alle pareti stesse.

Laboratori ADONE (v. fig. 21).

Nella zona a sud del complesso di edifici sin qui
descritti, e di quelli per il LEALE di cui sara
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Fic. 20 — Cupola anello di

accumulazione, vista dall’in-

terno, con 1 gru diametrale
da 20 ton.

trattato altrove, destinati all’alloggio delle macchi-
ne, & stato realizzato un insieme di laboratori e
studi per quei ricercatoti e tecnici preposti allo
studio e realizzazione della macchina e successiva-
mente delle espetienze ed alla risoluzione dei pro-
blemi tecnico-scientifici ad esse collegati.

Premesso che alla celeritd d’esecuzione doveva-
no essere accoppiati requisiti di massima semplicita
ed economia, la costtuzione & costituita di due la-
boratori principali, I'uno per vuoto, prototipi di
magneti, tecniche di allineamento e montaggio, I’al-
tro per R.F. e deflettori; a questi laboratori, pa-
ralleli e distinti tra di loro che costituiscono il nu-
cleo della costruzione, fanno corona disposti su due
piani, una serie di piccoli laboratori e studi per
ricercatori, per Delettronica, sala progetti, ecc.
Ledificio & improntato, come detto alla massima
semplicitd: struttura in c.a. e copertura a captiati-

ne, come per ledificio modulatori; pavimenti in
gtés industriale, impianti, sia elettrici che termici
ed idrici industriali correnti in vista entro tuba-
zioni a parete o a soffitto, tramezzi divisori e pa-
reti perimetrali in mattoni forati (per consentire la
massima leggetezza), serramenti, sia porte che fi-
nestre, della massima semplicitd ed economia (v.
figg. 22 e 23).

I criteri sovraesposti hanno consentito di tenere
il costo dell’edificio, compresi gli impianti, entro le
12.000 lire/mc.

Stazione elettrica di trasformazione 60/3 KV-10
MVA.

Per la distribuzione dell’energia elettrica a tutto
il complesso dei Laboratori Nazionali di Frascati &
stata necessaria la costruzione di una stazione, ove



Fic. 22 — Interno laboratorio R.F.
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Fic. 23 — Interno di uno studio dell’edificio laboratori Adone.

tutta Penergia elettrica in atrivo dalla rete (a 60
KV) viene trasformata a 3 KV e successivamente
distribuita a questa tensione ai vari fabbricati per
essere utilizzata direttamente (per particolari uten-
ze) o dopo una successiva trasformazione alla ten-
sione di utilizzazione. In ragione di cid, oltre la sta-
zione propriamente detta, con la sala quadri, sala
controllo e piazzale all’aperto, ciascun edificio o
nucleo di edifici & dotato di una cabina locale di
trasformazione e derivazione per 1'utilizzazione del-
Penergia necessaria; una estesa tete sotterranea
(elettrodotto) collega la stazione con tutti gli edifi-
ci del complesso.

I progetti e la direzione lavori degli edifici so-
pra descritti sono stati eseguiti dal Dr. Ing. Renato
Cerchia, dei Labotratori Nazionali di Frascati del
CNEN.

I calcoli per la palificata di fondazione dei ma-

gneti dell’anello d’accumulazione e per le strutture
di copertura della cupola sono stati eseguiti dal
Prof. C. Cestelli Guidi e dal Dr. Ing. A. Giuffre.

Impresa costruttrice degli edifici per il LINAC:
Garboli S.p.A., Roma,

Impresa costruttrice degli edifici per lanello di
accumulazione: Vianini S.p.A., Roma.
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