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1, INTERESSE FISICO DELLA REALIZZAZIONE, -

E' noto che l'interazione dei fotoni con la materia nucleare
avviene con meccanismo diverso al variare dellienergia del folone.

Grande interesse presenta lo studio di tale interazione ad e-
nergie olire la risonanza gigante dove il meccanismo, almeno fino a
100 MeV, & poco conosciuto dal punto di vista teorico e sperimentale
mentre oltre i 100 MeV molio & stato fatto dal punto di vista teorico
ma molto poco dal punto di vista sperimentale,

Nel range di energia tra 30 e 100 MeV la lunghezza d'onda del
fotone & confrontabile con la distanza media dei nucleoni nella materia
nucleare cosi da essere poseibili sia eccitazioni collettive del nucleo e
successivo decadimento .con emissione di un nucleone, sia emissione di
retta di un nucleone anche da shell pit profonde,

Dal punto di vista sperimentale interazioni del primo tipo pog-
gono essere messe in evidenza da risonanze nelle sezioni d'urto di ag
sorbimente ¢ che si riflettono ovviamente nelle sezioni d'urto parziali
per emissione di fotoprotoni e di fotoneutroni, Interazioni del secondo
tipo daranno invece luogo a pseudo risonanze nelle sezioni d'urto (7, n)
e (7,p) (misurate ad energia fissa del neutrone o del protone) e tali
maseimi di assorbimento dovranno inoltre obbedire alla relazione cine
matica
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(B energia di legame del nucleone nella shell occupata)” ', E' evidente
che in entrambi i casi 1é difficoltd di misure di questo tipo con fasci 2”
di bremsstrahlung sono notevoli, poiche l'analisi di Penfold e Leiss(1)

o analisi analoghe(2 3), che permettono di risalire dallo yield alla se-
zione d'urto, danno a queste energie errori molto grandi (fino a 50-100%
anche nel caso di misure accurate al 3-4%). :

Al di sopra di 100 MeV l'interazione del 7 avviene prevalen-
tem(?lntse) con una coppia di nucleoni e pill precisamente con la coppia
n-p

Recentemente alcune teorie(ﬁ’ ?) sono state e]aborate in con-
trapposmlone al modello schematico a "quasi deutone' di Levingex'(4).
Queste teorie partono dal modello I, P. M. e tengono conlo di interazio-
ni possibili tra i nucleoni- della coppia attraverso una appropriata fun-
zione di correlazione e di eventuali interazioni negli stati finali e pren
dono il nome di Independent Pair Model, L'andamento della sezione di
urto di assorbimento (7 ,np) & strettamente dipendente dal '[leO di cor
relazione che si consideralbb) e permettu, almeno in linea di principio,
di avere informazioni sull'esistenza del "core' repulsivo e sulle intera
zioni negli stati finali, |

BE' quindi evidenfe come misure accurate delle sezioni d'urto
6 (2 ,np) siano di notevole importanza per Jo studio delle correlazioni
in materia nucleare,

Tali misure possono essere fatte in vari modi,

a) Misurando lo yield totale di fotoneutroni e rlsalendo indirettamente
alla sezione d'urto voluta(x),

b) Con il metodo dell'attivitd residua.

¢) Rivelando in coincidenza la coppia n, p e risalendo, fatte le dovute
correzioni, alla sezione d'urto di assorbimento 6;; ..

In tutti icasi @ evidente come l'utilizzazione di fasci 7 di
bremsstirahlung introduca la pilt notevole fonte di indeterminazione nel
la valutazione della sezione d'urto.

Grandissimo interesse presenterebbe quindi la realizzazione
di fasci 77 quasi monocromatici alle energie tra 60-70 e 150 MeV, A
questo scopo si @ pensato alla sua realizzazione sfruttgndo 1l'annichila-
zione in volo di positroni su targhette a bassc Z, Tale metodo & gia stato

(x) - Un'esperienza iin tal senso ¢ attualmente in fase di sviluppo da parte
del nestro gruppo presso il Sincrotrone di Torino, '

(x) - Misure secondo guesto metodo sono gid state fatte da noi presso
1'acceleratore lineare di Orsay eynei limiti delle approssimazioni,
sembrano confermare le teorie su accennate in contrapposizione al
modello di Levinger,
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(8),

realizzato ad energie pil basse (15-30 MeV) '; calcoli sono stati fatti
recentemente ad energie pid elevate (0.5~ 30 BeV)(9),

Poiche il problema appare diversamente complesso a seconda
del range di energia che si considera si & ritenuto di valutare lo spetiro
di raggi ¥ di annichilazione nell'intervallo di energia a noi di interesse
e precisamente ci si & attualmente limitati all'energia massima alla
quale si pensa di arrivare, cioe¢ a 150 MeV,

(10)

Nonostante calcoli di prima approssimazione avessero gia
permesso di valutare il rapporto tra i fotoni di annichilazione ed i fotoni
di bremssirahlung per questa energia (qualche percento) lo studio della
distribuzione energetica di essi risulta molto significativo, Alcuni ac-
corgimenti poi (dei quali alcuni gia trattati in questo progetto ed altri
che saranno trattati in un secondo progetto pit dettagliato) permettereb-
bero di aumentare in modo apprezzabile tale rapporto,

2, CALCOLO DELLO SPETTRO DEI FOTONI, -

L.e reazioni predominanti che intervengono nella collisione i un
positrone contro un atomo leggero sono le seguenti:

a) et + e  (+N) —> 7 (+N)
b) et+e 27
c) gt g" o B
d et+e —ret+e +7
e) e++p-+e++p+?'
- I1 contributo delle reazioni a) e ¢) & molto piccelo rispetio a
quello delle altre reazioni e percio ¢ trascurato legittimamente nell'ap

prossimazione dei nostri calcoli, cosi come le correzicni radiative al
processo b), ‘

Nella annichilazione in volo del positrone (processo b)) lo spet-
tro di fotoni prodoito & limitato ad un intervallo di energia tanto pil pic-
colo quanto pit piccolo & 1'angolo,di emissione del & rispetto al /A% inci
dente che si considera, mentre lo spetiro di fotoni dovuto alla bremss-
trahlung su elettrone e su nucleo (reazione d) ed e)) si estende su tutto
I'intervallo di energia da 0 a = Epe¢ , Poiche la probabilitd di emissio
ne di un fotone per la reazione b) e d) 2 proporzionale a Z mentre la
probabilita di emissione per la reazione e) & proporzionale a Zz, per
minimizzare il contributo della bremsstirahlung rispetto all'annichilazione
si & coneiderata una "targhetta' di idrogeno liquido, il massimo spessore
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. 2 (x)

considerato essendo dell'ordine di 0,7 gr/em paria ~10cm ',

(11)

.La sezione d'urto per il processo b) & quella data da Heitler
e nel sistema del laboratorio ¢ espressa dalla(8)
2k
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La corrispondenza tra l'energia del 2 e l'angolo di emissione ¢ data da

- i
kh_ i- d cos @

. ; : ; ’ 2
dove k energia del fotone emesso in unitd me
. : : : 2
ko energia massima del fotone in unitd me

E, -1 .
J & (._9..__)1/2
E0+1
+
B energia totale del A in unita e

+.
@ angolo di emissione del ¢ rispetto alla direzione del A inci-
dente,

Nell'approssimazione valevole in questo caso, in cui Itosb.
92 1, la sezione d'urto si riduce a

= 2
g L i k 1+4 (k_-k)
ak - e3) - T2
me k 142(k -k) [1+2 (k -k)J
O (o] 0

Per guanto riguarda la bremssirahlung da positrone su nucleo e su elet-
trone, ci si & valsi delle sezioni d'urto relative alla bremsstrahlung da
glettrone, La validitd di questa approssimazione ¢ evidente nel caso
del nucleo, meno evidente nel caso dello eletirone, Ci si ripromette di
calcolare, nel progetto definitivo di esperienza, in modo rigoroso i limi

ti di questa approssimazione, molto importante nel nostro caso in quanto

(%) - La disgipazione energetica anche tenuto conto dell'alto flusgo di At
(= 1012 a1 secondo) non & incompatibile con la possibilitd pratica
di realizzazione della targhetta.
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si vuole sottrarre il contributo dovuto ai fotoni della bremsstrahlung fa

cendo la differenza degli spettri di fotoni prodotti dall'interazione di /AT
e di A7 di uguale energia sulla stessa targhetta. Una prima valutazione
della differenza tra le sezioni d'urto dei due processi:

+ - + -

e +e =»e +te + 7

e  +te e +te + 7

; e : : (9,12)

ci permette di dire che essa non ¢ certamente superiore al percento i
L.a sezione d'urto calcclata per il processo e) & quella ricavata in ap-
prossimazione di Born e tenendo conto o no di uno schermo del campo
coulombiano del nucleo sull'elettrone da parte degli aliri elettroni(ll,13)

In pratica si ¢ presa una media dei valori ottenuti nei due casi, L'espres
sione della sezione d'urto ¢ quindi data dalla

con schermo completo

2
T P § R B -k R T
A TR R (1832 ° 4 2.
dk 137 k 1D T3 R D
. [¢] (o] o
senza schermo
: e2 2.2 =
Aty E -k B e 9E (E -k) 1
ds _ mec g e )2.._2_ o .. In(—2—2— )+~1‘«+I
dk 137 k i EO AN k 2 |

Per quanto riguarda il processo d) infine poiché si ha a che
fare con targhetta a basso Z, non vale pil l'approssimazione di sostitui
re nella sezione d'urto di bremsstrahlung su nucleo Z(Z+1) al posto di
72, La sezione d'urto in approssimazione relativistica della bremsstra
hlung eletirone-eletirone, pil rigorosamente, & data dalla(12,13) -

62

2
4( YZ N E E -k E =k 2E (E -k) E -k
2 l ‘
a8 o Ume 14 (=2 )?r_ g o :\ il o o ¢ 3. {507 180y

dk 137 k E 5 k 2 9E
o} (o] o

L.a dipendenza della sezione d'urto di bremsstrahlung su eletirone e su
nucleo dall'angolo di emissione del fotone ¢ data dalle formule(9, 14)

e 2 2

2 . ) T .

d & mcz le) 1 1 2 -I 2

- + -2y+y )n | 2E pi R,

dNdk . 1377k (ﬁ4 4 12){2(2 y+y )nL 0(y 1)] 3+3y-y
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dove 0 = angolo fra il /$+ scatterato ed il 7
' 2
E,0 2
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Gli spettri di raggi 4 ottenibili a partire dalle .sezioni d'urto
date sono ovviamente quelli relativi ad una targhetta infinitamente sotti
le cioé per la quale & possibile trascurare sia la perdita di energia
per ionizzazione del /7 sia la sua deviazione dalla direzione iniziale
dovuta allo scattering multiplo,

per il processo eT+p-set+p+ Y (formula di Sommerfeld-Schiff

La targhetta da noi considerata non pud certamente essere ap
prossimata ad una targhetta sottile, per cui abbiamo tenuto conto di cid
dividendola in un numero opportuno di sezioni e calcolando la distribuzio
ne energetica e la distribuzione angolare: a seguito dello scattering, del
A7 in ciascun settore, Il numero di parti in cui & stata divisa la targhet
ta & stato scelto pid grande possibile compeatibilmente perd con 1'esigen-
za che il numero medio di scattering non fosse inferiore a 20, Questo per
la validita della distribuzione angolare dovuta allo scattering multiplo se
condo la teoria di Moliere(16,17 . A partire dalla teoria di Moliere si o
pud ricavare(8) facilmente la probabilitd che un /A% passando aitraverso
una targhetta di spessore t sia diffuso in una direzione qualunque e pro
duca un 7 emesso in direzione tra U, e 0y +dOy rispetto alla direzione
del AT iniziale ed in direzione 8, rispetto alla direzione del 4% diffuso.
Essa ¢ data da:
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e, +6
. 204 A0y az"’ : (2%9?)
05, gt @ fg —
4 # <0%> S AR <25
dove
| . : s : _(18)
I0 = 5 ) & la funzione di Bessel modificata di grado zero
<e >
<92 > ¢ 1'angolo medio di scattering
L 02>= ;{i (-0.17+0. 565 1n(2’2/7(§))
2 ‘
x t Z(Z+1)
=0,156
c B2 A
2 - 2/3
E

con t spessore della targhetta in gr/cmz
E energia del 4 ' in MeV,

La distribuzione energetica dei ﬂ+ a seguito della perdita di
energia per ionizzazione & stata calcolata tenendo conto che:

a) L.adistribuzione delle energie perdute dall'elettrone nella materiazse
condo la teoria di L.f)tndau,é ottenuta come combinazione lineare di
quattro gaussiane(19 "

b) L'approssimazione dovuta al caso relativistico permette di porre o=y,
¢) Quando si considera il passaggio di particelle relativistiche nella ma
terial?0 compare un fattore di correzione dovuto all'effetto densita,

d) Per ottenere la distribuzione energetica dei positroni(21) si pone una
correzione alla distribuzione energetica degli elettroni, '

Sotto queste condizioni ei ha:
4 o "

. Yk 2
/ k T Al + b+
f(W)dw = ‘ exp |- = —lexp(-dd A -K InK )dX
Tk .(,),12{%2)1/2 '3’2+b2 ,
k .
dove

‘W, energia perduta dal /4" per ionizzazione
‘ 2

= E‘g—-—{lnt+1n@—c—~z—-+1,114}
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t = spessore della targhettia in gr/cm2

' e2 No? “ 1/2
) T (Hl’;l? pms) € densita della targhetta
— 4/3
2= IWE__ g-20 ev
(Gt)
o . _2Gt
E-mc

‘?’k, C., A, costanti calcolate per tener conto della migliore rappre-

K

sentazione delle curve di Landau(zz).

3. RISULTATI OTTENUTI, -

Gli spettri di fotoni a seguito di collisione di 27 su targhetta
di Idrogeno sono stati calcolati per diverse condizioni di angolo di emis
sione e di angolo di collimmazione del fascio e per diversi spessori di tar
ghetta,

In Figg. 1,2,3,4,5,6 sono mostrati i risultati per un angolo di
emissione tra 09+ 10, tra 09+ 30' e tra 09+ 20' e per due valori dello
gpessore di targhetta di Idrogeno (0,7 gr/cm2 e 0,35 gr/cmz).

E' stata considerata la possibilitd di porre un induritore a HLi

~ sul fascio 7 prodotto, in modo da diminuire il numero di fotoni di bremss-
trahlung sopratutio ‘a basse energie ed aumentare cosi il rapporto Ny
(annich)/Ny (bremsst,) = 15 MeV, Lo spessore pia significativo & risulta
to 200 gr/cm® di HLi,

In Fig. 7 & mostrato, come esempio, lo spettro risultante a par
tire dallo spettro di Fig, 1.

Nelle figure 8,9 si pud facilmente vedere come le risoluzioni
energetica.- degli spettri %" di annichilazione variano al variare delle
condizioni sperinientali considerate, '

Poiche il rapporto tra la sezione d'urto di annichilazione e la
sezione d'urto di bremsstrahlung su nucleo cresce con l'angolo, per an
goli dell'ordine di qualche grado (alle nostre energie) & possibile miglio
rare’ il rapporto Ny(ann/Ny(bremsst), anche se al di sopra di un certo
angolo il rapporto tra sezione d'urto di annichilazione e sezione d'urto di
bremsstirahlung su elettrone decresce all'aumentare dell'angolo. Cid evi
dentemente & fatto a danno del numero totale di fotoni quasi monocromatici,

Partendo da queste considerazioni abbiamo calcolato gli spettri

dod
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dei raggi ¢ emessi ad an‘%oli tra 1° e 29 e tra 10 e 1930' rispetto alla
direzione del fascio di /4" incidente, la scelta degli angoli essendo deri
vata anche dalla considerazione delle difficoltad tecniche di realizzazione
di fasci 7 ad angoli superiori a questi per targhetie cosi spesse,

~ In Figg: 10,11,12, 13 sono mostrati i risultati ottenuti per due
spessori di targhetta,
" In Fig. 14 infine & possibile valutare come la risoluzione ener-
getica del picco peggiori in queste condizioni,

La Tabella I riassume le caratteristiche pit si'gnificative dei
risultati ottenuti, In colonna 1 e 2 sono riportate le condizioni sperimen-
tali considerate, In colonna 3 & dato il rapporto

Ny (47)-Ny (47)

B 89t
T Ny sty (A7)

dove Ny (A i) ¢ il numero di fotoni da 15 MeV in su ottenibili dalla colli
sione di A1 o /A 7 nelle stesse condizioni. Nella colonna 4 & dato il nu-
mero totale Ny di fotoni di annichilazione prodotti normalizzati ad un 4%
incidente, ' ' _

Poiche le condizioni sperimenrtali proposte portano ad angoli
solidi molto diversi fra loro, per avere un ordine di grandezza di queste
diverse situazioni in colonna 5 abbiamo riportato il valore 44 dell'angolo
solido nei vari casi. '

Non abbiamo ritenuto di dare il numero di fotoni/sterad nelle
diverse condizioni perche questo & poco significativo in quanto Je condizio
ni susseguenti di utilizzazione del fascio 9 possono essere cambiate (al-
meno fino ad un certo punto) al fine di ottenere il flusso.di ¢ richiesto,

In colonna 6 & riportata la risoluzione energetica 4By /Ey del
picco nelle diverse condizioni, avendola definita come il rapporto tra
la larghezza del picco @ metd altezza e il valore dell'energia nel punto
di massimo. In colonna 7 ed 8 per completare il quadro sui possibili van
taggi di una condizione sperimentale rispetto alle altre, abbiamo riporta?o
due "fattori di merito", definiti rispettivamente come

Ry.N, ARy

F1=R7'Nra-/AJl- : F2= AT

Ey

Nelle figure 15,16 infine & mostrato 1'allargamento prodotito sul picco di
fotoni di annichilazione in avanti da uno spettro di A" incidentidi semi-
ampiezza relativa a metd altezza 0. 7% (valore confrontabile con lo spet
tro di /A" ottenibile dall'Acceleratore Lineare di Frascati), Tale alla.rgg
- mento ¢ trascurabile per gli spettri non in avanti e percid non & riportato,
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Notiamo che a partire dall'intensita di 5, 1012/3+ al secondo
ottenibili con tale Acceleratore, il numero Ny annich, risultante non &
inferiore, in nessuna delle condizioni studiate, a 108 fotoni al secondo.

4, DISCUSSIONE DEI RISULTATI OTTENUTI, -

Esaminando la Tabella I che riassume le caratteristiche pecu-

liari dello spettro # nelle varie condizioni prese in considerazione in

questo studio preliminare, si pud notare quanto segue:

. a) E' possibile ottenere un rapporto N 4 ann, /(Ntot'f %15 MeV)
tra i fotoni di annichilazione ed i fotoni di bremsstrahlung (rapporto va-
lutato da 15 MeV in su) che pud raggiungere il 30% circa; questo rapporto
potra ancora essere migliorato (a spese dell'intensitd assoluta di fotoni)
ponendo un conveniente assorbitore di HLi,

b) I1 numero assoluto di fotoni di annichilazione tenuto conto della
alta intensita di A7 fornita dal Linac di Frascati sembra non inferiore
a 108 fotoni al sec: .

¢) Nelle condizioni di miglior rapporto Ngann, /(Ntot) =215 MeV),
che sono anche le condizioni di peggiore risoluzione energetica dello spet
tro di annichilazione, la larghezza del picco a meta altezza non & tuttavia
superiore a 10 MeV, '

Cerchiamo nel seguito di esaminare brevemente quali vantaggi
‘offrirebbe il metodo proposto, impiegato nelle misure a cui si @ accennato
nel capitolo 1 in confronto a quanto si & finora potuto ottenere utilizzando

lo spettro di bremsstrahlung in questo intervallo energetico,

Esperienze che tendano a mettere in luce eventuali strutture in
sezioni d'urto parziali (fotoneutroni, fotoprotoni, ecc.) ad energie olire
la risonanza gigante risultano molto avvantaggiate dall'uso di un tale tipo
di spettro, Infatti lo spettro di bremsstrahlung mescola necessariamente
i contributi provenienti da varie parti dello spettro dando particolare en-
fasi alla parte di sezione d'urto pit importante e che si trova ad energia
pilt bassa, Ogni metodo di’ analisi che tenda a separare la parte di sezione
d'ufto che si trova nelle vicinanze della testa dello spettro si riduce neces
sariamente a valutare il contributo dovuto ai fotoni sotto la testa di brems
strahlung come differenza tra numeri estremamente grandi di eventi ri-
velati, il che rende praticamente impossibile valutare ragionevolmente
il valore della sezione d'urto in queste regioni energetiche a meno che
non ci si limiti a fare delle medie su un ampio intervallo energetico, per
dendo ovviamente ogni informazione su possibili strutture. Un tipico e-
sempio di esperienza, di grande interesse, che potrebbe essere realizza
to impiegando la tecnica di cui sopra & la misura della sezione d'urto
6(7,Tn) a mezzo di un "neutron flat counter' a neutroni termalizzati.

o
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v In elementi non troppo leggeri 1'emissione di fotoneutroni &
predominante, Quando si aggiunge alla misura della sezione d'urto di
fotoproduzione totale di neutroni la misura della relativa molteplicita
neutronica, si pud avere un limite inferiore della 93 che differisce
di qualche percente dal valore effeitivo della sezione d'urto di assorbi-
mento,

La misura della molteplicitd neutronica pud essere eseguita
con lo stesso dispositivo sperimentiale a cui si & accennato e ad esempio
con il metodo suggerito da S, Costal23) che consiste nel misurare accu-
ratamente la distribuzione del numero di neutroni rivelati ad ogni "burst"
di macchina e nel confronlare tale distribuzione con la distribuzicne di
Poisson di pari valore medio che si avrebbe se la molteplicitd fosse 1( E).

Un'esperienza di questo tipo & stata parzialmente realizzata in
questi ultimi anni al LINAC di Orsay(24) usando tuttavia 1'ordinario spet
tro di bremsstrahlung e misurando la molteplicitd -con metodi indiretti.

I risultati ottenuti sono di un certo interesse ma, stante lo spet
tro di bremsstrahlung, ci si & dovuti limitare ad una grossolana valuta
zione dell'andamento medio della €%, Per rendere quantitativa la valuta-
zione del vantaggio ottenibile in quesio tipo di esperienza con 1'uso dello
spettro di annichilazione, si & calcolato a 150 MeV il rapporto '

, Lah Fo)Yip -)(EO)

(A Tl g B

dove Y(/_;, i)!‘Eo) e lo yield di fotoneutroni ad energia E  con fascio di/3 *
o/ nelle condizioni sperimentali pia significative (v. Tab. II).

R(E ) =

TABELLA II
Spess. Targh, Angolo di
gr/cmz emissione R (150 MeV)
0.7 ¢ B 8%
0.7 19 1% g 35%
0.7 { 0% =10 10%
200 gr/cmzHLi

(x) - Questa tecnica & particolarmente adatta al caso di acceleratori pulsa

ti ad alta frequenza di ripetizione come sono di solito i LINAC in par
ticolare il LINAC di Frascati,
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Questo rapporto & direttamente proporzionale alla & (&, Tn) media-
ta sullo spettro di annichilazione,

Dalla Tabella Il appare che nel caso dell‘()ls, ove si ammetta

di poter misurare il flusso relativo di elettroni e positroni all'1%, si po
trebbe procedere con relativa facilitd almeno nel caso della disposizione

sperimentale (0, 7 gr/cmz, 19-1930') alla misura della sezione d'urto

con un errore non superiore al 10% e con un'incertezza nell'energia di
_+4+ 5 MeV,

Elementi pitl pesanti danno contributi di fotoneutreni per 9 di
alte energie se non superiori almeno confrontabili data la crescente mol-
teplicitd neutronica.

Il tipo di esperienza cui si & accennato ¢ solo uno ira i tanti pos
sibili,

Tutte le esperienze di misura di sezione d'urto parziale median
te la tecnica della radioattivita residua,da sola o associata a metodi di
arricchimento radiochimico,possono dare preziose informaszioni sul mec
canismo di eccitazione di particolari "canali", In questo caso la soglia
stessa della reazione pud ridurre in alcuni casi 1'effetto nocivo dello gpet
tro residuo di bremsstrahlung,cosi da ottanere con l'uso dello spettro di
annichilazione valori di sezioni d'urto parziali con l'incertezza di qualche
percento, almeno per guanto concerne il Jloro andamento relativo.

‘

Si citano due esempi particol armente importanti C ( 7, 28 n)Cll(zs)
e Ca%0( 7, np)K33( 26 , le cui sezioni d'urto in gquestio intervallo energetico
sono solo qualitativamente note, Un ultimo esempio di utile applicabilita
del metodo dei 7" quasi monocromatici da annichilazione di /3 * i ha nel
caso della misura di spettri di particelle cariche fotoprodotte ,come nel
caso dei foloprotoni diretti di cui & attualmente in corso di misura una
esperienza presso il Sincrotrone di Torino, Anche in questo caso gli uni
ci fotoni che interessano sono quelli sulla testa della bremsstrahlung,
Quindi una tale esperienza ¢ in linea di principio molto avvantaggiata dal
1'uso di uno spetiro di fotoni in cui la testa effeitiva & fortemente arricthi
ta rispetto alla spettro ordinario, Occorre inoltre in questo caso opera-
re una separazione di masSsa tra i pochi protoni ed i molti eletitoni di
fondo che,impilandosi, possono simulare impulsi protonici di egual per-
dita di energia.” E' pertanto il tempo occorrente ad operare una analisi
di massa "on line" (ad esempio con il LABEN 4096 canali tale tempo & in
media qualche centinaio di /4 sec.) che fissa la massima velocita di con-
teggio, in pratica non pit1 di di un evento per impulso di macchina, cosie-
che per raggiungere nel minor tempo possibile statistiche ragionevoli &
conveniente avere il minor numero di eventi non interessanti (dati, ad e-
sempio, da protoni di bassa energia prodotti da fotoni nelia parte bassa
dello spettro), ‘

Ecco quindi che anche in questo caso, pur dovendosi operare in
modo da superare le non lievi difficoltd inerenti al pit basso "duty cycle"

561
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del LINAC in confronto con quello del Sincrotirone (circa un fattore 10)
si & valutato che,data la particolare forma dello spettro e la maggior
frequenza di ripetizione,si potrebbe ridurre, a parita di statistica utile,
il tempo di macchina in un fattore da 3 a 4 nelle condizioni sperimentali
adesso usate,

In conclusione si pensa che i vantaggi ottenibili con la realizza-
zione della tecnica su esposta possano controbilanciare lo sforzo tecnico
e finanziario che una tale realizzazione comporta e che sara valutato nel
l'eventuale progetto definitivo di esperienza,
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