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1. - INTRODUZIONE. -

Nelle collisioni ad alte energie fra adroni uno stesso stato finale pud essere raggiunto attra-
verso diversi stati intermedi che vengono convenzionalmente chiamati "canali' della reazione con
siderata. Nella quasi totalita dei casi questi stati intermedi sono costituiti da risonanze la cui vi-
ta media & cosi breve (dell'ordine di 10-23 sec. ) da non permettere di essere visualizzate in came
ra a bolle,

Sono percio stati sviluppati moltissimi metodi per separare i vari canali che possono condur-
re ad un certo stato finale, Uno di questi & quells) ideato al M, I, T. da Irwin Pless ed altri che pren
de il nome di ""Prism Plot Analysis'' (P. P. A, )(1 :

Il manuale qui di seguito riportato si riferisce ai programmi che realizzano questo tipo di ana
lisi nella versione implementata sul CII 10070 del Centro di Calcolo dell'Universita degli Studi di
Genova nel corso del 1977,

Questo lavoro non vuole soltanto essere un manuale operativo per 1'utente, ma anche, nei li-
miti imposti dallo spazio e dalla complessita dei programmi, una guida per chi volesse apportare
le modifiche o i cambiamenti necessari per poterli utilizzare su un differente tipo di elaboratore.

I programmi implementari sul CII 10070 sono essenzialmente la versione originale scritta al
M. I, T. opportunamente modificata. A parte l'ovvia traduzione delle routines scritte in assembler,
le modifiche dei programmi scritti in FORTRAN riguardano principalmente la gestione 1/0 da di-
sco, l'introduzione della gestione dinamica della memoria e 1'aggiunta di alcune routines di utili-
ta (READST, WRDST, CNXT) dipendenti dal tipo di DST (data summary tape) su cui viene effettua
ta 1'analisi presso il Gruppo 2° della Sezione di Genova, Il DST a cui si fa riferimento in questo
manuale & quello usato per i dati dell'esperienza a"pa 11.2 GeV/c (BFGMOP - Collaborazione
Bologna-Firenze-Genova-Milano-Oxford-Pavia) : vedere appendice A per il suo formato.

Inoltre @ stato introdotto 1'uso di alcune routines di libreria del CERN (UZERO, UCOPY,
CROSS, DOT). Nel capitolo seguente & riportata una breve descrizione della tecnica del P. P. A,
Per ulteriori dettagli, che esulano dalla finalita di questo scritto, si rimanda alla numerosa bi-
bliografia in merito (1,2,3,4,5)
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2. - FINALITA' DEL PROGRAMMA, -

La tecnica del P, P, A, & un tipo di analisi multidimensionale basata sul confronto fra eventi
reali ed eventi di tipo Monfecarlo fatto nell'intera dimensionalita dello spazio fasi. Questo con-
fronto permette di separare i vari canali attraverso cui si giunge ad un determinato stato finale,
Le variabili di spazio fasi, scelte in modo da rendere possibile questa separazione, sono dette
"coordinate di prisma't": 4>

I1 P. P. A. & un processo iterativo realizzato mediante calcolatore costituito dai seguenti
passi:

1) si calcolano le coordinate di prisma per ogni evento costituente il campione che si vuole
analizzare.

2) Siipotizzano tutti i canali che possono essere presenti nell'insieme dei dati considerati e
per ognuno di essi si genera un campione di eventi Montecarlo, Per la prima iterazione
ogni campione é costituito dallo stessonumerodi eventi: ladistribuzione di massa & scelta a
prioripertutte le iterazioni mentrele distribuzioni angolari di produzione e di decadimento
sono isotrope perlaprimaiterazione e sono il risultatc dell'iterazione precedente per quelle
successive alla prima,

Per ogni evento Montecarlo generato si calcolano ovviamente le coordinate di prisma,

3) Nello spazio fasi, attorno a ciascun evento Montecarlo, si costruisceunabox(a 3n-5 dimen
sioni se le particelle nello stato finale sono n) e si stabilisce quanti eventi reali rientrano
in questa box ('"tagging').

In questo modo, alla fine del tagging, ogni evento reale avra associato un numero di "hits"
{colpi) ricevuti da ciascun "tipo" di eventi Montecarlo in base al quale & possibile stabilire
la probabilita di appartenenza dell'evento a ciascun canale introdotto,

4) In base alle probabilita cosi calcolate si determinano la frequenza propria di ciascun cana
le e il numero di eventi Montecarlo da generare nell'iterazione successiva.
Inoltre allo scopo di ottenere un campione di eventi sperimentali appartenenti ad un solo
canale si considerano tutti gli eventi reali pesati ognuno con la probabilita del canale in
considerazione.
Si ottengono cosi le distribuzioni angolari da dare in ingresso per le successive generazio-
ni di eventi Montecarlo e le distribuzioni di massa di ciascun canale.

5) Si ripetono i passi dal secondo al quarto fino a che le distribuzioni di massa e le distribu-
zioni angolari ottenute dopo un'iterazione non siano statisticamente identiche a quelle ot-
tenute nell'iterazione precedente.

Si pud dire che il metodo del P, P, A, abbia avuto successo se il campione Montecarlo corri-
sponde ora statisticamente al campione reale. In questo caso questo pud essere pensato come co-
stituito dai canali introdotti,conle percentuali ottenute nell'ultima iterazione,

3. - DESCRIZIONE DEL PROGRAMDMA. -

Parte Generale,

L'analisi del Prisma Plot (P. P. A. ) consiste in un processo iterativo che & realizzato median
te cinque programmi (FELICIA, SR71A, FERRET, BADGER e SUMX-BADGER) secondo lo schema
della Fig. 1.

1. FELICIA e il programma che trasforma in coordinate di prisma le coordinate di ciascun even-
to letto dal DST reale e riordina gli eventi secondo l'ordine crescente della prima coordinata
di prisma.

2. SRT1A é il programma che genera gli eventi di Montecarlo per ciascun tipo di canale (risonan-
ze 0 altro) descritto mediante schede-parametro e schede di specificazione dell'evento,
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3, FERRET & il programma che esegue il "tagging', cioé il confronto fra i dati reali ottenuti
da FELICIA e gli eventi di tipo Montecarlo (entrambi descritti tramite coordinate di prisma)
mediante opportune ''boxes' costruite intorno a ciascun evento fittizio; viene cosi calcolato
il numero di volte in cui ciascun evento reale & stato "hittato' (cio& colpito) vale a dire quan-
te volte & rientrato nella "box' attorno a ciascun tipo di evento Montecarlo.

4, BADGER & il programma che converte il numero di "hits' associati ad ogni tipo di evento in
probabilita, Pib precisamente assegna i pesi a ciascun canale introdotto mediante SR71A e
per ogni evento reale da la probabilita che esso appartenga a ciascuno dei canali introdotti.

5. SUMX-BADGER ¢ il programma che produce gli istogrammi delle grandezze fisiche che inte-
ressano, in particolare di tetramomenti, angoli di produzione, angoli di decadimento, ecc.
Naturalmente, invece di SUMX si pud usare qualsiasi altro programma di istogrammazione
su dati contenuti in un DST.

4, - FELICIA, -

4. 1.  Main,

FELICIA & il programma che trasforma in coordinate di prisma le coordinate di ciascun even
to reale letto dal DST e le converte da formato floating a formato intero, Il motivo di questa con-
versione & principalmente la maggior velocita dell'aritmetica intera rispetto all'aritmetica float-
ing; questo permette di diminuire i tempi di calcolo soprattutto durante il tagging,

E' possibile con la presente versione del programma calcolare le coordinate di prisma nel
caso di 3 oppuredi 4 particelle uscenti,

Nel caso di 3 particelle uscenti (NP = 3), per cui sono necessarie 4 coordinate di prisma
(3N-5), ogni evento & caratterizzato da 3 parole cosi strutturate:
1% parola: 12 e 28 coordinata di prisma dell'evento
22 parola: 33 e 42 coordinata di prisma dell'evento
32 parola: 12 coordinata di prisma e numero d'ordine del record che identifica 1'evento considera-
to nel DST.

Nel caso di 4 particelle uscenti (NP=4) per cui sono necessarie 7 coordinate di prisma, ogni
evento & caratterizzato da 4 parole cosi strutturate:
12 parola: 72 e 62 coordinata di prisma dell'evento
28 parola: 58 e 48 coordinata di prisma dell'evento
32 parola: 32 e 22 coordinata di prisma dell'evento
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42 parola: 12 coordinata di prisma e numero d'ordine del record che identifica 1'evento considerato,

Gli eventi vengono quindi riordinati in ordine crescente rispetto alla prima coordinata di pri-
sma per rendere pit veloce il tagging infatti mediante ricerca binaria & possibile trovare rapi-
damente gli eventi reali la cui prima coordinata cada nella box costruita intorno all'evento Monte-
carlo e solo su questo numero limitato di eventi vengono fatti gli ulteriori confronti. Le coordina-
te di prisma per ciascun evento.compattate come detto sopra vengono quindi copiate su disco. In
questo programma viene usata la gestione dinamica della memoria (LIMIT),

Subroutines richiamate,

1. CNXT in FORTRAN
2. READST in FORTRAN
3. LIMIT in METASYMBOL

4. STRH e EXTRH in METASYMBOL

Routines di libreria,

1. BUFFER OUT per la scrittura su disco
2. DOT che esegue il prodotto scalare fra due vettori
3. UZERO per l'azzeramento di un vettore.

Dati di input,

Dati letti da schede (3 schede successive):

NP = numero particelle uscenti :

NPX(5) numeri associati a ciascuna particella uscente nell'ordine in cui compaiono nel
DST: i numeri di codice usati per ciascuna particella devono essere gli stessi
usati in SR71A, Se esistono particelle identiche, esse devono essere poste co-

U .
me ultime (es,:a*p—> p at at a‘%h e NPX=1,4,2,3)

NEVT = numero di eventi contenuti nel DST che si vuole vengano presi in considerazione
NTEST = numero di scritture di controllo richieste
A, B = parametri per la conversione delle coordinate di prisma FX(I) da formato float-

ing a formato intero secondo la formula
MX(I) = (A(I) + FX(I)) = B(I)

Formato di lettura dei dati:
11, 4X, 511,15,15/10F8. 0/10F8. 0
Dati letti da nastro:

DST di NEVT eventi reali (vedere READST)

Output.

Il programma crea un file su disco (DD-FELICIA) che contiene le coordinate di prisma di tutti
gli eventi poste in ordine crescente rispetto alla prima coordinata, Il file contiene 240 parole
per record cioé 80 o 60 eventi per record a seconda se le particelle uscenti siano 3 o 4,

4. 2. - Subroutine LIMIT,

Questa subroutine & usata in tutti i programmi del P, P. A. eccetto SRT1A e consente di ef-
fettuare la gestione dinamica della memoria. La sua utilita risiede nel fatto che vengono richie-
ste al sistema solo le pagine di memoria effettivamente utilizzate e calcolabili a priori dall'uten
te in base al numero di dati (nel nostro caso numero di eventi) che devono stare inmemoria, consen
tendo  un notevole risparmio di quest'ultima, -

Infatti, mentre il programma senza gestione dinamica della memoria conterrebbe un'area di
caricamento dati dimensionata al massimo che si suppone utilizzabile, in questo caso invece con-
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tiene solo un puntatore all'area di lavoro esterna al programma stesso: la LIMIT cioé permette di
utilizzare come area di lavoro quella frazione della zona di memoria riservata al programma ri-
masta libera dopo il caricamento del programma stesso detta zona dinamica locale. L.a zona di me
moria riservata al programma viene stabilita attraverso la scheda di controllo ! LIMIT del CII
10070 e puo essere variata dall'utente, Essa sara costituita da un numero fisso di pagine di me-
moria in cui viene caricato il programma e da un numero di pagine variabile a seconda dei dati che
si vogliono esaminare,

La subroutine LIMIT richiede tutte le pagine di memoria disponibili nella zona dinamica loca-
le e determina gli indirizzi iniziale e finale dell'area di lavoro cosi ottenuta. Essa utilizza le pro-
cedure di sistema M:GL e M:GP (per la descrizione vedere il manuale '""Procédures systémes
sous SIRIS 7/SIRIS 8" del CII 10070).

Sequenza chiamante,

CALL LIMIT (LDWN, LUP, JARRAY (1)).

Parametri di input.

JARRAY (1) = puntatore all'area di lavoro
Parametri di output.

LDWN indice iniziale dell'area di lavoro
LUP = indice finale dell'area di lavoro
JARRAY(1) indirizzo iniziale dell'area di lavoro.

4, 3, - Subroutine READST. -

Questa subroutine serve per la lettura del nastro in cui & contenuto il DST e percio deve esse-
re modificata a seconda del formato del DST stesso. Nella presente versione viene letto da nastro
un record fisico di 1000 parole e viene posto in un buffer. Ad ogni chiamata della subroutine viene
copiato un record logico di 125 parole dal buffer al vettore VETT,

Si legge da nastro il record fisico seguente quando sono stati copiati i 7 records logici del pre-
cedente,

Viene sempre scartata la prima parola del record fisico (parola di controllo contenente il nu-
mero di records logici per record fisico). Inolire & possibile avere segnalazione di errore nella
lettura del nastro,

Sequenza chiamante,

CALL READST (VETT, IFLG)

Parametri di input.

Nessuno.

Parametri di output.

VETT = veltore contenente il record logico che caratterizza un evento del DST.
IFLG = flag di controllo: normalmente uguale a zero, & posto uguale a 1 se viene
trovato un EOF.

Subroutines richiamate,

Routines di libreria:

1. BUFFER IN per la lettura da nastro
2, UCOPY per ricopiare N parole da un vettore in un altro,
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Dati di input.

Dati letti da nastro:
NEVT eventi reali (NEVT records logici) dal DST.

4. 4, - Subroutine CNXT. -

Questa subroutine serve per convertire, se & necessario, il DST proprio di una pa~ticolare
esperienza del laboratorio dell'utilizzatore nel formato standard del DST del M, I, T. Laroutine
CNXT qui descritta si riferisce ad un DST la cui principale differenza dal DST formato M.I. T,
che il fascio & diretto lungo 1'asse x anziche lungo 1'asse z,

Tutti i calcoli nel P. P. A, sono fatti tenendo conto che il fascio sia diretto lungo l'asse z ed
€ quindi necessaria questa trasformazione, Per tutte le tracce vengono calcolate quindi le nuove
componenti degli impulsi sia nel sistema del centro di massa sia in quello del laboratorio facen-
do in modo che anche in quest'ultimo sistema l'impulso della particella incidente sia tutto lungo
l'asse z (componenti x e y nulle).

Sequenza chiamante,

CALL CNXT (VETT, CC, IFLAG).

Parametri di input,

VETT (125)

n

vettore contenente il record logico di 125 parole che caratterizza un certo
evento letto dal DST.

Parametri output,

cc = vettore contenente le componenti dell'impulso, la massa e 1l'energia della
particella incidente e di tutte le particelle uscenti,

flag di controllo: solitamente & zero, viene posta uguale a 1 nei casi di er-
rore sul tipo di evento (non & un evento con 3 o 4 particelle uscenti) oppure
mancanza del barione,

IFLAG

Subroutines richiamate.

1. FUNCTION AMASS in FORTRAN
2. MPXMPY in FORTRAN.,

Routines di libreria:

1. CROSS per il calcolo del prodotto vettore fra due vettori;
2. DOT per il calcolo del prodotto scalare fra due vettori;
3. LOTRAN per le trasformazioni di Lorentz;

4, UCOPY per ricopiare N parole di un vettore in un altro;

5. UZERO per l'azzeramento di un vettore,

Descrizione delle subroutines usate dalla CNXT,

1. FUNCTION AMASS

E' usata per il calcolo della massa, avendo letto energia ed impulso dal DST.

2. SUBROUTINE MPXMPY

Caleola gli impulsi di tutte le particelle uscenti nel nuovo sistema di riferimento usando i
coseni direttori calcolati dalla CNXT.

Sequenza chiamante,

CALL MPXMPY (COSDR (1,1), PC (1,J), PD (1,J), 3, 3, 1).




. 5.

Parametri di input,

COSDR (3,3) = vettore contenente i coseni direttori del nuovo sistema,
PC(4, 5) = matrice contenente gli impulsi nel sistema del centro di massa e le masse
delle particelle uscenti nel vecchio sistema di riferimento (beam lungo x).

Paramatri di output.

PD(4, 5) = matrice contenente gli impulsi nel sistema del centro di massa e le masse
delle particelle uscenti nel nuovo sistema di riferimento (beam lungo z).

- Subroutine STRH, EXTRH,

a. Entry point STRH,

Questa subroutine serve per compattare le coordinate di prisma di ogni evento e il nu-
mero di record che lo caratterizza in NP parole (NP=numero di particelle uscenti cioé
3 oppure 4): ogni quantita & immagazzinata in una mezza parola come descritto nel par.
4.1,

Sequenza chiamante,

CALL STRH (KARRAY, KAP, MX).

La STRH scrive la parola MX nella prima (o nella seconda) mezza parola dell'elemen-
to KAP del vettore KARRAY.

Parametri di input.
KAP
MX

indice che da la prima parola libera de'l'area di lavoro KARRAY,;
parola contenente o una coordinata di prisma o il numero di record corri-
spondenti a quell'evento reale.

Parametri di output.

KARRAY= vettore contenente le coordinate di prisma e il numero di recors compattati,

b. Entry point EXTRH.,

Questa subroutine esegue esattamente il contrario della precedente: spacchetta per ogni
evento le coordinate di prisma poste in forma compatta (2 coordinate per parola),

Sequenza chiamante.

CALL EXTRH (KARRAY, KAP, MX).

La EXTRH scrive nella parola MX la prima (o la seconda) mezza parola dell'elemenio KAP

del vettore KARRAY.

Parametri di input,

KARRAY= vettore contenente le coordinate di prisma compattate.
KAP = indice del vettore KARRAY.

Parametri di output.

MX = parola contenente una sola coordinata di prisma o il numero del record.



5. - SRT1A.,

5, 1. - Main,

E' il programma che genera gli eventi Montecarlo per ogni canale che si ipotizza presente nei
dati della reazione considerata e fornisce in output un file contenente le coordinate di prisma (in
formato floating) di ciascun evento generato.

Le informazioni necessarie al programma per generare gli eventi di ciascun tipo sono le se-
guenti:

1) le masse di tutte le particelle presenti nella reazione: quelle incidenti e quelle presen-
ti nello stato finale, Inoltre le distribuzioni di massa per tutti gli stati intermedsi;

2) 1'impulso del fascio incidente;

3) il numero di eventi che si desiderano generare per il canale considerato;

4) una esatta descrizione dell'evento, compresi gli stati intermedi;

5) la distribuzione dell'angolo di produzione o la distribuzione del tetramomento trasferi-
to t per tutti i canali;

6) le distribuzioni angolari di decadimento per tutti gli stati intermedi.

Per quanto riguarda il punto 1),nel caso di particelle stabili & sufficiente specificare il va-
lore delle masse sperimentalmente determinato 10) Nel caso di risonanze invece occorre dare
il valore centrale di massa e 1'ampiezza a meta del massimo I' ; bisogna inoltre specificare la
esatta forma della risonanza: solitamente quella pitt usata & la Breit-Wigner, ma mediante SR71A
oltre a questa & possibile assegnare ad una risonanza la distribuzione gaussiana oppure, nel caso
della ¢ (773) o della 4(1236) una Breit-Wigner modificata Jackson. E' inoltre possibile dare in in
put masse mediante distribuzioni istogrammate lette da scheda bin per bin (esempio: proton diffra
ction dissociation),

Per quanto riguarda invece il punto 4), la descrizione dell'evento viene fatta nel seguente mo-
do: siaggegnala lettera A al vertice iniziale (vertice in cui la particella incidente interagisce con
la targhetta), si assegnano lettere da B a T ai vertici in cuisiha un'interazione oundecadimento e
lettere dalla U alla Z ai vertici in cui non si ha interazione, La reazione potra cosi essere descrit
ta alfabeticamente, come risulta dalla Fig. 2.

K‘P—r P?‘

Lv n-re
X PiG; 2

La reazione mostrata in Fig. 2 viene descritta nel seguente modo: si assegna la lettera A al
vertice in cui il 7~ incidente interagisce col protone, la lettera B al vertice in cui la ¢ decade ele
lettere X, Y, Z per identificare le particelle nello stato finale cioé rispettivamente il protone, il
a1~ e il O uscenti. Si avra cosi la descrizione:

A—» AB + AX ; AB —» BY + BZ

Ogni combinazione di due lettere rappresenta senza ambiguita la traccia di uno stato interme
dio o di uno stato finale della reazione,

Infine,a proposito dei punti 5) e 6),le distribuzioni angolari sono date mediante istogrammi letti
da schede bin per bin, Nel caso degli angoli di decadimento & possibile la scelta del sistema di ri-
ferimento. Le distribuzioni angolari sono date solo nelle iterazioni successive alla prima nella
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quale il processo viene considerato completamente isotropo.

Subroutines richiamate:

PAREAD in FORTRAN
SETUP o i
HEDING o H
EVENT o H
FUNC10 b o
GENFUN " "
OHIST " "

=] 3 U W N =

Viene inoltre richiamata la ITRNDM per 1l'inizializzazione del generatore di numeri casuali.

Dati di input,
Dati letti da schede:

Schede parametro e schede di specificazione dell'evento per ogni canale che si desidera introdur-
re alla prima iterazione . Nelle successive iterazioni a queste vanno aggiunte le schede per le
distribuzioni angolari.

Descrizione dettagliata schede dati.

ILle schede dati di SR71A possono essere divise in tre gruppi:

1. schede-parametro,
2. schede di specificazione dell'evento,
3. schede per le distribuzioni angolari.

1. Le schede-parametro contengono i parametri necessari alla generazione degli eventi di cia-
scun canale, Ciaseun gruppo parametro inizia con una "head card'' il cui formato &
il seguente:

Colonne Contenuto Formato
1-20 NBRNCH 1012 (effettivo (I2, 18X)
21 - 60 HEAD 10A4
dove
NBRNCH = numero negativo (solitamente -1) diverso da -9 che identifica la head card.
HEAD = intestazione BCD che specifica il tipo di canale generato.

Le schede parametro vere e proprie hannoinvece il seguente formato:

Colonne Contenuto Formato
1-3 NN 13
4 ATABLE=} Al
6 - 17 TEMP F12. 0
21 - 24 TNAME A4
27 - 62 REMARK 9A4
dove
NN = numero di codice del parametro, E' compreso fra 1 e 99 secondo il seguente schema:



-10-

NN Tipo del parametro
1-19 Numero di codice di massa per le particelle nello stato finale
20 - 29 Valore centrale per le magse dei canali a seconda delle distri-
zioni:

20 - Breit-Wigner modificata Jackson per la risonanza A (1236).

21 - Breit-Wigner modificata Jackson per la risonanza @ (773).

22 - 25 - Breit-Wigner per le altre risonanze.

26 - 27 - distribuzioni di massa ottenute mediante istogrammi (es. :
diffraction dissociation),

28 - 29 - distribuzione gaussiana,

30 - 39 Ampiezza della risonanza a meta del massimo: 30 si riferisce a 20,
31 a 21, ete.

40 - 93 Non usati.
94 Fattore di distribuzione di Fermi.
95-96-97 Coseni direttori del fascio incidente (¢ = 0, § =0, 2 = 1),

98 Fattore di scala per la stampa delle masse (normalmente = 1 se le
masse sono date in MeV/c2),

39 Numero di eventi da generare per il canale considerato,
ATABLE =}
TEMP = valore del parametro.
TNAME =1 se il parametro e intero

R se il parametro & reale,
REMARK = intestazione alfanumerica che specifica il parametro.

Nel caso che la variabile ATABLE non sia uguale a jp, la scheda & trattata come scheda di con-
trollo per la lettura della tavola PARS contenente i parametri (vedere PAREAD),

Ogni gruppo di schede-parametro & terminato da una "end card' che ha lo stesso formato del-
le schede parametro con
NN =0
REMARK END OF PARAMETER CARDS.

"

Note,

a) - Se si generano campioni Montecarlo di piu canali di una stessa reazione in un'unica esecu-
zione del programma, non & necessario introdurre in tutti i gruppi di schede parametro le
masse delle particelle nello stato finale, i coseni direttori del fascio e il fattore di sl:.:ala
per le masse: basta che esse siano presenti nel primo gruppo in quanto ogni gruppo rico-
pre'' con i propri parametri quelli del gruppo precedente.

b) - I numeri di codice delle particelle nello stato finale devono essere ordinati secondo i valori
decrescenti delle masse.

. Le schede di specificazione servono per la descrizione dell'evento attraverso i suoi stati inter-

medi,
Ogni gruppo di schede di specificazione inizia con una "head card' etermina con una ''end
card"., Ogni scheda di specificazione ha il seguente formato:



T

Colonne Contenuto Formato
1 1D Al

2 - 4 1P I3

5 = B CM A2

7 - 15 FP1 F9, 3

16 - 24 FP2 F9, 3

28 = 2 VAR 8A6

La "head card' da informazioni sulla massa e sulla energia della particella incidente. In questa

scheda

1D = H

P = rappresenta il numero di codice associato alla massa della particella incidente defini-
to in precedenza nella scheda parametro.

CM = gpecifica il tipo di spazio fasi desiderato
CM = 0 oppure 1 distribuzione invariante
CM =2 distribuzione non invariante.

FP1 = impulso della particella incidente se FP2 = 0; se FP2 # 0 contiene il limite superio-
re per l'energia,

FP2 = se diverso da zero contiene il limite inferiore assumendo uno spettro bremsstrahlung
per la particella incidente,

VAR = contiene un commento BCD di intestazione dell'evento.

Le schede successive precisano i dettagli della reazione assegnando tracce e vertici. Le di-
verse schede si distinguono in base al codice di specificazione ID.

a)

c)

N - number card.

E' un modo alternativo per specificare il numero di eventi che devono essere generati. Ha
il seguente formato

ID=N

IP = numeri di eventi da generare/ 100,

V - vertex card.
Specifica il numero di codice della particella 'targhetta' nel vertice considerato. Ha il se-
guente formato:

1D =

P = numero di codice di massa assegnato alla particella targhetta' nel vertice con-
siderato che verra specificato in VAR,

FP1 = se # 0 specifica l'impulso di Fermi.

VAR = contiene la lettera che specifica il vertice.

T - track card.
Specifica le tracce. Ha il seguente formato:

1D =T

P = numero di codice di massa assegnato alla particella corrispondente alla traccia
specificata in VAR.

VAR = & costituito da due lettere indicanti la traccia a cui & assegnato il codice associa-

to alla massa,
Se quest'ultimo € compreso fra 20 e 29 si tratta di uno stato interrnedio.

I vertici in cui il tetramomento viene conservato sono indicati con una lettera da A a T: il
primo vertice deve essere A e i seguenti devono procedere in ordine alfabetico(es.: AB, CF,
BK ete. ). Per particelle che non subiscono un'ulteriore interazione o decadimento si usano
le lettere dalla U alla Z, Tracce corrispondenti a particelle identiche possono essere inclu-
se in un'unica scheda T.

6o
o
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d) G - Experimental facility,.

Specifica la subroutine FUNC che deve essere chiamata dopo la generazione di ogni even-

to e per definire il file su cui saranno poste le coordinate di prisma di ciascun evento ge-

nerato. Ha il seguente formato:

ID =G

P = numero che specifica 1'etichetta logica del file che conterra le coordinate di
prisma degli eventi generati per il canale considerato. Questo valore viene ca-
ricato nella variabile intera NTAPE,

VAR = contiene un numero di 2 cifre che specifica la subroutine FUNC che verra usa-
ta. Seguono le tracce delle particelle nello stato finale nello stesso ordine in
cui sono date in FELICIA (vedere variabile NPX descritta in FELICIA).

Ciascun gruppo di schede di specificazione & terminato da una scheda con il seguente for-

mato:
1D = - (segno meno)
VAR = END OF SPECIFICATIONS.

3. Le schede per le distribuzioni angolari servono, nelle iterazioni successive alla prima, a
specificare gli angoli di produzione e di decadimento che vengono forniti mediante istogrammi.
Nella prima iterazione, in cui tutte le distribuzioni angolari vengono assunte isotrope, basta
porre dopo la scheda che termina le schede di specificazione una scheda bianca che cortocircui
ta la subroutine RDCARD che legge le schede di distribuzione angolare.

Nelle iterazioni successive le schede necessarie sono le seguenti:

la. scheda.
Contiene con formato 313, 111, 5F10.0

J = numero di decodifica del vertice considerato (tra 1 e 20 per i vertici da A a T definiti
in precedenza).
numero corrispondente al tipo di distribuzione
K = 1 distribuzione isotropa -at
K = 2 distribuzione del tetramomento trasferito t del tipo e (a & scelto dall'utente)
per il primo vertice e serie di potenze in cos @ per gli altri vertici.
3 distribuzione di cos 0% (coseno dell'angolo di produzione) e di cos 0 e P (distri-
buzioni angolari di decadimento) per gli altri vertici.
L = numero corrispondente al sistema di riferimento
L =1 per il primo vertice o per distribuzioni isotrope agli altri vertici.
L, = 2 coseno dell'angolo di Gottfried-Jackson e angolo di Treiman-Yang per due par-
ticelle con asse z lungo il fascio (sistema di Jackson per risonanze mesoniche),
L = 3 coseno angolo di Gottfried-Jackson e angolo di Treiman-Yang per due particelle
con asse z lungo la targhetta (sistema di Jackson per rigsonanze barioniche).
L = 4 coseno angolo di Gottfried-Jackson e angolo di Trziman-Yang per tre particelle
con asse z lungo il fascio,
L = 5 coseno angolo di Gottfried-Jackson e angolo di Treiman-Yang per tre particelle
con asse z lungo la targhetta.
L = 6 decadimento di due particelle con il centro di massa come asse z, vertice associa
to al fascio,
L = 7 decadimento di due particelle con il centro di massa come asse z, vertice associa
to alla targhetta.
L = 8 come L = 6 ma per tre particelle,
L. = 9 come L = 7T ma per tre particelle,
II = se diverso da zero, da il numero di distribuzioni differenti che devono essere lette per
una stessa quantita.

K

i
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EREAD(5) = valore massimo di una particolare quantita fisica (impulso longitudinale nel
centro di massa per il primo vertice e il coseno dell'angolo di produzione
per gli altri vertici) per cui occorre usare le corrispondenti distribuzioni
angolari,

2a. scheda.

Contiene con formato 2I3:

NP = numero di bins.

I = flag con il seguente significato
I =1 ampiezza del bin uguale per tutti i bins
I # 1 ogni bin ha ampiezza diversa,

3a. scheda.

Se I =1 contiene con formato 2F10, 3

XBL, = estremo inferiore del bin

BW = ampiezza del bin

Se I # 1 si hanno un insieme di schede contenenti con formato F20, 5 le ampiezze di tutti i bins
(X(1), I =1, NP).

4a, scheda,

Contiene con formato A2
J = gpecifica il tipo di formato in cui sono perforate le schede che forniscono gli isto-
grammi
J = AA formato A
J = EE formato E
J =FF formato F.

5a. scheda,

Contiene con formato 20A4 1'intestazione dell'istogramma che segue, Questa scheda viene

letta solo nei casi
J=AAeJ = EE.

6a. scheda e seguenti.

Contengono 1l'istogramma perforato bin per bin con il seguente formato:

a)J = AA 3 20A4
b) J = EE 4 8E10. 3
c)J =FF : F20. 5

Le schede sopra elencate devono essere presenti per ciascun vertice. Quando per uno stesso
vertice si devono dare sia 1'istogramma del coseno dell'angolo di Gottfried-Jackson sia l'istogram
ma dell'angolo di Treiman-Yang la prima scheda non va ripetuta, L'angolo di Treiman-Yang si
deve dare in gradi: la trasformazione in radianti viene fatta dal programma,

Le schede per le distribuzioni angolari devono essere seguite da una scheda bianca che segna-

la alla subroutine RDCARD che sono finite le schede da leggere.
occorrono
Ovviamente per ciascun tipo di evento che si desidera generareftutti e tre i gruppi di schede

dati, Se si vogliono generare pid tipi di eventi in un unico run del programma basta dare i tre
gruppi di schede per gli eventi del primo tipo seguite dai tre gruppi di schede per gli even
ti del secondo tipo e cosi via, con l'avvertenza che, dopo 1'ultimo gruppo di schede relative al-

ey
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1'ultimo canale & necessario un gruppo fittizio di schede-parametro costituito da una "head card"
con NBRNCH = - 9 e da una "end card" per segnalare al programma che non ci sono piu richieste.
Se la distribuzione di massa di uno stato intermedio viene data mediante istogramma, dopo le
schede di specificazione e prima delle schede per le distribuzioni angolari sono necessarie le
schede che specificano la distribuzione bin per bin. Queste schede hanno lo stesso formato di
quelle viste per le distribuzioni angolari, a partire dalla seconda in poi,

Nota,

Un esempio di schede-dati per SRTIA & dato in Appendice C.
Output,

Il programma da in uscita tanti files su disco quanti sono i canali introdotti, Ciascun file contie-
ne le coordinate di prisma in formato floating per ogni evento Montecarlo generato.

5, 2. - Breve descrizione delle subroutines essenziali,

a) PAREAD
E' la subroutine che legge le schede-parametro e le immagazzina nella tavola PARS control-
lando che non si eccedano i limiti. Inoltre stampa i parametri.

Sequenza chiamante

CALL PAREAD (NIT, NOT, NBRNCH, HEAD, PARS, LP, SNAME, REMARK, LMAP).

Parametri di input

NIT = 5 unita logica di input
NOT = 6 unita logica di output
LP = lunghezza della banca di parametri PARS

LMAP= lunghezza del vettore REMARK,

Parametri di output

NBRNCH = contiene un numero negativo con cui inizia un gruppo di schede-parametro., Se &
uguale a -9 il programma & finito,
HEAD = contiene l'intestazione,
PARS(1000) = tavola contenente i parametri.
SNAME = contiene R se il parametro e reale, I se & intero,
REMARK = contiene 1'intestazione per ciascun parametro.
bh) SETUP

E' la subroutine che legge le schede di specificazione per ciascun tipo di evento e segnala even
tuali errori nelle schede suddette. Inolire riempie le tavole ITABLE, RTABLE, OTABLE e
KLIST necessarie per la descrizione e la generazione degli eventi.

Sequenza chiamante,

CALL SETUP (NERR).

Parametri di input

Nessuno,

30
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il B

Parametri di output

NERR = flag di errore. Se diverso da zero si & riscontrato un errore nelle schede di
specificazione. A diversi valori di NERR corrispondono diversi errori come
riportato nella apposita tabella .

HEDING

Questa routine fornisce in output la descrizione dell'evento letta dalla SETUP.

EVENT

E' la routine per la generazione degli eventi, Viene richiamata per ogni evento da generare,

Sequenza chiamante

CALL EVENT (NERR).

Parametri di input

NERR = flag col seguente significato
NERR = -1 inizializzazione
NERR = 0 generazione evento,

Parametri di output

NERR = & diverso da zero (positivo) se si é riscontrato qualche errore durante la gene-
razione dell'evento.

Subroutines richiamate

1) EVENTS -

- Durante la chiamata di inizializzazione (EVENT(-1)):

calcola le quantita fisiche necessarie alla generazione dell'evento (massa per
la risonanza, suo valore centrale, ete. ).

A sua volta la EVENTS richiama le seguenti routines

1) RANRES -

2) PSEGEN -

costruisce la distribuzione di massa nel caso di risonanze o la legge da sche-
de bin per bin nel caso di masse tipo diffraction dissociation.

E' una chiamata di inizializzazione mediante cui, attraverso la subroutine
RDCARD, vengono lette le schede che definiscono modalita e sistemi di rife-
rimento con cui si forniscono le distribuzioni angolari; la RDCARD richiama
a sua volta la subroutine READSH che legge gli istogrammi e li normalizza.

- Durante la generazione dell'evento (EVENT (0)):

1) HISMAP
2) INVMAP

3) PSEGEN -

per

Queste due routines attribuiscono la massa agli stati intermedi: la prima &
usata nel caso di masse date mediante istogrammi letti bin per bin; la se-
conda & usata nel caso di distribuzioni standard. Questo valore di massa
viene scelto probabilisticamente tra i valori della distribuzione assegnata
mediante estrazione di numeri a caso fra -1 e 1.

Calcola gli impulsi e 1'energia per l'evento generato a partire dai parame-
tri precedentemente calcolati. Chiama la subroutine RDECAY che, in manie
ra analoga a quanto visto per l'assegnazione di massa degli stati intermedi,
sceglie la direzione degli impulsi partendo dalle distribuzioni angolari. Le
quantitad calcolate dalla PSEGEN vengono poste nella matrice OTABLE (7, 50)
che & strutturata nel modo seguente:

OTABLE (I,J) contiene per ogni traccia J dell'ultimo evento generato:
=1 PX

PY

PZ

E (energia)

M (massa invariante)

—
o
(S0 LI L]
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T =6 numero di codice del vertice superiore della traccia
I1=17 numero di codice del vertice inferiore della traccia,

e) FUNC 10

E' la routine che scrive i files di output di SR7T1A. A partire dagli impulsi e dalle energie
delle particelle dell'evento generato calcola le coordinate di prisma per 1'evento e le scri
su disco in records di 800 parole. Con la presente versione & possibile calcolare le coor-
dinate di prisma per tre, quattro o cinque particelle nello stato finale.

Sequenza chiamante

CALL FUNC 10 (KR, KCM).

Parameiri di input

KR =& un parametro che serve per identificare in OTABLE le particelle nelle stato finale.

KCM = flag: se & positiva o nulla la routine & chiamata per calcolare le coordinate di pri-
sma e scrivere il file di output; se & minore di zero & solo una chiamata di inizializ
zazione per scrivere un'intestazione,

Parametri di output

Nesgsuno,

5. 3. - Codice di errore,

Quando, durante la lettura delle schede di specificazione o durante la generazione dell'evento,
si verificano degli errori, la variabile NERR assume valori diversi che vengono stampati in out-
put. Ecco il significato:

NERR = 1 i vertici non procedono in ordine alfabetico
2 ci sono pit di 8 particelle in un unico vertice
=3 trovato uno stato intermedio dove eci si aspettava uno stato finale
4 codice di vertice illegale in una T card
5] due particelle diverse sono considerate come incidenti in un unico vertice
I codice di vertice illegale in una V card
= 10 codice di una scheda di specificazione illegale

= 12 reazione ben specificata ma output non richiesto

= 18 errore nel numero di funzione di una G card
= 20 errore nell'elenco delle tracce in una G card
= 21 massa efficace errata o energia non conservata (masse o impulsi troppo grandi

per 1l'energia assegnata)
= 22 impulsi nulli
= 23 non ci sono stati intermedi: canale atteso ma non assegnato,

Se NERR = 100 vuol dire che ci sono ulteriori schede parametro che devono essere ancora lette,

Nota.

L.a presente versione di SR71A contiene numerose variabili e vettori definiti ma non usati (ad es.
KTABLE e MTABLE), interi gruppi di istruzioni che non vengono eseguite ed alcune routines (ad es.
1'HISCAP) che non vengono mai richiamate, Cio deriva dal fatto che SR71A & una versione, modifi-
cata per il P, P, A, di NVERTX(S), programma per la generazione di eventi Montecarlo scritto ad
Harvard il quale prevede numerosissime subroutines in pili rispetto a SR71A,

Non si sono volute abolire tali parti in vista di una loro possibile utilizzazione da parte dello
utente: naturalmente pud essere cura dell'utente stesso apportare modifiche ottimizzando il pro-
gramma a seconda delle proprie esigenze.

10
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La modifica fondamentale rispetto a NVERTX @& l'introduzione degli angoli di produzione e di
decadimento come input proveniente dall'iterazione precedente , oltre naturalmente al calcolo del-
le coordinate di prisma per gli eventi generati.

6. - FERRET,

6. 1. - Main.

FERRET & il programma che esegue il tagging cioe opera il confronto mediante 1'uso di op-
portune box tra gli eventi reali e gli eventi Montecarlo generati per ciascun canale, Il procedi-
mento & quello descritto a pag, 2: attorno ad ogni evento Montecarlo viene costruita una "box"
(scatola) di lati variabili a discrezione dell'utentel7), Ogni evento reale viene quindi confronta-
to e "hittato" se le le sue coordinate di prisma cadono entro la box costruita intorno all'evento
Montecarlo.

Il programma fornisce in uscita un file con records di 258 parole (DD-FERRET) in cui & con-
tenuto il numero di volte in cui ciascun evento reale & stato "hittato" (colpito) vale a dire quante
volte esso & rientrato nella box per ciascun tipo di evento Montecarlo. Il programma principale
¢ semplicemente costituito dalla chiamata ad una subroutine diversa a seconda del numero di par-
ticelle uscenti. Verra qui descritta in dettaglio la subroutine FERRET 3 implementata per 1'anali
si della reazione " p—® pa-a° a 11, 2 GeV/c e che pud essere utilizzata per 1'analisi di ogni sta
to finale 3 corpi.

La FERRET 4 per stato finale 4 corpi ed ogni subroutine per un numero maggiore di particelle
nello stato finale sono completamente analoghe,

6. 2. - Subroutine FERRET 3,

La subroutine FERRET 3 costituisce a tutti gli effetti il MAIN del programma che stiamo consi-
derando, Pin in particolare essa legge l'output di FELICIA e per ogni evento Montecarlo di ciascun
canale chiama la subroutine che esegue il confronto tra gli eventi reali e 1'evento Montecarlo consi
derato (le cui coordinate di prisma vengono precedentemente convertite con lo stesso procedimento
usato in FELICIA), Calcola quindi il numero degli "hits" per ciascun evento reale nella box-size
considerata ed il numero di eventi reali hittati per ciascun canale creato con eventi Montecarlo,
Naturalmente pud accadere che un evento reale non venga hittato da nessun tipo di evento Montecar-
lo; questo pud dipendere dalle misure troppo ridotte della box.

Per ovviare a tale inconveniente nella presente versione del programma & possibile dare pia
box-sizeg di dimensioni crescenti in modo tale che gli eventi reali che non sono stati hittati nella
prima box siano confrontati utilizzando una box di dimensioni maggiori e quindi possano essere
eventualmente hittati., Questa possibilitd permette la scelta della dimensione piti adatta per la box.
Anche in questo programma viene usata la gestione dinamica della memoria (LIMIT),

L ]
Subroutines richiamate
1. FERRET in METASYMBOL
2, LIMIT in METASYMBOL
3. SETPR in METASYMBOL
Routines di libreria
1. BUFFER IN per la lettura di un file da disco
2. BUFFER OUT per la scrittura di un file su disco,
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Dati di input
Dati letti da schede:

NBATCH = numero di canali considerati (al massimo 10)

NTST = numero di scritture di controllo richieste

NCNT = test per la subroutine PRINT

NDST (10) E etichette logiche associate ai files di input contenenti le coordinate degli
eventi Montecarlo generati per ciascun canale

NADD (4) = dimensioni delle 4 componenti delle box considerate

A, B = parametri di conversione da floating a intero delle coordinate di prisma

(devono essere gli stessi ugati in FELICIA),

Formato di lettura dei dati

313

/1013/4110/(10F8. 0)/(10F 8, 0).

Nel caso in cul si vogliano usare pitt box-sizes, le schede contenenti le dimensioni delle box
successive alla prima devono essere poste per ultime nel blocco di schede-dati perché vengono
lette solo alla fine dell'esecuzione del programma per la prima box,

L'ordine delle schede dati deve percio essere il seguente:

la. scheda NBATCH, NTST, NCNT

2a, " NDST (10)

3a. = NADD (4) = dimensioni della prima box
4a, & A

5a, il B

6a, it NADD (4) = dimensioni della seconda box
seguenti NADD (4) = dimensioni delle box seguenti,

Dati letti da disco:

:

2.

File di output da FELICIA (DD-FELICIA) contenente le coordinate di prisma per gli eventi

reali gia convertite in formato intero,

Files di output di SR71A (uno per ciascun canale considerato) contenenti le coordinate di prisma
per gli eventi Montecarlo in formato floating. Questi files possono essere al massimo 10 per-
ché questo & il numero massimo di canali consentito, In effetti la limitazione a 10 canali & solo
dovuta a motivi di tempi di calcolo i quali per FERRET aumentano enormemente all'aumentare
del numero di eventi Montecarlol7), L'unico vincolo di programmazione & il dimensionamento
di NDST.

Qutput,

I1 programma fornisce in uscita un file su disco contenente il numero degli "hits" ottenuti da cia-
scun evento reale (DD-FERRET)., GIli hits di tutti gli eventi reali sono dati per ciascun canale e per
ciascuna box presente, Ciascun gruppo ¢ separato da un record di divisione IC(258) in cui la terza
parola contiene una flag con il seguente significato:

1C (3)

IC(3)
1C(3)

= 0 separa due sequenze di records contenenti il numero di hits per ogni evento Mon-
tecarlo di ciascun canale,

= =1 separa sequenze di records di box differenti,

= -2 indica che tutti gli eventi sono stati hittati e quindi che questo ¢ 1'ultimo record
(EOF).

Ovviamente per tutti i records intermedi IC(3)> 0 (vedere BADGER per il contenuto).
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6. 3. - Subroutine FERRET.

E' la subroutine fondamentale che esegue il tagging. Il confronto avviene nel modo seguente: si
considera la prima coordinata di prisma dell'evento Montecarlo considerato a cui si aggiunge e si
toglie la prima dimensione della box, Vengono determinati mediante confronti gli indirizzi mini-
mo e massimo degli eventi reali le cui prime coordinate rientrano nell'intervallo costruito attor-
no alla prima coordinata dell'evento Montecarlo. Quindi per tutti questi eventi reali si control-
la che anche le rimanenti coordinate rientrino nell'intervallo ottenuto aggiungendo e togliendo la
corrigspondente dimensione della box dalla coordinata corrispondente dell'evento Montecarlo. Se
questo avviene per tutte le coordinate 1'evento reale in considerazione & stato "hittato" dall'even-
to Montecarlo e quindi viene posto in MX(4) il numero di hit definito come

2
h - max
2
dove Y
2 2
= z -
dMR i e I

¢ la distanza fra 1l'evento Montecarlo (con coordinate di prisma mj) e 1'evento reale considerato (di
coordinate di prisma r'i} e

g2 =( 2 bf)+1

& la distanza massima possibile fra evento Montecarlo ed evento reale (bi = dimensioni della box).

Sequenza chiamante

CALL FERRET.

Parametri di input

Nessuno.

Parametri di output

Nessuno.

Subroutines richiamate

1. PRINT in METASYMBOL

Questa subroutine ha lo scopo di scrivere il contenuto di tutti i registri generali come stampa di
controllo,

6. 4. - Subroutine SETPR,

E' la subroutine che esegue il calcolo di alcune variabili facenti parte del COMMON/BUDDA/ e
che vengono utilizzate dalla subroutine FERRET.

Sequenza chiamante

CALL SETPR (MX(KST), MONTE, NADD, LEV).

Parametri di input

XMX = indirizzo iniziale dell'area di lavoro MX
XMONTE = indirizzo iniziale degli eventi Montecarlo

N
e
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XNADD(4) = dimensioni della box
XLEV numero totale di eventi reali.

Parametri di output

Nessuno,
COMMON,
COMMON/BUDDA/ : MX = indirizzo iniziale dell'area di lavoro.
NADD(4) = dimensioni della box.
MAXWGT = distanza massima ottenuta come somma dei quadrati delle
quattro dimensioni della box + 1,
MONTA = indirizzo del primo evento Montecarlo,
MONTE(4) = coordinate dell'evento Montecarlo.
LEV = & l'indice chenell'areadilavoroidenticail massimo valoredel
la prima coordinata di prisma degli eventi reali.
ML = minimo valore dell:. prima coordinata di prisma per gli eventi
reali.
MU = massimo valore della prima coordinata di prisma per gli even
ti reali,

7. - BADGER.

7.1. - Main.

BADGER é il programma che converte il numero di "hits" assegnati da FERRET in probabilita.
Pitu precisamente BADGER calcola ed assegna il "peso" a ciascun canale introdotto con SR71A e la
"probabilita" che ciascun evento reale appartenga ad ognuno di questi canali, Fornisce quindi in u-
scita un nuovo DST contenente queste probabilita per ogni evento e perfora i pesi per ciascun cana-
le e il numero di eventi Montecarlo da generare per ciascun canale nella successiva iterazione. I
pesi per ogni evento reale si ottengono calcolando

NH, % W,
T [[—
Wi NH,

dove Wi'= peso dell'i-esimo evento reale per il j-esimo canale
NHij= numero di hits dell'i-esimo evento per il j-esimo canale
W; = peso del j-esimo canale nell'iterazione precedente

]
NHi = numero totale di hits per 1'i-esimo evento reale

mentre i pesi di ciascun canale vengono calcolati tramite

I calcoli di W;: e W; vengono ripetuti iterativamente per un numero di volte fissato dall'utente tra-
mite il parametro NIT. Una possibile scelta di questo parametro pud essere quella che permette
la stabilizzazione dei pesi di ciascun canale. I pesi Wj nella prima iterazione vengono assunti ugua
li per ogni canale,

.
14
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Anche in BADGER viene usata la gestione dinamica della memoria (LIMIT). Inoltre a seconda
delle dimensioni dell'area di lavoro vengono compiuti piti o meno passi di calcolo: in ogni passo
vengono calcolati i pesi solo per il numero di eventi reali che possono rientrare nell'area di la-
voro (tenendo conto che per ogni evento & necessario un numero di parole pari al numero di cana-
1i pitt uno, per la flag indicante la box). E' quindi possibile usare 1'area di lavoro variabile data
dalla LIMIT mediante due tipi diversi di gestione: o la gestione dinamica della memoria vera e
propria con cui si ha un'occupazione di memoria maggiore ma un unico passo di calcolo o la ge-
stione classica di BADGER con cui si ha una minore occupazione di memoria ma piti passi di cal
colo,

Subroutines richiamate

1. LIMIT in METASYMBOL
2, READST in FORTRAN
3. WRDST in FORTRAN

Routines di libreria:

1, BUFFER IN per la lettura di file da disco
2. BUFFER OUT per la serittura di file su disco
3. UZERO per l'azzeramento di un vetfore.

Dati di input
Dati letti da schede:

NTEST = numero di scritture di controllo richieste

IHP = flag di conversione per la scrittura su nastro:
se [HP # 0 il nastro viene scritto in formato HP

NIT = numero di iterazioni che si desiderano per il calcolo dei pesi

NTOTAL = numero totale di eventi Montecarlo che si vogliono far creare da SR71A nella
iterazione successiva

TEMP(I) = pesi iniziali per ciascun canale: sono tutti uguali nella 1? iterazione mentre so

no l'output di BADGER per quelle successive,

Formato di lettura dei dati:
10110/12, I8/(8F10. 0).

Dati letti da disco:

File di output di FERRET (DD-T'ERRET) contenente il numero di hits ottenuti da ciascun evento rea-
le per ciascun canale preso in considerazione. Il contenuto dei vari records & specificato dalla terza
parola del record:

IC(3)> 0 indica un record vero e proprio contenente gli hits, E' una parola impacchettata con-
tenente il numero di particelle uscenti, una flag (K) indice di particelle ambigue e il
numero di eventi per record:

IC(3) = numero particelle #2174 K % 216+ numero eventi per record.
La flag per le particelle ambigue ha il seguente significato:

K = 0 non esistono particelle identiche nello stato finale

K =1 esistono due particelle identiche nello stato finale.

IC(3)=0 record di separazione fra le varie sequenze di records di eventi Montecarlo di cana-
li distinti
IC(3) = -1 record di separazione fra le differenti box-sizes

IC(3) = -2 EQF.

Dati letti da nastro:

DST di tutti gli eventi reali: ovviamente & lo stesso di FELICIA (vedere READST) a parte la rota-
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zione degli assi eventualmente necessaria. Infatti, come abbiamo visto nelle descrizione della sub
routine CNXT i programmi del P, P, A, sono predisposti con il fascio lungo 1'asse z. Nel caso que
sto non avvenga, per poter calcolare gli angoli corretti, bisogna trasformare il DST in modo che
1'impulso del fascio sia lungo questo asse.

Output.

11 programma da in uscita su nastro un DST pesato (vedere WRDST), Inoltre perfora una scheda
contenente i pesi iniziali da dare in input a BADGER nell'jterazione successiva e le schede conte-
nenti il numero di eventi Montecarlo da creare nell'iterazione successiva per ciascun canale,

Descrizione delle variabili fondamentali,

LDW = indirizzo iniziale dell'area di lavoro

LUP = indirizzo finale dell'area di lavoro

LDW1 = LDW + 1

JXI & LUP - LDW = dimensioni dell'area di lavoro

NETYPE = indice sul numero di canali presenti

NBOX = indice sul numero di box

NFILE = indice sui files di lettura

NBREC = numero di records scritti sullo scratch file per ogni box size

NEVREC = numero di eventi per record scritti sullo scratch file

NRPASS 7 numero di records dello scratch file che possono entrare nell'area di lavoro

JARRAY tenendo conto che l'area di lavoro & costituita da JXI parole e che sono
necessarie NNEXT parole per evento

NNEXT = numero di parole necessarie per evento: una parola é riservata per il numero di
box, le successive per il numero di hits associato a ciascun canale generato

NEPASS = numero di eventi dello scratch file che possono essere contenuti nell'area di la-
voro

NEPASS = numero di passi necessari per considerare tutti gli eventi reali presenti tenendo
conto delle dimensioni dell'area di lavoro

NFLAG = flag per le particelle identiche: & zero se non esistono particelle identiche altri-
menti & 1,

Lo scratch file & un file di lavoro in cui viene ricopiato per comodita di calcolo il file
DD-FERRET, escluse le parole di controllo. g

7. 2. - Subroutine READST.

E' la stessa usata in FELICIA a cui si rimanda per la descrizione,

7. 3. - Subroutine WRDST,

E' la subroutine che serve per scrivere su nastro il DST pesato output di BADGER. Anche que-
sta subroutine, come la READST, dipende dal tipo di DST utilizzato e deve quindi essere modifica-
ta a seconda del DST stesso. Qui di seguito & descritta la versione della subroutine che si riferisce
al DST di BFGMOP,

In ogni record fisico del nastro sono contenuti 5 records logici pitt una parola di controllo conte-
nente il numero di records logici per quel record fisico, Ogni record logico & fissato a 190 parole
e contiene i dati per un evento reale nel seguente formato:

- dalla parola 1 alla parola 125 contiene le quantita del DST formato Genova versione P PA. (cioé
con il beam lungo z: viene ricopiato dal DST opportunamente modificato contenente gli stessi

-"
c
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eventi di FELICIA) (vedere appendice A);

- nella parola 126 contiene la flag indicante il numero di box;

- dalla parola 127 alla 127 + (n - 1 ) contiene i pesi dati da BADGER per gli n canali introdotti
con SR71A (nello stesso ordine dato in FERRET);

- dalla parola 127 + n alla parola 127 + 2n - 1 contiene gli hits ottenuti dall'evento per ciascuno
degli n canali introdotti;

- nella parola 127 + 2n contiene la flag indicante la box successiva, se esiste, dopo di cui si tro-
vano i pesi e gli hits relativi a quella box nello stesso modo visto per la prima box,

Con la presente versione della subroutine & possibile far scrivere il nastro in formato HP (a
seconda del valore della variabile IHP),
Sequenza chiamante

CALL WRDST (IFLAG, IC).

Parametri di input

IFLAG

viene
flag di controllo: se IFLAG = Ofricopiato il contenuto del vettore di lavoro IC

nel buffer di scrittura IDUMP e viene incrementato il numero di records; al
quinto record logico viene scritto un record fisico su nastro.

Se IFLAG = 1 sono finiti gli eventi reali da considerare per cui si scrive 1'ul-
timo record fisico su nastro e si mette 1'EOF;

"

Ic = vettore di lavoro contenente tutti i dati da porre nel DST.

Parametri di output

Nessuno.

Dati di input

Nessuno

Output

Il programma da in usecita un DST pesato il cui formato & quello dato nella descrizione della
subroutine.

Subroutines richiamate

L'unica subroutine richiamata ¢ la SIGHP in METASYMBOL se IHP & diverso da zero. In questo
caso infatti si desidera il nastro scritto in formato HP e la SIGHP & la routine di conversione Ha for-
mato SIGMAT a formato HP,

Routines di libreria

1. BUFFER OUT per la scrittura su nastro
2. UCOPY per ricopiare N parole da un vettore in un altro.

Segnalazione di errore

Vengoho segnalati gli errori di scrittura su nastro, specificando il record in cui si & verificato
l'errore,

8. - SUMX-BADGER. -

Si indica qui col nome di SUMX-BADGER 1'analisi fisica (in particolare distribuzioni di massa
efficace, angoli di produzione e di decadimento) effettuata sui dati reali, ciascuno pesato, canale
per canale, con le probabilita fornite in BADGER, Qualsiasi programma di analisi statistica di

)
'
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dati sperimentali pud essere utilizzato in questa fase al posto del programma suMx8) (9) da noi
impiegato.

Quest'ultimo passo del processo iterativo & 1'unico indipendente dal metodo del P, P. A, ed & il
solo che puod fornire all'utilizzatore informazioni riguardo alla correttezza o meno delle quantita
oftenute per l'iterazione in corso. Solo in base all'analisi di questi risultati si pu® stabilire quan-
do, entro gli errori desiderati, il P, P, A, abbia avuto successo.
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