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FISSION DE U238 ET Th232 PROVOQUEE PAR DES PROTONS DE 800 MeV. 

Au cours d'une reche rche systematique sur les sections efficaces de fis 
sian a haute energie, une irradiation des emulsions nucleaires chargees avec 
U et Th a eM realisee , en utilisant un faisceau de protons de 800 MeV produit 
par Ie proto synchrotron de Sac1ay. 

L'utilite de cette determination est due au fait que, au dela de 300 MeV, 
'il n'y a que tres peu de mesures de section efficace qui soient raisonnablement 
precises(l, 2, 3). A notre av~~ les r~sultatB les plus fondes sont ceui!: que nous 
avons obtenu a ~ 20 GeV( ; notre experience a 600' MeV(1) donne avec une 
bonne precision Ie rapport entre les, sections efficaces pour U, Th et Bi, mais 
ne donne pas d'informations sur leurs valeurs absolues. 

, La technique de la preparation des emulsions, chargees 11 faible sensibi 
lite a deja ete decrit44,5). 11 s' agit de melanger des solutions des elements aux-=
quels on s'ihteresse avec l' e'mulslo'n en "gel form"; ' fpndre Ie, tout, ': ,et Ie. verser 
dans des cuvettes de plexiglass.On est arrive a introduire jusq'a 5 -x 1020 ato- ' 
mes/cm3 dans l'emulsion seche. Les emulsions employees, 11ford KO, ont ete 
developpees suivantune technique particuliere(5) qui permet une discrimination 
excellente des traces dues aux fragments de fission. 

Les emulsions ont ete irradiees normalem ent aux protons incidents. Un 
systeme de compteurs electroniques regardait la cible d'ou provenaient les pr2, 
tons de 800 MeV. Le moniteur donnait des mesures proportiollllelles au nombre 
de protons incide nts sur les plaques. L' etalonnage absolu du moniteur a ete o£ 
tenu en utilisant des plaques 11ford K5 (sensible s au minimum d'ionisationj pl~, 

cee s en contact avec l e s plaques KO chargE:es. La position des K5 etait ' tres 
precisement determinee par rapport aux KO. 

Dans ces plaques K5 il etaitpossible d'identifier au microscope les tr~ 
ces (normales au plan des plaques) dues aux protons primaires, et ainsi Ie flux 
absolu pouvait etre mesure dans chaque region des plaques KO chargees. 

Ces dernieres - 11 faible sensibilite - ont ete expo sees a un flux total de 
:::::2 'x 107 protons par cm2. Au contraire, les plaques K5 ne pouvaient pas re
cevoir un flux Z 3 x 106 protons par cm2. Par consequence on a realise plu
sieurs irradiations successives (huit). A la fin de chaque irradiation 0':: chan
geait la plaque K5 de monitorage et on notait Ie nombre d'impulsions du moni-
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teur ~lectronique; au contraire, les plaques KO restaient en place. On a analz 
s~ 4 plaques K5, ce qui correspond a '" 500/. du temps total d'irradiation; de 
cette fac;on on a obtenu 4 ~talonnages ind~pendents du moniteur ~lectronique , 
avec des r~su1tats concordants aux erreurs statistiques pres ( ~ 6%). La co
h~rence de ces r~sultats (obtenus avec des plaques K5 de diff~rentes origines 
et ~paisseurs, et, en outre, d~velopp~es de diff~rentes fac;on) nous donne con 
fiance dans la s1)ret~ du moniteur ~lectronique et en mtlme temps nous rassure 
sur la haute efficacit~ de la m~thode de comptage absolu des traces dans lea 
plaques K5. 

Le flux total des protons dans les r~gions des plaques KO anlys~es, a 
~t~ ainsi calcul~. 

Les valeurs des se"tions efficaces de fission de U, G'AU), et de Th, 
6"f(Th), a 800 MeV sont indiquees dans Ie Tableau I, ligne 2. 

Le rapport O"f(Th)/ 6""f(U) obtenu dans l'exp~rience actuelle, est en ac 
cord avec l~s r~sultats a 600MeV. Ce rapportestapeu pres constant au moins 
jusqu'a 22 GeV(3). 

TABLEAU I 

Ep 6'"f{U)x1024 6f(Th)x1024 6[(Th)/ <>flU) RM~rence 

600 MeV(xl 1. 2 to. 1 o. 73:!:0. 08 O. 60nO. 016' d~ Carvalho et al. (1) 

800 MeV 1. 21!0. 24 0.69:0.09 O. 57 to. 13 

9 GeV O. 9 -..,-- ---- Perfilov et al. (2) 

20 GeV O. 37:!:-0. 13 O. 17tO. 07 0.46 to. 25 de Carvalho et al. (3 ) 

22 GeV + 0.35_0.09 + O. 20-0. 05 O. 57 to. 20 de Carvalho et al. (3) 

(xl - Les <>r<U) a 600 MeV sont normali.s~es par rapport aux r~sultats connus 
'a des ~nergies environnantes. -
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