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«j¬�­¯®t°²±²³´­Qµ&¶�­Q·5¸H¹�­�º�»¼¸o½�¸oº�½5»q¾y¿o¿o­QÀÁ¾y»¼»,¬�­¯Â`·5¾y½5ÃQ¾�»q¸

Ä�Å�Æ§Ç ³ Æ§È'É ¾�ÃQ»qÊ�·,Ë�ÌoÍ�Î^Ï�¾¡¬�¸oÐy¬�¿HÑ�¹�¸oº�Êy½5¸o»^ËgÀ�ÊyÑ�Ò`¿H­ È ·5¸Hº`Ð=ÓaÔ�ÓCÕ
ÃQÊ�¿H¿o¸oÀ�­Q·\À�­Q½5¸oÐyº�­�ÀÖ»qÊ×¾y»,»q¾�¸HºØ¾Ù¶�­Q¾yÚÛ¿oÑ�¹�¸oº�Êy½5¸H»^ËÛÊ ÉÝÜßÞ
Í�à�á,â�ã.ä	Õ�âKå@Ó@ã�Õ�æ�çj¸H»,¬vÍ�è�àtÒ�Ñ�º�Ã�¬�­�½%¾�º�Àg¾yºg¸oº&»q­�·,Ò�Ñ`º�Ã�¬gÃQ·5Êy½5½ È
¸oº�Ð�»q¸o¹b­�Ê É è�éoê}º`½@é Ä�ÅbÆ§Ç ³eç²¾y½s¾y¶`¶�·,ÊCë�­QÀ�¾�º�À É Ñ`º�À�­QÀ�Ò&Ë
»q¬`­=ì^½5»q¸o»qÑ�»,Ê Ç ¾yíQ¸oÊyº`¾y¿o­�À�¸²Â§¸o½5¸HÃ�¾ Ç Ñ�Ã�¿H­�¾y·5­�Ï�ì Ç Â Ç Ï�¸oºÝî�Ñ�º�­
Í�ï�ïyà�é~«j¬�­AÃQÊ�¿H¿o¸oÀ�­Q·�¸o½�Ê�¶�»q¸o¹�¸Hí�­QÀ É Êy·=Êy¶�­Q·5¾y»q¸oº�Ð�¾y»g¾�»,Êy»,¾y¿
ÃQ­�º&»q­Q·jÊ É ¹�¾y½5½j­Qº�­�·,Ð�ËgÊ É Í4àyè�à{ð�­�ñbÏ�»,¬�­s¹b¾�½,½jÊ É »,¬�­�ò�¹�­ È
½5Êyº�é�«j¬�­�Ã�·,Ê�½,½{½,­�ÃQ»,¸HÊ�º É Êy·b»q¬�­W¶�·5Ê�Ã�­Q½5½=Ó Ô Ó Õ¼ó ò�¾y»{»q¬�­
­Qº`­Q·5Ðy¸o­Q½�Ê É »,¬�­�ò�¹�¾y½5½�¸H½U¾y¶�¶�·5ÊCµ&¸H¹�¾�»q­Q¿oË Ü�ô Ò�çj¬�¸oÃ�¬AÃQÊ�·,·5­ È
½5¶�Ê�º�À�½�»,Ê�¾�¶�·5Ê&À�Ñ�Ã�»q¸oÊyºt·5¾y»q­:Ê É è Ü àyàsòs¹b­�½,Ê�º�½�¶�­Q·�½,­�ÃQÊ�º�À É Êy·
»q¬`­gº�Êy¹�¸oº�¾y¿�¿oÑ�¹�¸Hº`Êy½5¸H»^Ë�Ê É²Ä�ÅbÆ§Ç ³¯éb«j¬`­AÓ5ÔjÓKÕ	ÃQÊ�¿H¿o¸H½5¸oÊyº�½
¶�·5Ê&À�Ñ�ÃQ­UÊy»q¬`­Q·:õ`º�¾y¿�½,»,¾y»q­�½:¾�º�Àg¸Hº=¶�¾y·5»q¸oÃQÑ�¿o¾y·:»q¬�­lç%­�¿H¿�Ú�º`ÊCçjº
ö ¬�¾yÒ`¬�¾�½5ÃQ¾�»q»,­Q·5¸Hº�Ð�Ï§Ó Ô Ó Õ÷ó Ó Ô Ó Õ ÏOçj¬�¸oÃ�¬vÀ`Ñ�­�»qÊ�»q¬�­�¬�¸oÐy¬
·5¾y»q­lÊ É ¶`·,Ê&À�Ñ�Ã�­QÀ�­�ëy­�º�»,½@Ï�è�à Þ Í�àyáQøy½5­QÃU¾�»%»,¬�­Yº�Êy¹�¸oº�¾y¿�¿HÑ`¹b¸ È
º�Ê�½,¸o»^Ë�Ï�¸o½�Ñ�½5­QÀ É Êy·�¿oÑ�¹�¸oº�Êy½5¸H»^Ë=¹b­�¾y½5Ñ�·5­Q¹�­Qº&»q½Cé�«j¬�­gò È ¹�­�½,Ê�º
À�­�ÃQ¾CËtÃ�¬�¾�º�º�­Q¿o½�¾y·5­%¿o¸o½,»,­QÀb¸Hºb»q¾�Ò�¿H­�ìQÏ�»,¬�¾y»�½5¬�ÊCçj½�¾y¿o½,ÊlÒ�·,¾�º�Ã�¬ È
¸oº�Ð�·,¾�»q¸oÊy½}ù ö�ú{û Ï »,¬�­t¹�¾yµ&¸H¹{Ñ�¹ü¹�Êy¹�­�º�»,Ñ�¹ÙÊ É »,¬�­t¶�·5Ê�À`Ñ�ÃQ­�À
¶�¾�·,»,¸HÃ�¿H­�½j¾yº�ÀW»q¬�­tº&Ñ�¹{Ò�­�·�Ê É ÃQ¾�º�À�¸oÀ�¾y»,­Q½j­Qµ&¶�­QÃ�»q­QÀ�¶�­Q·�Ë�­Q¾�·@é
Å ½�½5¬�ÊCçjº	¸oº~»q¬�­�»,¾yÒ�¿o­ Ä�ÅbÆ§Ç ³ý¸H½g¾�ÐyÊ&Ê&À\þ=ÔjþLÕ÷¾yº�À

þ{ÿ�þ�� É ¾yÃ�»qÊ�·,Ë&Ï�¾�·5­Q¾�½,Ê�º�¾yÒ�¿o­�� É ¾�ÃQ»,Êy·5Ë�Ï�¹�Êy½5»l¿o¸oÚy­Q¿oËA¾WÐyÊ&Ê&À
½5ÊyÑ�·5ÃQ­�Ê É ����¹�­Q½5Êyº�½Cébì^º�¾yÀ�À�¸o»q¸oÊyº Ä�Å�Æ§Ç ³¼¬�¾�½t»q¬�­gÑ�º`¸��&Ñ�­
¶�Êy½5½,¸oÒ�¸o¿H¸o»^Ë�Ê É ¶�·5Ê&À�Ñ�ÃQ¸oº�Ð�¶�Ñ�·5­�þ ÿ Ï�þ � Ï�þ"¾yº�À	�þ"Ò�­�¾y¹�½Cé
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Ò�­b½5Ñ�¹�¹�¾y·5¸Hí�­QÀ�¾�½���à¼¿ ½ ù  � ¸  û ¿ÁÀ Þ Í4à�Õ�á�és«j¬�­�ÐyÊ�¾y¿ É Êy·
®t°²±²³\¸o½t»qÊA¹�­Q¾�½,Ñ�·5­ ½ ù  � ¸  û çj¸o»q¬�½5­Qº�½5¸o»q¸oë�¸o»^Ë�Ê É »,¬�­�Êy·5À�­Q·Ê É Í�à�Õ¨Â�é
Å ½:¾�º�­Qµ&¾y¹�¶�¿o­�Ïy«�¾�Ò�¿o­jìqì�ÃQÊ�¹b¶`¾y·5­Q½�»,¬�­�Ò�·5¾yº�Ã�¬`¸Hº�Ðs·5¾y»,¸HÊtÊ É
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Ç ­QÑ`»q·5¾y¿�¶�¸oÊyº`½�À�­QÃ�¾CËÝ¸oº�»,Ê�è�¶�¬�Êy»,Êyº�½LùÐ¦ û çj¸H»,¬ ¾�¶�·,Ê�Ò�¾ È
Ò�¸o¿H¸o»^ËLÊ É ïyï � ¸Hº	¾Aëy­Q·5Ëv½5¬�Ê�·,»tÀ�­�ÃQ¾CË�¶�¾y»,¬ ùNè Ü º�¹ û Ï�çj¬�¸o¿H­
É Êy·¡¸Hº�½5»q¾�º�ÃQ­g»,¬�­g¶�·5Ê&ÃQ­Q½5½ � · ó ô ·ÒÑUÓ ¬�¾y½¡¾y¿o¹bÊ�½,»s¾	Í4àyà �
¶�·5ÊyÒ�¾�Ò�¸o¿H¸o»^Ë�çj¸o»q¬�¾�ëy­Q·5Ëg¿oÊyº�Ð�À�­�ÃQ¾CË�¶�¾�»q¬WÊ É êyé ��¹Aé
Ô ¸Hë�­QºW»q¬�­të�­Q·5Ë�À�¸ÐÕ�­�·,­�º�»�À�­�ÃQ¾CË�¶`¾y»q¬`½jÊ É þ �ÿ ¾yº�À�þ �� Ï�½5­Q­

«§¾yÒ�¿o­tìqìQÏ�»q¬�­t»^Ë&¶�¸oÃQ¾�¿�ò ó þ �ÿ þ �� ­�ëy­�º�»j½5¬�ÊCçj½j¾�þ �ÿ À`­QÃQ¾CË È
¸oº�Ð�Ï�º�­�¾y·}»,Ê�»q¬�­�ÓaÔ ÓKÕ Ã�Êy¿o¿H¸oÀ�¸oº�Ð�·5­QÐy¸oÊyº§ÏO¸oº�»,Ê�»^ç²Ê�Ã�¬�¾y·5Ðy­�À
Êy·sº�­�Ñ�»q·5¾y¿�¶�¸oÊyº`½@é Ç ­�Ñ�»q·5¾y¿�¶�¸oÊyº�½tÀ`­QÃQ¾CËA¸o¹�¹�­QÀ�¸o¾y»,­Q¿oË�¸Hº&»,Ê�è
¦:Ï�çj¬�¸o¿o­ � · ½5Ñ�·,ë&¸oëy­ É Ê�·U¾�¿oÊyº�Ð=¶�¾y»,¬Açj¸H»,¬�ÊyÑ�»lÀ�­QÃ�¾CË&¸Hº�Ðg¸oº&»qÊ
Êy»,¬�­Q·j¶`¾y·5»q¸oÃQ¿o­Q½¡ùNÂ�¸oÐ�é ��¸Hº;Ö�­�ÃQ»q¸oÊyº�ñlìqì²¸H½j¾�»^Ë&¶�¸oÃQ¾y¿�­Qµ&¾y¹�¶�¿o­ û é



±²»q¬�­�·j·,­�¿H­�ë�¾�º&»²Ã�Êyº�½5­v�&Ñ�­�º�ÃQ­�½�Ê É «�¾�Ò�¿H­�½jì%¾�º�ÀWìqì²¾y·5­_�
× »,¬�­j½,»,¾y»,¸H½5»q¸oÃQ¾�¿�­Q·5·,Ê�·,½�¸oºb¹�­�¾y½5Ñ�·,¸oº�Ð ½ ù  � ¸  û À�­Q¶�­Qº`À�½�­Q½5½5­Qº È»q¸o¾y¿o¿oË=ÊyºW»q¬`­tº�Ñ`¹¡Ò�­Q·jÊ É þ �� óØ�p� ­�ëy­�º�»,½@Ï
× »,¬�­�½,­�º�½,¸o»q¸oë&¸H»^Ë�Ê É Í Þ Í�à�Õ¨Â�·,­U�&Ñ�¸H·5­Q½�è�Ëy­�¾y·5½{Ê É ·5Ñ�º�º`¸Hº�Ð
»q¸o¹�­t¾y»j»,¬�­t¶�­�¾yÚ�¿oÑ�¹�¸oº�Êy½5¸H»^Ë=Ê É§Ä�ÅbÆ§Ç ³YÏ
× »,¬�­=½5Ë&½,»,­Q¹�¾y»,¸HÃ�­�·,·5Êy·5½}½5»q·5Êyº�Ð�¿HËLÀ�­�¶�­�º�ÀÝÊyº	»q¬�­�­vÙ�ÃQ¸o­Qº�Ã�Ë
Ê É »q¬`­t¶�¬�Êy»,ÊyºWÀ�­Q»,­QÃ�»q¸oÊyº�é
±²»q¬�­�·b¸oº&»q­�·,­�½,»,¸Hº�Ð�Ã�¬�¾yº`º�­Q¿o½{»,Ê�Ò�­�½,»,Ñ�À�¸o­QÀ�¸Hº ®t°²±²³�¾�·,­

»q¬`­=®t¾yÊ�º É Êy·5¹ É ¾�ÃQ»,Êy·5½@Ï%þ{ÿÝ·,¾�·,­gÀ�­�ÃQ¾CË&½CÏ:þbÿ�½5­Q¹�¸H¿o­Q¶`»qÊyº`¸HÃ
¾y½5Ë&¹�¹b­�»q·5Ë�º�­�ëy­Q·�¹�­Q¾�½,Ñ`·,­�À�½5Ê É ¾y·j¾yº`ÀW·5¾yÀ`¸H¾�»q¸oëy­bò=À�­�ÃQ¾CË&½@é
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«j¬�­:®t°�±²³AÀ�­Q»,­QÃQ»,Êy·*¬`¾y½�¾UÃQË&¿H¸oº�À�·5¸oÃQ¾y¿�½,»,·,Ñ`ÃQ»qÑ`·,­�½5Ñ�·5·,Ê�Ñ�º�À È

¸oº�Ðg»q¬�­tÃ�Êy¿o¿H¸oÀ�­�·²Ò�­Q¾�¹Ù¶�¸o¶�­�Ï&½5­Q­sÂ�¸HÐ�Ñ�·5­gÍ�Ï&¾yº`À�Ã�Êyº�½5¸H½5»q½jÊ É
× ¾�¿o¾y·5Ðy­�¬�¸oÐy¬�¿oË	­UÙbÃ�¸H­�º&»gÀ�·,¸ É »gÃ�¬�¾�¹¡Ò�­Q· É Êy·=À�­Q»,­QÃQ»,¸Hº`Ð�»q¬�­
Ã�¬�¾�·,Ð�­QÀvþ � À�­QÃ�¾CË�Ï
× ¾�ºe­�¿H­�ÃQ»q·5Êy¹�¾�Ðyº�­�»q¸oÃ�Ã�¾y¿oÊy·5¸H¹�­Q»,­Q·Ýù ö ¾�·,·5­Q¿s¾yº`À\³%º�À 
 ¾y¶ û
çj¸o»q¬b­Qµ&ÃQ­�¿H¿o­Qº&»�»q¸o¹�¸Hº�ÐsÃ�¾y¶�¾�Ò�¸H¿o¸o»^Ë�Ï�»qÊY¹�­Q¾�½,Ñ�·5­²»q¬�­�­Qº`­Q·5ÐyËs¾yº�À
¸o¹b¶`¾yÃQ»j¶�Êy¸oº&»jÊ É ¶�¬�Êy»,Êyº�½CÏ
× ¾W½,­�ÃQÊ�º�À�­Q¿o­QÃ�»q·5Êy¹�¾yÐ�º�­Q»,¸HÃ{ÃQ¾�¿HÊ�·,¸o¹�­Q»q­�·�ùåä 
§Å ° û õ�»,»q¸oº�Ð�¸Hº
»q¬`­lº�¾�·,·5ÊCç~½,¶`¾yÃQ­lÒ�­�»^ç%­�­Qº�»q¬�­YÀ�·5¸ É »²Ã�¬�¾y¹{Ò�­�·:¾�º�À=»,¬�­lÒ�­Q¾�¹
É Ê&ÃQÑ�½5¸oº�Ð��&Ñ�¾�À�·5Ñ�¶�Ê�¿H­�½%»,Ê�ÃQÊyº&»,·,Ê�¿�½5Ë&½,»,­Q¹�¾y»,¸HÃl­vÕ�­QÃQ»,½j¸Hº�Ò�¾yÃ�Ú È
Ðy·5ÊyÑ`º�À¼½,Ñ`Ò�»q·5¾yÃ�»q¸oÊyº�Ï}¾ ¶�¾�·,»,¸HÃ�Ñ�¿H¾�·,¿oË À`¾yº�Ð�­Q·5ÊyÑ�½�Ê�º�­	Ò�­Q¸oº�Ð
þ �vóæ� � � � � � é
«j¬�­{À`­Q»q­�ÃQ»,Êy·s¸H½Y¸o¹b¹�­�·,½5­QÀ�¸Hº�»q¬�­�¹�¾yÐ�º�­Q»,¸HÃ{õ�­Q¿oÀvÊ É ¾�½5Ñ È

¶�­Q·5ÃQÊyº`À�Ñ�ÃQ»,¸Hº`Ð{Ã�Êy¸o¿OÊ É è�é Ü ¹ü¸oº�º�­Q·�·5¾yÀ�¸oÑ�½�¾yº`À,À�é èb¹ü¿H­�º�Ðy»,¬�ç
»q¬`­të�¾�¿HÑ`­tÊ É »,¬�­t¹�¾yÐ�º�­Q»,¸HÃsõ�­�¿HÀ�Ò�­Q¸oº�Ðgà�é » «�­�½,¿o¾�é

Beam

Qcal
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«j¬�­�Ò�¾�½,¸oÃ�½5»q·5Ñ�ÃQ»,Ñ�·,­�Ê É »q¬�­%­Q¿o­QÃQ»,·,Ê�¹�¾yÐyº`­Q»q¸oÃ�ÃQ¾�¿HÊ�·,¸o¹�­Q»,­Q·:Ì £yÎ
¸o½jÊyÒ�»,¾y¸oº�­QÀWÒ&Ë�Ðy¿oÑ�¸oº�Ð�¿H­�¾yÀW¶�¿H¾�»q­�½jÊ É à�é Ü ¹�¹�Ï&­Qº�Ã�¾y¶�½5Ñ�¿o¾y»,¸Hº�Ð
ÍW¹�¹ À�¸o¾y¹�­�»q­Q·=½,Ã�¸Hº&»q¸o¿o¿H¾�»q¸oº�Ð�õ�Ò�­�·,½=¸Hº ·5­QÃ�»q¾yº`ÐyÑ�¿o¾y·�Êy·g¬`¾y¿ É
À�¸o½,Ú{¹�Ê�À`Ñ�¿H­�½�çj¸o»q¬gõ�Ò�­Q·5½�·5Ñ�º�º�¸oº�Ðt¶�¾�·,¾�¿H¿o­Q¿�»,Êt»q¬�­�Ò�­Q¾�¹ßÊ�·�¸Hº
¶�¾�·,¾�¿H¿o­Q¿�¬�¾�¿ É Ã�¸H·5ÃQ¿o­Q½Cé Å »�Ò�Ê�»q¬W­Qº�À�½jÊ É ¾�º�Ëg¹�Ê&À�Ñ�¿o­�Ï�»,¬�­s¿H¸oÐy¬&»
É ·5Êy¹ß»,¬�­Uõ`Ò�­�·,½�Ò�­Q¿oÊyº`Ðy¸oº�Ðt»qÊ}»,·,¾�¶�­�íQÊ�¸HÀ�¾�¿�¾yÀ��q¾yÃQ­�º&»�­Q¿o­Q¹�­Qº&»q½CÏ
¸o½YÃ�Êy¿o¿H­�ÃQ»,­QÀLÒ�ËA¶`¬�Êy»,Êy¹¡Ñ`¿H»,¸H¶�¿o¸o­Q·5½@Ï�¾W»qÊ�»q¾y¿�Ê É ¾yÒ�ÊyÑ`» Ü àyàyà É Êy·
»q¬`­tçj¬�Êy¿o­lÃ�¾y¿oÊy·5¸H¹�­�»q­Q·Cé�³:¾�Ã�¬=¶�¬�Ê�»qÊ�¹¡Ñ�¿o»q¸o¶�¿o¸H­�·²½5¸oÐyº�¾�¿O¸H½j½5¶�¿o¸H»
»q¬`·,­�­Yç²¾CË&½�»qÊg¶�·5ÊCë&¸HÀ�­Y»q¬`­ É Êy¿o¿HÊCçj¸oº�Ð É Ñ�º�Ã�»q¸oÊyº�½��
× ¾�¹b¶`¿H¸o»qÑ�À`­²¹�­�¾y½5Ñ�·,­�¹�­Qº&»q½�ë&¸H¾ ÅlÄs
 Ï�»,ÊY¶`·,ÊCë&¸oÀ�­%­�º�­Q·5ÐyËtÀ`­ È
¶�Êy½5¸H»j¸oº É Êy·5¹�¾y»,¸HÊ�º�Ï
× »,¸H¹�­t¹�­Q¾�½,Ñ�·5­Q¹�­�º�»²ë&¸H¾�« Äà

× »,·,¸oÐyÐ�­Q·�Ðy­�º�­Q·5¾y»,¸HÊ�º=¾ É »,­Q·j¾�º�¾y¿oÊyÐb½,Ñ`¹ÙÊ É ½,¸oÐyº`¾y¿o½
ö Ê�»q¬ ÅUÄà
ëì ½:¾yº`Àb« Äà
ëì ½:¬�¾Cë�­²Ò�­Q­�ºgÀ�­Që�­Q¿oÊy¶�­QÀ É Êy·�®t°�±²³Yé
«j¬�­�¹�¾y¸oº�Ã�¬�¾y·5¾yÃ�»q­�·,¸o½,»,¸HÃ�½tÊ É »q¬`­�®t°²±²³�­Q¿o­QÃ�»q·5Êy¹�¾yÐ�º�­Q»,¸HÃ

ÃQ¾�¿HÊ�·,¸o¹�­Q»,­Q·�¾y·5­s»q¬�­ É Ê�¿H¿oÊCçj¸Hº`Ðb�
× Ð�Ê�Ê&À�­Qº�­�·,Ð�Ë�·,­�½,Ê�¿HÑ`»q¸oÊyº?ª Ü � ¸ í ù2îtÓeï û Ï
× ¾�¿H¹�Êy½5» É Ñ�¿o¿U­vÙ�Ã�¸H­�º�ÃQË�»qÊ�À�­�»q­QÃ�»s¦�ð�¸oº »q¬�­v·,¾�º�Ðy­WÊ É ¹�Ê È
¹�­Qº&»qÑ`¹ ùNèyà È £�àyà û ð�­Qñ�Ï�Ðy¸oë�¸oº�ÐLº�­QÐ�¿H¸oÐy¸oÒ�¿o­=¶�·5ÊyÒ`¾yÒ�¸o¿H¸o»^Ë�Ê É ¾
þ �vó » ¦vÀ�­�ÃQ¾CË�Ò�­Q¸oº�Ð�ÃQÊ�º É Ñ�½5­QÀ�çj¸o»q¬�¾�þ ��ó À�¦:Ï
× ­�µ�Ã�­Q¿o¿H­�º&»²»,¸H¹�­t·5­Q½5Êy¿oÑ�»q¸oÊyºÞª\ê4à�ñ�å ¸ í ù­îtÓ�ï û Ï
× À�­�»q­�·,¹�¸oº�¾y»,¸HÊ�º Ê É »q¬�­ò¦\Ã�Êyº&ëy­�·,½5¸HÊ�º�¶�Êy¸oº&»�çj¸o»q¬óª Í�ã.ä
¾yÃ�ÃQÑ�·5¾yÃ�Ë�Ï�¾�¿H¿oÊCçj¸Hº`ÐY»,ÊtÀ�­Q»,­Q·5¹�¸Hº�­U»q¬�­jë�­Q·5»q­Qµ¡Ê É þ ��¾ ÿ çj¸o»q¬�¾yº
¾yÃ�ÃQÑ�·5¾yÃ�ËgÊ É�É ­Qç\¹b¸o¿o¿H¸o¹�­Q»q­�·,½CÏ
× É ¾�½,»l»q·5¸HÐ�Ðy­Q·5¸oº�Ð�·5­Q½5¶�Ê�º�½,­¡»qÊW½,Ñ�¶`¶�·,­�½,½l»q¬�­bèyà�ÚAôUí ö ¬`¾yÒ�¬�¾
·5¾y»q­&é
«j¬�­sÀ�·,¸ É »�Ã�¬�¾y¹{Ò�­�·@Ì ÀyÎ�¶�·5ÊCë&¸HÀ�­�½�»q·5¾yÃ�Ú&¸Hº`Ð¡Ê É Ã�¬�¾y·5Ðy­�À�¶�¾�·,»,¸ È

ÃQ¿o­Q½s¸oº�»,¬�·5­Q­bÀ�¸H¹�­�º�½,¸oÊyº`½Yçj¸o»q¬L¾W·,­�½,Ê�¿HÑ�»,¸HÊ�ºv¸oºv»,¬�­�À�­Q»,­Q·5¹b¸ È
º�¾�»q¸oÊyºbÊ É »,¬�­sþ ��¾ ÿ À�­�ÃQ¾CËtëy­�·,»,­QµtÊ É èyà�à ô ä Þ Í�ä�äüÊCëy­�·�»q¬�­
çj¬�Ê�¿H­�½5­Qº�½5¸H»,¸Hë�­�ëyÊy¿oÑ�¹�­�é*ì^»�¾y¿o½,ÊY¶�·5ÊCë&¸HÀ�­�½�¾YÐ�Ê&Ê�Àb¹�Êy¹�­Qº&»,Ñ�¹
·5­Q½5Êy¿oÑ�»q¸oÊyº�ù­õÊñ ¸ ñ7ªÝàY� Ü � û§É Êy·j¿oÊCç ¹�Êy¹�­Qº&»,Ñ�¹Ù»,·,¾�Ã�Ú�½CÏ�¾yº`À�¾
É ¾y½5»²»q·5¸HÐ�Ðy­Q·:»qÊbÃQÊy¹�¶�¿o­Q¹�­�º�»%»q¬�­YÃQ¾�¿HÊ�·,¸o¹�­Q»,­Q·:Ò`¾y½5­QÀ�Ê�º�­�é�«j¬�­
À�·5¸ É »=Ã�¬�¾y¹{Ò�­�·�¸H½�¾�ÃQË&¿o¸Hº�À`·,¸oÃQ¾�¿�½,»,·,Ñ`ÃQ»qÑ`·,­�Ê É Ã�¾y·5Ò�Ê�º~õ�Ò�­�·,½CÏ
¶�·5ÊCë&¸HÀ�¸oº�Ð�Í�£yà�àyà}À`·,¸ É »�ÃQ­Q¿o¿o½@Ï�çj¬�¸oÃ�¬=¸o½jõ�¿o¿H­�À�çj¸o»q¬W¾bëy­Q·5Ë�¿H¸oÐy¬&»
Ðy¾�½�¹�¸Hµ&»,Ñ�·,­&ÏKï�à ��ö Ó ' Í�à �ë÷�ø Â ö æ � é�«j¬�­�À�¸oÐy¸o»q¸oíQ¾�»q¸oÊyºgÊ É »q¬�­À�·5¸ É »�»,¸H¹�­Y¸H½�¶�­Q· É Êy·5¹b­�À=Ò&Ëg»q¬`­lÃ�¬�¾�¹¡Ò�­Q·²« Äs
ëì ½CÏ�Ò�¾y½5­QÀ�Êyº�¾
É Ñ�¿o¿HË�À�¸oÐy¸o»q¾y¿OÃ�¬`¸H¶�»q¬`¾y»jç²¾y½�À�­Që�­Q¿oÊy¶�­QÀ É Êy·j®t°�±²³Yé
«j¬�­ùä 
§Å ° Ì Ü Î�¸o½{¾�»q¸o¿H­WÃQ¾�¿HÊ�·,¸o¹�­Q»q­�·{À`­Q½5¸HÐ�º�­QÀÝ»,ÊvÊ Õ�­�·{¾

ÐyÊ&Ê&Àt¶�¬�Ê�»qÊ�ºtÀ�­Q»,­QÃQ»,¸HÊ�º�ùNï�è � û ¸oº}»q¬�­%­Qº�­�·,Ð�ËU·5¾yº�Ð�­UùNè�à È è �yà û
ð�­�ñnçj¸o»q¬�¾�»q¸o¹�­{·5­Q½5Êy¿oÑ�»q¸oÊyºAÊ É è^À�àsñ�å ¸ í ù2îtÓeï û é%ä 
§Å °
¸o½j·,­�¾yÀ�Ê�Ñ�»�Ò�Ë,£yè�¶�¬�Ê�»qÊy¹{Ñ�¿o»q¸o¶�¿H¸o­Q·5½Cé
«j¬�­t®t°²±²³ ­Qµ&¶�­Q·5¸H¹�­Qº&»�½5»q¾y·5»qÑ`¶Wç²¾y½�¸oºÝÍ�ïyï�ï�é

�4�4�K ]ú�û�£ ûüû�©bý§¨*ªNþ�ªN£�ªN¥�¢�¥$ÿ$Ü�¤_ÿ*ªNÜ��
«j¬�­�À�¾y»,¾�¾�Ãv�&Ñ�¸o½,¸o»q¸oÊyº�Ï Ä�Å ätÏ�Ê É »,¬�­�®t°²±²³\À�­Q»,­QÃ�»qÊy·sç²¾y½

À�­�½,¸oÐyº�­�À »,Ê�½5Ñ�½5»q¾y¸oº ¾ ·5¾y»q­LÊ É Í�à^ÂL­Që�­Qº&»q½W¶�­Q·�½,­�ÃQÊ�º�À�½�Êy·
­v�&Ñ�¸oë@¾y¿o­Qº&»q¿oË¡¾�º�¾Cëy­Q·5¾yÐ�­%·5­Q¾�À�ÊyÑ`»�»q¸o¹b­UÊ É Í�àyà ô ½5øy­�ëy­Qº&»@é$ôl¾y¿ É
Ê É »q¬�­�¾yÃU�&Ñ�¸H½5¸o»q¸oÊyºv·5¾y»,­¡¸o½tÀ�Ñ�­b»qÊ�»q¬`­�ò�À`­QÃQ¾CË&½Y­Qµ&¶�­QÃQ»,­QÀL¾y»
»^ç²Ê}»q¸o¹�­Q½�»q¬�­l¹�¾yµ&¸H¹{Ñ�¹ýÀ�­Q½5¸oÐyº�¿oÑ�¹�¸Hº`Êy½5¸H»^Ë�Ê ÉOÄUÅbÆ§Ç ³sÏ�»q¬�­
·5­Q¹�¾y¸oº�À�­�·%¸o½ É ·,Ê�¹¯À�ÊCçjº�½5ÃQ¾�¿H­�À ö ¬�¾yÒ`¬�¾{½5ÃQ¾�»q»,­Q·5¸Hº�Ð{¾yº�À�º�Êyº
ëy­�»qÊ&­QÀgÃ�Êy½5¹�¸HÃ�·5¾CË&½@é ö ¬�¾yÒ`¬�¾}­Që�­Qº&»q½%¾y·5­ É Ñ�º�À`¾y¹�­Qº&»q¾�¿`»,Ê¡¶�­ È
·5¸HÊ&À�¸oÃQ¾�¿H¿oË=Ã�¾y¿o¸HÒ�·5¾y»,­t»q¬�­¡ÃQ¾y¿oÊy·5¸o¹b­�»q­�·j½,Ã�¾y¿o­Q½ É Ê�·�»q¸o¹�­¡¾yº`ÀW­�º È
­Q·5ÐyË¡¹b­�¾y½5Ñ�·5­Q¹�­Qº&»q½�¾�º�À�»qÊtÀ�­�»q­�·,¹�¸oº�­j»q¬�­j»,·,¾�Ã�Ú&¸Hº�ÐsÃ�¬�¾�¹¡Ò�­Q·
¶�¾�·,¾�¹b­�»q­�·,½Cé Å ºb¾Cë�­Q·5¾yÐ�­:­Që�­Qº&»�½5¸Hí�­²Ê É�Ü ® ö Ë&»q­�½�ç%¾�½�¾y¿o½,Ês­�½ È
»q¸o¹�¾y»,­QÀ�Ï*ÃQÊy·5·5­Q½5¶�Ê�º�À�¸oº�Ð=»,ÊW¾�»,Êy»q¾�¿�Ò�¾yº`À�çj¸HÀ`»q¬�·,­U�&Ñ�¸H·5­Q¹�­�º�»
Ê É§Ü àbð ö Ë&»q­�½,ø�½,­�Ã�é
Å Ò�ÊyÑ�»=Í4à�æ5æ�­�ëy­Qº&»,½t½,¬�Ê�Ñ�¿oÀvÒ�­g¾yÃv�&Ñ�¸o·5­QÀ�Ï�½5»qÊ�·,­�Àv¾yº`À�¾�º�¾ È

¿oË�í�­QÀ�À�Ñ�·5¸Hº�Ð{»q¬�­s®t°�±²³Ý¿H¸ É ­Q»,¸H¹�­&é§«j¬�¸H½�·5­v�&Ñ�¸o·,­�¹�­Qº&»:¸oº�À`¾y»q¾



¬�¾�º�À�¿o¸Hº�Ð�Ã�¾y¶�¾�Ò�¸o¿H¸o»^ËÝ·5­Q¶�·5­Q½5­Qº&»q½g¾�Ã�¬`¾y¿o¿H­�º�Ðy­�¸oº »,¬�­�õ�­�¿HÀ~Ê É
»^Ë&¶�¸oÃQ¾y¿OÃ�Êy¿o¿H¸oÀ�­�·j­Qµ&¶�­�·,¸o¹�­Qº&»q½Cé
Ö�¸Hº`ÃQ­�»,¬�­g¹�¾��qÊy·t¾�¸H¹ØÊ É ®t°²±²³�¸o½}»qÊA¶�­Q· É Êy·5¹Ö½5»qÑ�À`¸H­�½}¾y»

½5­Qº�½5¸H»,¸Hë&¸o»q¸o­Q½�Ê É »q¬�­²Êy·5À�­Q·�Ê É Í4à Õ�Â Ï Ä�Å ä�­�·,·5Êy·*·5¾y»,­Q½CÏ�½,¶�­QÃ�¸H¾�¿H¿oË
¸ É À�­�¶�­�º�À�­�º�»UÊyºW­Qëy­�º&»²Ã�Êyº�õ`ÐyÑ�·5¾y»,¸HÊ�º�Ï�çj¬�¸HÃ�¬�ç²ÊyÑ�¿oÀWÒ�­]�&Ñ�¸o»q­
¾yÃ�ÃQ­�¶�»q¾�Ò�¿H­l¸Hº�Êy»,¬�­Q·�½5¸H»,Ñ�¾y»,¸HÊ�º�½@Ïy¹¡Ñ`½,»²Ò�­Y¹�¸Hº`¸H¹�¸oíQ­QÀ§é§ì^º=¶�¾�· È
»q¸oÃQÑ`¿H¾�·§»,¬�­j¶�Êy½5½,¸oÒ�¿o­%Ò�Ñ`¸H¿oÀ È Ñ�¶{Ê É ¸oº�½5»q¾yº&»,¾yº�­�ÊyÑ�½§Ò�¾yÃ�Ú&¿oÊyÐ�½�»,¬�¾y»
¹�¸HÐ�¬&»�·5­Q½5Ñ�¿o»�¸oº{¿oÊy½5½5­Q½§Ê É ¶�¾�·,»,½�Ê É ¾�º¡­Që�­Qº&»�¬`¾y½�»qÊYÒ�­�¾Cë�Êy¸oÀ�­QÀ�é
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«j¬�­ Ä�Å ä ·5­Q¾�À�ÊyÑ`»�½,Ë&½5»q­�¹n¸oº&ëyÊy¿oëy­�½�½5Êy¹�­�è^£�Ï à�àyàtÃ�¬�¾�º�º�­�¿H½

Ê É%É ·,Ê�º&»l­�º�Àv­�¿H­�ÃQ»q·5Êyº`¸HÃ�½@Ï�Â�³:³sÏ É ·,Ê�¹ÛÃQ¾y¿oÊy·5¸o¹b­�»q­�·,½CÏ�»q·5¾yÃ�Ú&¸Hº`Ð
Ã�¬�¾�¹¡Ò�­Q·²¾yº�À�»q·5¸HÐ�Ðy­Q·%½,Ë&½5»q­�¹Aé�Â�Êy·�­Q¾�Ã�¬�­Që�­Qº&»�Ï�·5­Q¿o­Që@¾yº&»:À`¾y»q¾
ÃQÊ�¹�¸Hº�Ð É ·,Ê�¹ »,¬�­�çj¬�Ê�¿H­�Â�³%³¯½,Ë&½5»q­Q¹ ¬�¾Cë�­A»qÊÝÒ�­vÃ�Êyº�Ã�­Qº È
»q·5¾y»,­QÀe¸Hºe¾�½5¸Hº`Ðy¿o­ 

�"! çj¬�­�·,­�¾�À`­QÀ�¸oÃQ¾�»q­QÀe¶�·5Ê�Ã�­Q½5½�¸o½�¸Hº
Ã�¬�¾�·,Ð�­}Ê É Ò`Ñ�¸H¿oÀ�¸oº�ÐW»q¬�­�ÃQÊ�¹�¶�¿H­�»q­b­Që�­Qº&»�é Å »q¬�·5­Q­b¿H­�ëy­�¿§À`¾y»q¾
ÃQÊ�º�ÃQ­�º&»q·5¾y»q¸oÊyº�½,Ã�¬`­Q¹�­s¬�¾y½jÒ�­Q­�ºW¸o¹�¶�¿o­Q¹�­Qº&»q­�À�é
«j¬�­�õ�·5½,»�»^ç%Ê�¿o­Që�­Q¿o½@ÏQ»q¬`¾y»*ç²Êy·5ÚUÊ�ºt¾yºt­Që�­Qº&»O¶�­Q·�­�ëy­�º�»�Ò�¾y½5­�Ï

·5­Q¿o¸H­WÊyº�ÃQÑ�½5»qÊ�¹ÁÒ�Ñ�½5­Q½�¾yº�À�¬�¾y·5À�ç²¾y·5­�ÃQÊ�º&»q·5Êy¿o¿H­�·,½CÏ�¸Hº Êy·5À�­Q·
»qÊ=¾yÃ�¬�¸o­Që�­Y¬`¸HÐ�¬WÒ`¾yº�À�çj¸oÀ�»,¬Açj¸H»,¬�ÊyÑ�»U½,Ê É »^ç%¾�·,­s¶�­Qº�¾�¿H»,¸H­�½�¾yº�À


�#! ÊCë�­Q·5¬�­Q¾�À�½Cé
Ä ¾�»q¾�»q·5¾yº`½,¹�¸o½,½5¸HÊ�º�Ò�­Q»^ç²­Q­�º 

�#! ½@Ï:çj¬�­Q·5­A¸oº ¶�¾y·5»q¸oÃQÑ�¿o¾y·

»q¬`­,£%$'&g¿o­Që�­Q¿%Ê É À�¾y»,¾�ÃQÊ�º�ÃQ­�º&»q·5¾y»q¸oÊyºL¸o½¡¸o¹b¶`¿H­�¹b­�º&»q­QÀ§Ï§·,­�¿H¸o­Q½
ÊyºA½5»q¾�º�À�¾�·,À�º�­�»^ç%Ê�·,Ú�¹b­�À�¸o¾�¾yº�ÀA¶`·,Ê�»qÊ&ÃQÊ�¿H½j¾�º�ÀAç%Ê�·,Ú&½�çj¸o»q¬
¶�¾�Ã�Úy­Q»,½*Ê É ­�ëy­Qº&»,½�¸oºtÊy·5À�­Q·*»,ÊUÊ�¶�»q¸o¹�¸Hí�­�»q¬�­%Ñ�½5­�Ê É »q¬`­:º�­�»^ç%Ê�·,Ú
Ã�¬�¾�º�º�­Q¿o½Cé
Â§³%³v¾�º�À¡·5­Q¾�À�ÊyÑ�»�ÃQÊ�º�»,·,Ê�¿H¿o­Q·5½�Ñ`½,­²½,»,¾yº�À`¾y·5À}ñUð�³L¾yº`À¡ÃQÑ`½ È

»qÊ�¹ Ò�Ê�¾y·5À�½@é�«j¬�­=ñlð�³ß¶`·,Ê�»qÊ&ÃQÊ�¿:½5¶�­�ÃQ¸oõ�ÃQ¾�»q¸oÊyºÝ¸o½{Ñ`½,­�À É Êy·
Â�³:³ ¸Hº`¸H»,¸H¾�¿H¸oíQ¾�»q¸oÊyºÝ¾�º�À	¹�Êyº`¸H»,Êy·5¸Hº�ÐL¶�·5Ê&ÃQ­QÀ`Ñ�·,­�½¡çj¬�¸o¿o­WÀ`¾y»q¾
·5­Q¾yÀ`ÊyÑ�»%Ñ�½,­�½�¾¡ÃQÑ`½,»,Êy¹¯Ò�Ñ�½CÏ Å(!�) Ò�Ñ�½CÏ�Ò�Ñ�¸o¿H»�¾y·5ÊyÑ`º�À�»q¬`­ É ·5­Q­
¶�¸oº�½�¸oº�»q¬�­tñlð�³ � è�ÃQÊ�º�º�­QÃ�»qÊ�·@é
«j¬�­ Ä�Å ä ÃQÊ�¹�¶�Ê�º�­Qº&»q½�¾yº�À¯»,¬�­÷¸oº É Êy·5¹�¾y»,¸HÊ�º+*�ÊCç ¾�·,­

½5Ã�¬�­Q¹�¾y»,¸HÃ�¾y¿o¿HË�¶`·,­�½,­�º�»,­QÀ ¸Hº~Â�¸oÐyÑ�·5­�è�é ÅUÉ »q­�·�»q¬`­W·5­QÃ�­Q¸oë&¸Hº�Ð
¾v»,·,¸oÐyÐ�­Q·{½,¸oÐyº�¾�¿.Ï�­�¾yÃ�¬Ý®t°�±²³�Â�³:³ßÃ�¬`¾yº�º�­�¿%¶�­Q· É Êy·5¹�½¡¾�º�¾ È
¿oÊyÐt½5¸HÐ�º�¾y¿�Ã�Êyº�À`¸H»,¸HÊ�º�¸Hº`Ðt¾yº�ÀgÀ�¸oÐy¸o»q¸o½5¾y»q¸oÊyº�À�Ñ`·,¸oº�Ðt¾}õ�µ&­�ÀbÀ`­Q¾yÀ
»q¸o¹�­=Ê É è�é è ô ½¡¾ É »,­Q·{çj¬�¸HÃ�¬	»q¬�­�½5Ë&½,»,­Q¹ ¸o½¡·5­Q¾yÀ`Ëv»qÊv·,­�ÃQ­Q¸oëy­
¾=º`­Qç¼»q·5¸oÐyÐy­�·@é²«§Ê�Ã�Êy¶�­¡çj¸o»q¬�»,¬�¸H½Y½5¶�­�ÃQ¸oõ�ÃQ¾�»q¸oÊyº�Ï`­Që�­Q·5Ë�Â�³:³
Ò�Êy¾y·5ÀvÃ�Êyº&»q¾�¸Hº`½Y¾W¿oÊ�Ã�¾y¿�»q·5¸oÐyÐy­�·lÃ�ÊyÑ�º&»,­Q·s¾yº�À�¾�Ò`Ñ�Õ�­�·tÊ É ¾y¶ È
¶�·5Êy¶�·5¸o¾y»q­Y¿o­Qº�Ð�»q¬Wçj¬�­Q·5­s­Q¾yÃ�¬�­Që�­Qº&»�º�Ñ`¹¡Ò�­Q·j¾yº`À�»,¬�­t·,­�¿H¾�»q­�À
À�¾�»q¾}¾�·,­�¹�­Q¹�Êy·5¸oíQ­QÀ§é Å ÃQ·5¾y»q­j·5­Q¾�À�ÊyÑ`»�ÃQÊyº&»,·,Ê�¿H¿o­Q·CÏ ú ± 
 ®=Ì » Î.Ï¹�­Q¹�Êy·5¸oíQ­Q½§»q·5¸oÐyÐy­�·�Ã�ÊyÑ�º&»,­Q·§¸Hºb¾l¿oÊ&ÃQ¾�¿�Ò�ÑSÕ�­�·�¾yº�À{¾yÃv�&Ñ�¸o·5­Q½§»q¬�­
Â�³:³\­Që�­Qº&»lÀ`¾y»q¾W½5­v�&Ñ�­Qº&»,¸H¾�¿H¿oËA¾yº�À�¾y½5Ë&º�Ã�¬�·5Êyº�Ê�Ñ�½,¿oËWçj¸H»,¬�·5­ È
½5¶�­�ÃQ»�»qÊt»,¬�­j»q·5¸oÐyÐy­�·�½,¸oÐyº�¾�¿.é*«j¬�­jº&Ñ�¹¡Ò�­Q·�Ê É Ò�Êy¾�·,À`½§¶�­Q·:ÃQ·5¾y»q­
¸o½�Êy¶�»,¸H¹�¸oíQ­�À�ÏC¾�ÃQÃQÊ�·,À`¸Hº�ÐY»qÊt»,¬�­j­Qµ&¶�­QÃ�»q­QÀ�¾Cë�­Q·5¾yÐy­%Ê&ÃQÃQÑ`¶�¾yº�Ã�Ë�Ï
¸oº�Ê�·,À�­�·�»qÊ�¾y½5½,Ñ`·,­Y¾{·5­Q¾�À�ÊyÑ`»²»,¸H¹�­s¹¡Ñ`Ã�¬�¿oÊCç%­�·%»,¬�¾yºÝÍ4àyà ô ½CÏ
¾y½§·5­v�&Ñ�¸o·,­�À}Ò&ËY»,¬�­²­Qµ&¶�­�ÃQ»,­QÀ¡·5¾y»,­:Ê É Í�à Â:­Që�­Qº&»q½5øy½Cé Å ë@¾y·5¸H¾�Ò�¿H­
º&Ñ�¹¡Ò�­Q·YÊ É ·5­Q¾�À�ÊyÑ`»UÃQÊ�º&»q·5Êy¿o¿H­�·,½�¾�·,­¡Ã�¬�¾y¸oº�­QÀvÑ�½,¸oº�Ð�¾�ÃQÑ�½5»qÊ�¹
Ò�Ñ�½CÏ 
 Ò�Ñ�½CÌ » Î.é=«j¬�­�Ã�¬`¾y¸oºL¸o½¡»,­Q·5¹�¸Hº�¾�»q­�À�¸Hº�¾AÃ�Ñ�½,»,Êy¹S¹�¾yº È
¾yÐ�­Q·�Ê É ·,­�¾yÀ�Ê�Ñ�»�Ã�Êyº&»q·5Êy¿o¿H­�·,½CÏ ú ± 
 ®tð�Ì » Î^Ï�»,¬�¾y»lÃQÊyº`ÃQ­Qº&»,·,¾�»q­Q½»q¬`­lÀ�¾�»q¾bÊ É ­�¾yÃ�¬�­�ëy­�º�»%¸Hº�¾{¿oÊ&ÃQ¾�¿�Ò�ÑSÕ�­�·@é�«j¬�¸o½�Ò�Ñ�Õ�­Q·�¸H½�·5­Q¾�À
ÊyÑ`»}Ò&Ëv¾�ñUð�³ 

�#! ùN¾ 
 Ê�¹�¶�¾^� Å ¿o¶�¬�¾AÒ�¾�½,­�ÀL¶`·,Ê&ÃQ­�½,½5Êy· û é
³:ë�­Qº&»�À�¾�»q¾}Ã�Êy¹�¸oº�Ð É ·5Êy¹ ¾}Ã�¬�¾y¸oºgçj¸o¿H¿�Ò�­lÃQ¾y¿o¿o­QÀg½5Ñ�Ò È ­Qëy­�º&»�¸Hº
»q¬`­ É Êy¿o¿HÊCçj¸oº�Ð�é
«j¬�­�¸oº&»q­�· É ¾�ÃQ­vÒ�­Q»^ç²­Q­�º »,¬�­�»,·,¸oÐyÐ�­Q·�½,Ë&½5»q­Q¹ ¾�º�À »,¬�­�¾�Ã È

�&Ñ�¸o½,¸o»q¸oÊyº�Ã�¬`¾y¸oº�½%¸o½²ÃQÊyº`ÃQ­Qº&»,·,¾�»q­QÀ=¸Hº�¾{½,¸oº�Ð�¿H­lñUð�³ ÃQ·5¾y»,­�Ïy»q¬�­
«§·,¸oÐyÐ�­Q·pÖ�Ñ�¶�­Q·5ë&¸H½5Êy·Cé�«j¬�­:Ò�Ñ�½5Ël¾�º�À É ¾yÑ�¿o»*ÃQÊ�º�À�¸o»q¸oÊyº�½�¾y·5­�¹�¾yº È
¾yÐ�­QÀLÒ&Ë�»q¬�­g«§·5¸HÐ�Ðy­Q·�Ö�Ñ`¶�­�·,ë&¸o½,Ê�·Yçj¬`¸HÃ�¬�¸oº�¬�¸oÒ�¸H»,½}»q¬`­g»q·5¸HÐ�Ðy­Q·
½5Ë�½5»q­�¹"¾y»U»,¬�­Q¸o·YÊ�Ã�ÃQÑ�·5·5­Qº�Ã�­�é�«j¬�¸o½Y¸H½sÃQÊ�º�º�­�ÃQ»q­�ÀAÒ&ËW¹�­�¾yº�Ê É

É ¾yº È ¸oº�ø É ¾�º È ÊyÑ�»�Ñ�º�¸o»q½=»qÊ�»q¬`­�·,­�¾yÀ�Ê�Ñ�»�ÃQÊ�º�»,·,Ê�¿H¿o­Q·5½Cé � ­�·,¸oÊ&À�¸HÃ
½5Ë�º`Ã�¬�·,Ê�º�¸oíQ¾y»,¸HÊ�º�Ã�Ë&ÃQ¿o­Q½�¾�·,­s½5»q¾y·5»q­�À�Ò�ËW»q¬`­}«�·5¸oÐyÐy­�·)Ö�Ñ�¶�­Q·5ë�¸ È
½5Êy·*¸oºsÊy·5À�­Q·*»,ÊjÃ�¬�­QÃ�Úl»q¬�­:¾y¿o¸HÐ�º�¹�­Qº&»OÒ�­�»^ç%­�­Qºt»,·,¸oÐyÐ�­Q·OÃQÊ�Ñ�º&»q­�·,½
¸oºW¾�¿H¿O»,¬�­t¾yÃU�&Ñ�¸H½5¸o»q¸oÊyºWÒ�Ê�¾y·5À�½@é
«j¬�­:®t°�±²³ Ä�Å äL¬�¾�½�Ò�­Q­Qº{À�­Q½5¸oÐyº�­�À}»qÊl½,Ñ�½5»q¾�¸Hºt¾l»q¬�·5ÊyÑ`Ðy¬ È

¶�Ñ�»WÊ ÉtÜ à	ð ö Ë&»q­�½,ø�½=¾�¿H¿s¾y¿oÊyº`ÐÝ»q¬�­-, Ä�Å ä×¶�¾y»,¬ ì%É ·,Ê�¹ »q¬�­
·5­Q¾yÀ`ÊyÑ�»�Ã�Êyº&»q·5Êy¿o¿o­Q·5½�»qÊ{»q¬�­l½,»,Êy·5¾yÐy­j½5Ë&½,»,­Q¹�é�«j¬�¸o½%¶�¾�»q¬�¸o½²¸H¹ È
¶�¿o­Q¹�­Qº&»,­QÀ=Ò&Ëg¹�­Q¾�º�½�Ê É ¾bèyè{¶�Ê�·,»,½²Â ÄYÄ ì%½,çj¸o»qÃ�¬=»q¬�¾�»²¸oº&»q­�· È
ÃQÊ�º�º�­�ÃQ»q½�¸oº=¶�¾�·,»,¸HÃ�Ñ�¿o¾y·²»q¬�­YñUð�³ 

�#! ½�Ê É Í4à¡Ã�¬�¾�¸Hº�½²¾yº`À=¾yº
Êyº`¿H¸oº�­ É ¾y·5¹ÛÊ É ½5­Që�­QºòÖ�ð � À È ç²¾CË&½U½5­Q·5ëy­Q·5½Uçj¬`­Q·5­¡»q¬`­b­�ëy­�º�»
Ò�Ñ�¸o¿oÀ�¸Hº`Ð�Ï É Êy·5¹�¾y»q¸oº�Ð�ÏK¹�Êyº`¸H»,Êy·5¸Hº�Ð¡¾yº�À�À`¸H½5Ú{½5»qÊ�·,¾�Ðy­�¶`·,Ê&ÃQ­�½,½5­Q½
¾y·5­s¸H¹�¶�¿o­Q¹�­�º�»,­QÀ�é
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Data Flow
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agregated throughput
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server
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� ¾yÃ�Úy­�»q½ÝÊ É Í�à�à�½5Ñ�Ò È ­Qëy­�º&»q½	¾�·,­eÒ�Ñ�Õ�­Q·5­QÀü¸oºÙ»,¬�­\ñUð�³



�#! ½v¾�º�À�»q¬`­Qº�»,·,¾�º�½,¶�Êy·5»q­�À¼Ñ�½5¸Hº�Ðe« 

� ø�ì � ÃQÊyº`º�­QÃ�»q¸oÊyº�½
ÊCëy­�·tÂ ÄlÄ ìQéO«j¬�­=À�­Q½5»q¸oº�¾y»,¸HÊ�º�º�Ê&À�­g¸Hº�»,¬�­ É ¾�·,¹Ø¸H½}¾�½,½5¸oÐyº�­�À



ÃQË&Ã�¿H¸oÃQ¾�¿H¿oËlÒ&ËY¾UÃ�­Qº&»q·5¾y¿ Ä ¾y»,¾UÂ�¿oÊCç 
 Ê�º&»q·5Êy¿o¿H­�·@Ï Ä Â 
 Ï4»,¬�¾y»�À�¸o½ È
»q·5¸oÒ�Ñ�»q­�½�»q·5¸oÐyÐy­�· È À�­�½,»,¸Hº�¾�»q¸oÊyº�¾�½,½5¸oÐyº�¹�­Qº&»²»q¾�Ò�¿H­�½j»qÊg»,¬�­sñUð�³


�#! ½lÑ`½,¸oº�Ð=¾�ÃQÊ�¹b¹�­�·,Ã�¸H¾�¿�¸oº&»q­Q·5ÃQÊ�º�º�­�ÃQ»�Ò�Ñ`½Yçj¸o»q¬�¹�¸H·5·,Ê�·,­�À
¹�­Q¹�Êy·5¸o­Q½CÏ:ñlì 
 Ò�Ñ�½Cée³:¾yÃ�¬ Ä Â 
 »q¾�Ò�¿o­AÃQÊyº&»,¾y¸oº�½�¾3*�¾�Ð É Êy·
¾yº&Ëbº�Ê&À�­U¸oº=»,¬�­UÊ�º�¿o¸Hº�­ É ¾y·5¹ý­Qº�¾�Ò�¿H¸oº�Ð}Ê�·:À�¸o½5¾yÒ�¿o¸Hº`Ð¡»q¬`­Uº�Ê&À�­
ÃQÊ&Ê�¶�­�·,¾�»q¸oÊyº�»,Ê{»,¬�­sÀ�¾y»,¾{¾�Ãv�&Ñ�¸o½,¸o»q¸oÊyº�Ï�¾�º�À=¾bç%Ê�·,À=¸Hº�À`¸HÃ�¾y»q¸oº�Ð
»q¬`­W¹�¾�µ�¸o¹¡Ñ`¹Á»q·5¸HÐ�Ðy­Q·bº&Ñ�¹¡Ò�­Q· É Ê�·bçj¬`¸HÃ�¬�»q¬�­�»q¾�Ò�¿o­W¸o½�½,»,¸H¿o¿
ë@¾y¿o¸HÀ§éU«j¬`¸H½YÃQ¾�¶�¾yÒ�¸o¿o¸H»^Ë�Ê É ·,­�À�¸H·5­QÃ�»q¸oº�Ð�»,¬�­{º`­Q»^ç²Êy·5Ú�»,·,¾ ÙbÃ{¸Hº
ÃQ¾�½,­²Ê É ½,¶�Êy·5¾yÀ�¸oÃ:¬`¸HÐ�¬¡Ê&ÃQÃ�Ñ�¶�¾yº`ÃQËtÊ É ¾lº�Ê&À�­&Ï@½5»q·5Êyº�Ð�¿HËs·5­QÀ�Ñ�Ã�­Q½
Ä�Å ä÷À�­Q¾�ÀW»,¸H¹�­�½@é
«j¬�­ ú Ñ�º 
 Êyº&»q·5Êy¿�º�Ê&À�­&Ï�Ò�¾�½,­�À�¸oº�¾;Ö�ð � À È ç²¾CË&½l½5­Q·5ëy­�·@Ï

ÃQ­�º&»q·5¾y¿o¸Hí�­Q½s»q¬�­ É Ñ`º�ÃQ»,¸HÊ�º�½}·5­Q¿o¾y»q­�À�»,ÊA»q¬�­gÃ�Êyº&»q·5Êy¿�Ê É »q¬`­g·,Ñ�º
¾yÃ�»q¸oë&¸H»^Ë ¾yº�À~¶�·5ÊCë&¸HÀ`­Q½�»,¬�­�Ðy·5¾y¶`¬�¸HÃAÊ�¶�­�·,¾�»qÊ�·g¸Hº&»q­�· É ¾�ÃQ­�½ É Êy·
Ä�Å ä�¹�Êyº�¸o»qÊ�·,¸oº�Ðt¾�º�Àg­Q·5·,Ê�·�¿HÊ�Ðy½CéO«j¬�¸o½:º`Ê�À`­�¾yÃ�»q½:¾�¿H½5Êt¾y½:»q¬�­
Ç Â�ÖÝù Ç ­Q»^ç²Êy·5ÚgÂ�¸H¿o­]Ö�Ë&½,»,­Q¹�½ û À`¸H½5Ú=½5­Q·5ëy­�·%Ê É »q¬`­t¾yÃv�&Ñ�¸o½5¸H»,¸HÊ�º
º�­�»^ç%Ê�·,Ú�çj¬�­�·,­{½,Ê É »^ç%¾�·,­&Ï�Ã�¾y¿o¸HÒ�·5¾y»,¸HÊ�ºAÀ�¾y»,¾�¾�º�À�¬�¸o½5»qÊy·5Ë�õ�¿o­Q½
ÃQÊ�º&»q¾y¸oº�¸oº�Ðt·5Ñ�ºgÃQÊ�º�À�¸o»q¸oÊyº�½%¾yº�ÀgÀ�­�»q­�ÃQ»qÊ�·,ø�¾yÃ�ÃQ­Q¿o­Q·5¾y»,Êy·�¶�¾�·,¾�¹ È
­Q»,­Q·5½j¾y·5­s·,­�ÃQÊy·5À�­�À�é
Å÷Ä ¾�»q¾�Ò�¾y½5­j½,­�·,ë�­Q·�¹�¾y¸oº&»q¾�¸Hº�½:»q·5¾yÃ�Ú}Ê É ·5Ñ�º�ÃQÊ�º�À�¸o»q¸oÊyº�½CÏC¾�Ã È

ÃQ­�¿H­�·,¾�»qÊ�·Y¾�º�À�À�­Q»,­QÃ�»qÊy·t½5»q¾�»qÑ�½ É Ê�·t¾yº&Ë�·5Ñ�º�ébð�Ê�·,­�ÊCëy­�·l·5­Q¿o­ È
ë@¾yº&»�¶�¾y·5¾y¹�­�»q­Q·5½²·,­�¿H¾�»q­QÀ=»qÊ�¾yº&Ëg¾yÃU�&Ñ�¸H·5­QÀ=Êy·�¾yº�¾�¿HË&í�­QÀ=­�ëy­�º�»
õ�¿o­t¾y·5­s­Qº&»q­�·,­�À�¸oº�»,¬�­tÀ�¾�»q¾yÒ`¾y½5­�é
«j¬�­:Ê�º�¿H¸oº�­ É ¾�·,¹\¶�·5ÊCë&¸HÀ�­�½ É Ñ�º`ÃQ»q¸oÊyº`¾y¿o¸H»,¸H­�½�Ê É ­�ëy­�º�»�Ò�Ñ�¸o¿HÀ�¸oº�Ð

¾yº`À�­Që�­Qº&»U·5­QÃ�Êy·5À�¸Hº`Ð�¸Hºv¿HÊ&ÃQ¾�¿�À`¸H½5Ú&½@éUì^ºv¶�¾�·,¾�¿H¿o­Q¿^Ï`½,¶�­QÃ�¸H¾�¿H¸oíQ­�À
¶�·5Ê&ÃQ­Q½5½5­Q½:¾�·,­U¸Hº�Ã�¬`¾y·5Ðy­ É Ê�·:½5­Q¿o­QÃQ»,¸Hº`Ð¡¸oº�»,­Q·5­Q½5»q¸oº�Ð¡­�ëy­�º�»,½:»,¬�¾y»
¾y·5­�Ñ�½5­QÀt»,Ê�¹�Êyº�¸o»qÊ�·�»,¬�­��&Ñ�¾y¿o¸o»^ËlÊ É »q¬�­�¾�Ãv�&Ñ�¸o·,­�ÀtÀ�¾y»,¾�¾yº`Àt»q¬�­
ÐyÊ&Ê&À�º�­�½,½¡Ê É »q¬�­�À�­Q»,­QÃ�»qÊy·¡ÃQ¾y¿o¸oÒ�·,¾�»q¸oÊyº�ÃQÊ�º�½5»q¾yº&»,½@é�Â`­�­QÀ�Ò`¾yÃ�Ú
»qÊW»q¬`­bÃ�Êy¿o¿H¸oÀ�­�·l»,­Q¾y¹ ù2­�é Ð�és¸oº�½5»q¾�º�»,¾yº�­�ÊyÑ�½Y¿oÑ�¹�¸Hº�Ê�½,¸o»^Ë�Ï�Ò�­Q¾�¹
­Qº`­Q·5ÐyË û ¸H½j¶�·5ÊCë&¸HÀ`­QÀWÊyº�¿o¸Hº`­YÑ`½,¸oº�Ðg»q¬`¸H½�­�¾y·5¿HËgÀ`¾y»q¾�¾�º�¾y¿oË&½,¸o½@é
³:¾yÃ�¬Aº`Ê�À`­¡¸oºv»q¬`­ É ¾y·5¹"­Qµ&¶�Êy·5»q½Yë�¸o¾ Ç Â�Ö�¸H»,½sÊCçjºAÀ�¸H½5Ú�»qÊ

¾yºAÊ�4�¸Hº�­ É ¾y·5¹ Ê É ½,­�·,ë�­Q·5½jçj¬�­Q·5­}»q¬`­ É Ñ�¿o¿�Ê Õ È ¿o¸Hº�­¡¾yº�¾�¿HË&½5¸H½�¸o½
½5»q¾y·5»q­�Àv¾�½t½,Ê&Êyº�¾y½s»q¬`­bÐ�Ê&Ê�À`º�­Q½5½sÊ É »,¬�­�ÃQ¾�¿H¸oÒ�·5¾y»q¸oÊyº�À�¾y»,¾�¸o½
ÃQÊ�º�õ�·5¹�­QÀ�é
Å Ô ¸HÐ�¾yÒ�¸o»�¾�º�À�Â`¾y½5»�³%»q¬�­�·,º�­�»�½,çj¸o»qÃ�¬`­QÀgº�­�»^ç%Ê�·,Ú}¸oº&»q­�·,Ã�Êyº È

º�­�ÃQ»q½�¾�¿H¿�»q¬`­Y®t°�±²³	Ã�Êy¹�¶�Ñ�»,­Q·5½²¾�º�À=¸o½�Ñ�½5­QÀ=¸oºW¶�¾y·5¾y¿o¿H­�¿�çj¸o»q¬
»q¬`­-, Ä�Å ä×¶�¾�»q¬ ì²É Ê�·�»,·,¾ Ù�Ãvº�Ê�»�Ã�Êy·5·,­�¿H¾�»q­QÀ çj¸H»,¬ »q¬`­LÀ`¾y»q¾
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Ö�Ê�¹b­t¶�­QÃ�Ñ�¿o¸H¾�·,¸o»q¸o­Q½j¾�·,­Y¿H¸o½5»q­QÀ�¸oº�»q¬�­ É Ê�¿H¿oÊCçj¸Hº`Ðb�
× ±²º�¿oË�Ê�º�­s¹b¾�½,»,­Q·j¶�Ñ`»q½�À�¾�»q¾�¸oºW»,¬�­tÒ�Ñ�Õ�­Q·�ç
× ±²º�¿oË�Ê�º�­sÃQ¿o¸H­�º�»j­�µ&»q·5¾yÃQ»,½�À�¾y»,¾ É ·,Ê�¹ü»q¬�­tÒ`Ñ�Õ�­�·�ç
× «j¬�­�¹�¾y½5»q­�·�·,­�½,­�·,ë�­Q½b½,¶�¾�ÃQ­�­Që�­Q·5Ë�»q¸o¹�­W¾�º�­�çÙ¶�¾�Ã�Úy­�»{Ê É
­Që�­Qº&»q½s¬�¾�½l»,Ê�Ò�­�¾yÃU��Ñ`¸H·5­QÀ�Ï�·5­QÃ�­Q¸oëy­QÀvÊy·YÒ�Ñ�¸o¿H»@Ï�¾yº�À�¶�Ñ�»,½t»q¬�­
·5­Q¿o¾y»q¸oëy­WÀ�¾�»q¾�À�¸o·,­�ÃQ»q¿oËÝ¸oº&»qÊ�»q¬�­�Ò�ÑSÕ�­�·@é�³:µ&Ã�­Q½5½bÊ É ½5¶�¾yÃ�­�¸o½

·5­Q¿o­Q¾y½5­QÀ{çj¬�­Qºb»q¬`­²Ò`Ñ�Õ�­�·�¸H½�ë@¾�¿H¸oÀ�¾y»,­QÀb¾yº�ÀbÒ�­QÃQÊ�¹�­Q½�¾Cë@¾y¸o¿H¾�Ò�¿H­
»qÊY»q¬`­%Ã�¿H¸o­Qº&»q½Cé Å ½5¬�Êy·5»�»,¸H¹�­�Ê É ¹b­�¹�Êy·5ËY¿oÊ&Ã�Ú&¸Hº�Ðl¸H½�·5­v�&Ñ�­�½,»,­QÀ�Ï
¿oÊyº�Ð�­Qº`ÊyÑ�Ð�¬�»,Êb¹�Ê&À�¸ É Ë=¸oº&»q­Q·5º�¾�¿O¶�Ê�¸Hº&»q­�·,½�ç
× ð�¾�º&Ë�ÃQ¿o¸H­�º&»q½}Ã�¾yº�ÃQÊ�¶�Ëv¸Hº�¾A¿oÊ�Ã�¾y¿�½5¶�¾yÃ�­g­Që�­Qº&»q½ É ·5Êy¹Ø»q¬�­
ÃQ¸o·5ÃQÑ�¿o¾y·�Ò�Ñ�Õ�­Q·CÏ@»,ÊtÒ�­�Ñ�½5­QÀb¾y½�·5¾yº�À`Êy¹¼½5¾y¹�¶�¿o­Q½ É Êy·�½5»q¾�»q¸o½,»,¸HÃ�¾y¿
¾yº`¾y¿oË�½5¸o½@é�«j¬�­�½,­sçj¸o¿H¿*Ò�­tÃQ¾�¿H¿o­QÀW½5¶�Ë=­Qëy­�º&»q½j¸oºW»,¬�­ É Êy¿o¿oÊCçj¸Hº�Ð�é
Å »�¶�·,­�½,­�º&»�»,¬�­j®t°²±²³LÃQ¸o·,Ã�Ñ�¿o¾y·�Ò�Ñ�Õ�­Q·�¿o¸oÒ�·,¾�·,Ët¸o½�½5Ñ�¶�¶�Êy·5»q­QÀ

Êyº Å ì ) ÏSô �:È�!�) Ï�°�Ë�º&Ñ�µ*Ï&°�Ë&º�µ*±/Ö�Ï*±/Ö�Â�ÍY¾yº`ÀVÖ�Êy¿o¾y·5¸H½j¶`¿H¾�» È
É Êy·5¹�½@é�ì^»=Ã�¾yº÷Ò�­vÃ�Êyº�õ�Ð�Ñ�·5­QÀ ¾y½�¾	½5¸Hº`Ðy¿o­�Êy·�¹¡Ñ�¿o»q¸ È »,¬�·5­Q¾yÀ
­Qº&ë&¸o·,Ê�º�¹�­Qº&»jÑ�½5¸Hº�ÐàÖ~�lÖ�ñ�Ê�· � ±/Ö`ì ) ÃQÊy¹�¶�¿o¸o¾yº&»j·,Ê�Ñ�»q¸oº�­�½�»qÊ
¾yÃ�ÃQ­�½,½�½5¬�¾y·5­QÀW¹�­Q¹�Êy·5¸H­�½j¾yº�ÀW½5­Q¹�¾y¶�¬`Êy·5­Q½Cé
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Â§¸oÐyÑ`·,­ Ü ¶`·,­�½,­�º�»,½*»q¬`­ É Ñ�¿o¿�½5Ê É »^ç²¾y·5­�ÃQÊ�º�õ�ÐyÑ`·,¾�»q¸oÊyºYÊ É ¾�º�Ê&À�­

¸oºW»,¬�­tÊyº`¿H¸oº�­ É ¾y·5¹�é
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Recorder

Circular buffer

Command
server 

Event
filter

1
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1   Selected Cosmics events, 2 Bhabha events, ...

Recorder 

Recorder

Recorder

Trigger
monitor

KID
daemon

Filekeeper

TCP/IP connections
spy events
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«j¬�­ =~�B� A�A����¡@��
����	���� Ñ�½5­Q½b»q¬�­W¸Hº É Êy·5¹b¾�»q¸oÊyº�Ã�Êy¿o¿H­�ÃQ»q­�ÀÝÒ&Ë

»q¬`­%»,·,¸oÐyÐ�­Q·§Ã�¬�¾y¸oº�½§¸Hº{Êy·5À�­Q·§»qÊl¹b­�¾y½5Ñ�·5­:»q·5¸oÐyÐy­�·�·5¾y»,­Q½CÏ�¾yÃv�&Ñ�¸o½5¸ È
»q¸oÊyº�À�­Q¾�À�»,¸H¹�­�½@Ï 
 Ê�½,¹�¸oÃU¾yº`À ö ¬�¾�Ò�¬�¾¡­�ëy­�º�»²·5¾y»q­�½@Ï Ä�Å�Æ§Ç ³
¸oº�½,»,¾yº&»q¾�º�­QÊ�Ñ�½=¿oÑ�¹�¸oº�Êy½5¸H»^Ë ¾�º�À÷Ê�»q¬�­�·�·5­Q¿o­Që@¾yº&»�¶�¾y·5¾y¹�­Q»,­Q·5½@é
«j¬�­£¢�} ���~	�t � 	���� ½5­Q¿o­QÃ�»q½�À�¸ÐÕ�­Q·5­Qº&»j­Që�­Qº&»jÃQ¾�»q­QÐ�Êy·5¸H­�½�Ñ�½,¸oº�Ðg¸oº È
É Êy·5¹�¾y»,¸HÊ�º É ·5Êy¹n»q¬�­jçj¬`Êy¿o­�À�­Q»,­QÃ�»qÊy·�»,Ê}¾y¿o¿oÊCç É Êy·:·,­�¹bÊ�»q­jÃ�Êyº È
»q·5Êy¿OÊ É Ã�¾y¿o¸HÒ`·,¾�»q¸oÊyº=Ã�Êyº�½5»q¾�º&»q½j¾yº`À�À�¾�»q¾s�&Ñ�¾y¿o¸o»^Ë�é
«j¬�­r¤�¥ �¦�
�
��@��
� Ïl»,¬�¾y»Wçj¸H¿o¿sÒ�­�À�­�½,Ã�·,¸oÒ�­QÀ ¸oº »,¬�­�º�­Qµ&»

½5­QÃQ»,¸HÊ�º�Ï�À`¸H½5»q·5¸HÒ`Ñ�»q­�½g½,¶&ËÝ­�ëy­Qº&»,½b»,Ê�·,­�¹bÊ�»q­�¶�·5Ê&ÃQ­Q½5½5­Q½Cé�«j¬�­
§ � � ��¨���� s ��� ¹�¾y¸oº�»,¾y¸oº�½ É ·5­Q­�½5¶�¾�ÃQ­�Êyº À�¸o½5Ú	À�­�¿H­�»q¸oº�Ð�õ�¿o­Q½=¾�Ã È
ÃQÊ�·,À`¸Hº�Ð�»,Ê�¾�¶�Ê�¿H¸oÃQË »q¬�¾�»g¾y½5½,Ñ`·,­�½g»q¬�¾�»�À�¾y»,¾�¾yÃU��Ñ`¸H½5¸H»,¸HÊ�º�¸o½
º�­�ëy­Q·:½,»,Êy¶�¶�­QÀgÀ�Ñ`­�»qÊt¿o¾yÃ�Ú{Ê É ½,¶`¾yÃQ­jÒ`Ñ�»:¾�½,½5Ñ�·5­Q½�¾y¿o½5ÊY»,¬�¾y»:Ê ÉNÈ
*�¸oº�­:¶`·,Ê&ÃQ­�½,½5­Q½�ÃQ¾yºs¶�·5Ê&ÃQ­�­QÀt¾yº`¾y¿oË�í�¸Hº`Ðjõ�¿H­�½�çj¸o»q¬`ÊyÑ�»*·5­v�&Ñ�¸o·5¸Hº�Ð
¾yÃ�ÃQ­�½,½�»qÊg»,¾y¶�­Q½Cé
«j¬�­7©ªs 
����'
�¨ ¹�Êyº`¸H»,Êy·5½j»q¬�­s½5»q¾y»,Ñ�½jÊyºW¿o¸ É ­sÊ É »q¬�­t¶`·,Ê&ÃQ­�½,½5­Q½

É ·5Êy¹Ù»,¬�­¡À`¾y»q¾g¾�Ãv�&Ñ�¸o½,¸o»q¸oÊyº�¶�Êy¸oº&»�Ê É ë&¸H­�ç¡Ï�Ò&Ë�·5­v�&Ñ�­�½,»,¸Hº`Ðg»q¬�­



Ã�¬�¾�º�Ðy­sÊ É ¾yºW¸Hº&»,­Q·5º�¾y¿Oë@¾y·5¸o¾yÒ�¿o­�é
Â§¸oÐyÑ`·,­ » ½,¬`ÊCçj½²»,¬�­tÀ�¸o½,»,·,¸oÒ�Ñ�»,¸HÊ�º�Ê É/

�"! Ñ�½,¾�Ðy­Y¸Hº�¾�º�Ê&À�­

»q¬`¾y»j½5Ñ�½,»,¾y¸oº�½j­Që�­Qº&»�·,¾�»q­�½jÊ É à�é ��¾�º�ÀÝÍyé » ÚAôUí&é Å ½,¸oº�Ð�¿H­s¶�·5Ê ÈÃQ­�½,½:ÃQ¾yº�Ê�º�¿HË{Ñ�½5­jÑ�¶g»qÊtè Ü � Ê É »q¬`­�»qÊ�»q¾y¿ 

�#! ¶�ÊCç%­�·�çj¬�¸HÃ�¬
¸o½t¾Wº`¾y»qÑ`·,¾�¿§¿o¸o¹b¸o»t»qÊ�»,¬�­�·,­�½,Ê�Ñ�·,Ã�­Q½YÑ�½5­QÀLÒ�Ëv¶�·,Ê&Ã�­Q½5½,­�½Yçj¸o»q¬
¹�Êyº�¸o»qÊ�·,¸oº�Ð É Ñ�º�Ã�»q¸oÊyº�é Å õ�º`­b»,Ñ�º�­�Ê É »q¬�­�Êy¶�­Q·5¾y»,¸Hº`Ð=½5Ë�½5»q­�¹
¾yº`À Ç Â
Ö~¶�¾�·,¾�¹�­Q»q­�·,½b¬�¾�½bÒ�­Q­�º~·,­U��Ñ`¸H·5­QÀ�¸Hº Êy·5À�­Q·�»,ÊLÚ�­Q­�¶
ÃQÊ�º&»q·5Êy¿�¸oºL½5Ë&½,»,­Q¹ À`­Q¾yÀ�»,¸H¹�­Q½¡»q¬�¾�»tÃQÊyÑ`¿HÀ�Ò�­gÊy·5¸HÐ�¸Hº�¾�»q­�À�Ò&Ë
¿o¾yÃ�Ú�Ê É ·5­Q½5ÊyÑ�·5ÃQ­�½²¸oº�»q¬�­ É ¾�·,¹�é

«ª¬1­¯®±°³²µ´D¶�·D¸º¹7»½¼�¾
·I¿oÀ�Á~ÂMÃMÄ ¬DÅ½ÆD´

Ç�È Â�¬IÅ:¾�Ä�ÉBÂËÊIÌº´oÍ"®�¼IÅ½ÂM¾

ÎÐÏ Ñ Ï Ò Ó�Ï Î
Ô Õ Ò Ö × Ï�Î
Ö Ø�Ù�Ò Ö Ú�Ï Î
Ú�ÎÐÛ Ü
Ý Þ
ÎÐÏ Ñ Ý ÎÐ×�Ï Î
Ñ Ü
× ß Î Ó
Þ�Ù�ß ×
Þ ß�Ù¯×�à�áµÒ Ú�â�à�ã ÎÐÑ â Ò Ó�Ï Î
ä Ò ×�à�× Ï ã�Ü
Ý Þ
å ×�Ö Ï

¶DÌÐ¿(Íµ²µÉ½æ½ç¯»½è¯é

ê�ÌºëoÍµ²"É½æ½ç¯»½è�é
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5{�K JÚ]Û$Ü?Ýàß¬áàãn�a¢*£�Ü��§¤pû�£�Ü�¦ ú�û�£_ûu8Rï�¥ª�ñðdÝg�aú�ò
®t°²±²³\À�¾y»,¾W¾�·,­�½5»qÊ�·,­�ÀvÑ�½5¸Hº`ÐA¹b¸o¿o¿H¸oÊyº�½tÊ É ¿o¾y·5Ðy­�õ�¿o­Q½tÃ�Êyº È

»q¾�¸Hº`¸Hº�Ð�·,¾Cç¡Ï�·5­QÃ�Êyº�½5»q·5Ñ�ÃQ»,­QÀÝÊ�·¡½5¸H¹{Ñ�¿o¾y»q­�ÀÝ­Që�­Qº&»q½Cé Å ¿o¿²À`¾y»q¾
õ�¿o­Q½�¾�·,­W¸oº�À�­Qµ&­�À Ñ`½,¸oº�Ð�¾ ú ­Q¿o¾y»,¸HÊ�º�¾y¿ Ä ¾y»,¾yÒ�¾�½,­W»q¬�¾�»gÚy­�­Q¶�½
»q·5¾yÃ�ÚgÊ É õ`¿H­s¶�¾�·,¾�¹b­�»q­�·,½�¾yº`À�¾�ÃQ»qÑ`¾y¿Oõ�¿o­t¿HÊ&Ã�¾y»q¸oÊyº§é�«§¾y¶�­Q½j¾�·,­
Ñ�½5­QÀ É Êy·�¿oÊyº�Ð È »,­Q·5¹S½5»qÊ�·,¾�Ðy­�¾�º�À ¿H¾�·,Ð�­=À�¸o½,Ú�¾�·,­�¾y½b¾y·5­=Ñ�½5­QÀ
É Êy·�½5¬�Êy·5» È ·5¾yº�Ð�­�À�¾y»,¾�½5»q¾�Ðy¸oº�Ð�é�³:ëy­�º&»q½bÃQ¾yº�¾y¿o½,Ê�Ò�­�¶�­Q­�Úy­QÀ
À�¸o·,­�ÃQ»,¿HË É ·5Êy¹ À�¾y»,¾�¾yÃv�&Ñ�¸o½5¸H»,¸HÊ�º�¶�¸o¶�­Q½Cé
«j¬�­:®tì Ä ¶�¾yÃ�Ú@¾�Ðy­�ÌoÍ Ü ÎC¶�·5ÊCë�¸oÀ�­�½�¾yºtÑ`º�¸��&Ñ�­%¾y¶�¶`¿H¸oÃQ¾�»q¸oÊyºt¶�·5Ê È

Ðy·5¾y¹�¹�¸oº�Ðt¸Hº&»,­Q· É ¾yÃQ­U»qÊ}¾�ÃQÃQ­�½,½:À�¾y»,¾}¸Hº=®t°²±²³YéC«j¬�­�½5ÊyÑ�·5ÃQ­jÊ É

À�¾�»q¾vÃ�¾yº�Ò�­�½5­Q¿o­QÃ�»q­�ÀÝÑ�½5¸Hº�Ðv½,¸o¹�¶�¿H­W¾yº`ÀÝ­Q¾�½,ËL»qÊ�·,­�¹b­�¹¡Ò�­Q·
»q­�µ&»:½5»q·5¸Hº�Ð�½:¸oº�»q¬`­ É Êy·5¹ýÊ Éó!lú °�½CÏ ! º�¸oëy­Q·5½5¾y¿ ú ­Q½5ÊyÑ�·5ÃQ­jì^À�­�º È
»q¸oõ�­�·@é Ö�­�ëy­Q·5¾y¿�À�¾y»,¾�½5ÊyÑ`·,Ã�­Q½UÃ�¾yº�Ò�­bÃQÊy¹{Ò�¸oº�­QÀ�»qÊyÐ�­Q»,¬�­Q·l¿H¸oÚy­
ÃQ¸o·5ÃQÑ�¿o¾y·�Ò`Ñ�Õ�­�·,½YÊy·l¾�½5­Q»UÊ É õ�¿o­Q½Y¸H¹�¶�¿o¸HÃ�¸H»,¿HË�½5­Q¿o­QÃ�»q­QÀvÒ�Ë Ö�ä²°
�&Ñ�­Q·5¸o­Q½j»qÊ�»,¬�­ Ä ¾�»q¾�Ò�¾y½5­�é
®tì Ä ¾y¿o½,ÊLÊy¶�»,¸H¹�¸oíQ­�½gÀ�¾y»,¾�¾�ÃQÃQ­�½,½�Ò&ËÝ¹�ÊCë&¸Hº`Ð�õ�¿o­Q½g»,Ê�»q¬�­

·5¸HÐ�¬�»§½5»qÊy·5¾yÐ�­:¹�­QÀ`¸HÑ�¹×ùN­�é Ð�éoÏ É ·5Êy¹�»,¾y¶�­�»qÊYÀ�¸H½5Ú û ½,ÊY»q¬�¾�»�»q¬�­�·,­
¸o½jº�Ê{º`­Q­QÀW»qÊ�»,·,¾�Ã�ÚgÀ�ÊCçjº=­�µ�¶`¿H¸oÃQ¸o»q¿oË�»q¬`­t¿HÊ&ÃQ¾�»q¸oÊyº�Ê É »,¬�­sõ�¿o­Q½
¾y½j»,¬�¸o½�¸H½jÀ`Êyº�­t»,·,¾�º�½,¶`¾y·5­Qº&»q¿oËgÒ&Ë�®tì Ä é
«j¬�­g®tì Ä ­Qº&ë&¸H·5Êyº`¹b­�º&»Y¸o½t¾�ëy­�·,ËA¶�ÊCç%­�· É Ñ`¿�»qÊ&Êy¿�»,¬�¾y»tç²¾y½

õ�·5½,»�À�­Q½5¸oÐyº�­�À É Êy·�Ê�4�¸Hº�­%­Që�­Qº&»�·5­QÃ�Êyº�½5»q·5Ñ�ÃQ»,¸HÊ�ºs¾yº�À}À`¾y»q¾U¾yº�¾�¿ È
Ë&½,¸o½Cé ö Ë�¾�À�À�¸oº�ÐW»q¬�­g¸oº&»q­Q· É ¾yÃ�­�»qÊ�»q¬�­ ÄUÅ ä¼¹¡Ñ`¿H»,¸H¶�¿o­gÃQ¸o·5ÃQÑ È
¿o¾y·¡Ò`Ñ�Õ�­�·@Ï§®tì Ä ¾�¿H¿oÊCçj½}»q¬`­�Ñ�½5­=Ê É »q¬�­�½,¾�¹�­=¾yº`¾y¿oË�½5¸o½¡»qÊ&Ê�¿H½
ùN­&é Ð�éHÏ�­Që�­Qº&»�À�¸o½,¶`¿H¾CË&Ï&¬�¸o½,»,ÊyÐy·5¾y¹�¸oº�Ð�Ï�ÃQ¾y¿o¸oÒ�·,¾�»q¸oÊyº û Ò�Êy»,¬A¸HºvÊyº È
¿o¸Hº�­b¾yº`À�Ê�4b¸oº�­b­Qº&ë&¸H·5Êyº`¹b­�º&»q½YÒ�ËA½5¸o¹b¶`¿HËAÀ�­�õ�º�¸oº�ÐW»q¬�­�·5¸HÐ�¬�»
À�¾�»q¾�½,Ê�Ñ�·5ÃQ­�é
³:µ&¾y¹�¶�¿o­Q½jÊ Éª!Uú °/�
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»qÊ�¾�º�¾y¿oË&íQ­Y¾y¿o¿Oõ�¿H­�½jÊ É »^Ë�¶�­ � �
� ·5­QÃ�Êyº�½5»q·5Ñ�Ã�»q­QÀ É ·,Ê�¹ü·5¾Cç÷õ�¿o­Q½
¸oºW»,¬�­tÐy¸oëy­�º�·5¾yº`Ðy­YÊ É ·5Ñ�º�º&Ñ�¹¡Ò�­Q·5½Cé
«j¬�­�®t°²±²³×³:ëy­�º&»�À�¸o½5¶�¿H¾CË Ñ�½,­�½A®tì Ä »qÊ~¾yÃ�ÃQ­�½,½�·5¾Cç Êy·

·5­QÃQÊ�º�½5»q·5Ñ�ÃQ»,­QÀ À`¾y»q¾�é¯ì^»A¸o½�Ò�Ñ�¸o¿H»A¾�½W»^ç²Ê~ÃQÊ&Êy¶�­Q·5¾y»,¸Hº`Ð	¶�·5Ê È
ÃQ­�½,½5­Q½Cé:±²º`­%Ê É »q¬�­�¹�·5­Q¾yÀ`½�¾Y½,¸oº�Ð�¿H­²­Që�­Qº&» É ·5Êy¹¼»,¬�­�·,­U�&Ñ�­Q½5»q­�À
À�¾�»q¾L½,Ê�Ñ�·,Ã�­�Ï�·5­QÃQÊ�º�½5»q·5Ñ�ÃQ»,½{¸o»q½�ÃQÊ�¹�¶�Ê�º�­Qº&»q½�ù2ÃQ¿oÑ�½,»,­Q·5½{¸oº »q¬�­
ÃQ¾�¿HÊ�·,¸o¹�­Q»,­Q·5½@Ï&»,·,¾�Ã�Ú&½�¾yº�ÀAë�­Q·5»q¸oÃQ­�½�¸Hºv»q¬�­}À`·,¸ É »UÃ�¬�¾�¹¡Ò�­Q· û ­Qµ È
»q­�º�À�¸oº�Ð�»q¬`­�­Që�­Qº&»gÀ�¾y»,¾�çj¸H»,¬ º�­Qç×Ò�¾yº`Ú�½CÏ:Êy·�Ñ�½5­Q½=¾y¿o·,­�¾yÀ�Ë
·5­QÃQÊ�º�½5»q·5Ñ�ÃQ»,­QÀLë�¾�¿HÑ`­Q½}À�­�¶�­�º�À�¸oº�Ð�Ê�ºL»,¬�­gÑ�½5­Q·}·5­v�&Ñ�­�½,»@é�«j¬�­
­Që�­Qº&»Y¸H½sçj·5¸H»,»q­Qº�»qÊW¾�½5¬�¾�·,­�À�¹�­Q¹�Êy·5Ë�éY«j¬�­b½5­QÃQÊ�º�À�¶�·5Ê&ÃQ­�½,½
·5­Q¾yÀ`½Y»,¬�­�­Që�­Qº&» É ·,Ê�¹Û»q¬�­g½5¬�¾y·5­QÀ�¹�­Q¹�Êy·5ËA¾yº�ÀL¸o¹b¶`¿H­�¹b­�º&»q½
»q¬`­tÐy·5¾y¶�¬�¸oÃY¸Hº&»q­�· É ¾�ÃQ­&é
Â§¸oÐyÑ`·,­�êl½,¬`ÊCçj½j¶�¾y·5»q¸o¾y¿o¿HË=»q¬�­t®t°�±²³�³%ëy­Qº&»�À�¸o½,¶`¿H¾CË�¸oº&»q­�· È

É ¾yÃ�­�é\ì^º É Ê�·,¹�¾�»q¸oÊyº º�Ê�»=¾y¶`¶�­�¾y·5¸Hº�Ð�¸oº÷»,¬�­võ�Ð�Ñ�·5­A¸H½W·,­�¿H¾�»q­�À
¸oºv¶�¾�·,»,¸HÃ�Ñ�¿H¾�·U»,Ê�·5­QÃ�Êyº�½5»q·5Ñ�ÃQ»,­QÀ�»,·,¾�Ã�Ú�¹�Ê�¹b­�º&»qÑ�¹Û¾�º�ÀvÃ�Ê�Ê�· È
À�¸oº�¾y»,­Q½CÏ�­�º�­Q·5ÐyË�¾�º�À »q¸o¹b­AÊ É »,¬�­AÃQ¾�¿HÊ�·,¸o¹�­Q»,­Q·bÃQ¿oÑ�½,»,­Q·5½g¾yº�À
·5­QÃQÊ�º�½5»q·5Ñ�ÃQ»,­QÀ À`­QÃQ¾CË~ë�­Q·5»q¸oÃQ­Q½CÏU»q¬�¾�»WÃ�¾yºeÒ�­�ÊyÒ`»q¾y¸oº�­�À ¸oºe¾
½5­Q¶�¾�·,¾�»q­QÀ çj¸Hº�À`ÊCç �qÑ�½,»�½5¸H¹�¶�¿o­LÃQ¿o¸HÃ�Ú&¸oº�Ð	»,¬�­�ÊyÒA�q­�ÃQ»=¸oº\»q¬�­
À�¸o½,¶`¿H¾CË&é
Â§¸oÐyÑ`·,­ò��½,¬`ÊCçj½=»q¬`­v¸oÀ�­Qº&»q¸oõ�Ã�¾y»q¸oÊyº Ê É »q¬`­v¶�¾�·,»,¸HÃ�¿H­�½=¶�·5Ê È

À�Ñ�Ã�­QÀ�¸oºW»,¬�­t­Që�­Qº&»�¶�·5­Q½5­Qº&»q­�À�¸oº�Â§¸oÐyÑ`·,­�êyé

5b�4�K �ú�û�£_ûuþbû$þUÜÞû*¢*¦üû*¤�©�Û*ªNÿ*ªN¢u�&þ�ÿ$þ�£bÜ~;lþ
Å º~ì ö ð £ Àyï^À�«�¾�¶�­�¿o¸HÒ`·,¾�·,Ë�çj¸o»q¬ ÜyÜ àyàLÃQ¾y·5»q·5¸oÀ�Ðy­�½{Ê É Àyà

Ô Ò&Ë&»q­Q½sÑ�º`ÃQÊy¹�¶�·5­Q½5½5­QÀvÃ�¾y¶�¾�ÃQ¸o»^Ë�Ï�½5¸Hµ	ù2Ñ�¶�»,Ê�è » û »q¾�¶�­�À�·5¸Hë�­Q½¾yº`À{»,¬�­ ÅUÄ Ö�ð"½,Ê É »^ç%¾�·,­%¶�¾yÃ�Ú@¾yÐ�­%¾�·,­²»q¬`­²Ã�Êy¹�¶�Êyº�­�º�»,½�Ê É »q¬�­
®t°²±²³ ¾y·5Ã�¬�¸oëy­W¾yº�À Ò�¾�Ã�Ú�Ñ`¶�½5Ë&½,»,­Q¹�é�ì^º�Ê�·,À�­�·�»qÊ�¸H¹�¶�·5ÊCëy­
½5Ë�½5»q­�¹ý¾Cë�¾�¸H¿o¾yÒ`¸H¿o¸H»^Ë&ÏK»,¾y¶�­UÀ�·5¸oëy­Q½%¾y·5­U¶�¬&Ë&½5¸HÃ�¾y¿o¿HËbÃQÊ�º�º�­QÃ�»q­�À�»qÊ
»^ç²ÊVôl�yà�½5­Q·5ëy­�·,½t¾�º�À�­Q¾yÃ�¬L½5­Q·5ëy­Q·t¹�¾�º�¾yÐ�­Q½tÊyº`­g¬�¾y¿ É Ê É »q¬�­
¿o¸HÒ�·5¾y·5ËgÃQ¾�¶�¾yÃ�¸H»^Ë=¹b¾�¸Hº&»,¾y¸oº�¸Hº`Ðb¸o»q½jÊCçjºWÀ�¾�»q¾yÒ`¾y½5­�é
Å ½,­�»�Ê É À�­�À�¸oÃQ¾y»,­QÀA¶�·5Ê&ÃQ­�½,½5­Q½�»,¬�¾y»UÑ�½,­¡»q¬�­ ÅUÄ Ö�ð Å ¶`¶�¿H¸ È

ÃQ¾�»q¸oÊyº � ·5ÊyÐ�·,¾�¹�¹b¸oº�Ð�ì^º�»,­Q· É ¾yÃ�­�Ï Å � ìQÏ�¸o¹�¶�¿o­Q¹�­Qº&»t»q¬`­�¾yÑ�»,Ê È
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¹�¾y»,¸HÃgõ�¿o­Q½{¾y·5Ã�¬�¸oëy­b¾y»tÃQÊ�¹�¶�¿H­�»q¸oÊyº�Ê É ­�¾yÃ�¬LÀ�¾y»,¾A¾yÃv�&Ñ�¸o½5¸H»,¸HÊ�º
·5Ñ�º�éO«j¬`­:½5¾y¹�­�¶�·5Ê&ÃQ­Q½5½5­Q½*¶�·5ÊCë&¸HÀ`­�¾y·5Ã�¬�¸Hë&¸oº�Ðj¾yº`À}À�¸o½,ÚY½,»,¾yÐ�¸Hº�Ð
É ¾yÃ�¸H¿o¸o»q¸o­Q½ É Ê�·jÊ
4�¸Hº`­Y¾�º�¾y¿oË&½,¸o½Cé
Å ºL­Qµ&»q­�·,º�¾�¿�À`¾y»q¾�Ò�¾y½5­}Ò�¾�½,­�ÀvÊ�º�»q¬�­ ÄYö è=½5Ê É »^ç²¾y·5­}¶�¾yÃ�Ú È

¾yÐ�­�¸o½�Ñ�½5­QÀ »qÊLÒ�­�»q»q­�·g¸HÀ`­Qº&»q¸ É ËÝ»q¬`­W¹�¾�¸Hº Ã�¬�¾y·5¾yÃ�»q­�·,¸o½,»,¸HÃ�½¡Ê É
¾yº&Ë�¾�·,Ã�¬`¸Hë�­QÀv­�ëy­�º�»sõ�¿o­�éb«j¬`¸H½ ÄYö èWÀ`¾y»q¾�Ò�¾y½5­�¾y¿o½,ÊWÃQÊ�º&»q¾y¸oº�½
»q¬`­�¬�¸o½5»qÊy·5ËLÊ É ·5Ñ�ºÝ¾yº`ÀÝÀ�­Q»,­QÃ�»qÊy·{ÃQÊ�º�À�¸o»q¸oÊyº�½ É ·,Ê�¹ »q¬�­�ëy­Q·5Ë
Ò�­QÐy¸oº�º�¸oº�ÐgÊ É »q¬`­t®t°²±²³ ¾yÃQ»,¸Hë&¸o»^Ë=¸oº ÄUÅbÆ§Ç ³sé
«j¬�­ ÅUÄ Ö�ð ÃQ¿o¸H­�º�»�Ê�¶�»q¸oÊyºW¸H½�¸oº�½5»q¾y¿o¿o­QÀW¸Hº�¾yº&Ëg®t°�±²³	º�Ê&À�­

»q¬`¾y»Y·,­U��Ñ`¸H·5­Q½lÒ�¾yÃ�Ú&Ñ�¶ É Ñ�º�ÃQ»,¸HÊ�º�¾y¿o¸o»q¸o­Q½Céb±²ºv»q¬�­bÃQÊ�º�»,·,¾�·,Ë&Ï�¾�Ã È
ÃQ­�½,½t»,Ê�»q¬�­ ÄYö èWÀ`¾y»q¾�Ò�¾y½5­�¸H½t¶`·,ÊCë&¸oÀ�­QÀLÒ&Ë�¾�ÃQÑ�½5»qÊ�¹ ¹¡Ñ�¿o»q¸ È
»q¬`·,­�¾yÀ}Ã�¿H¸o­Qº&» È ½5­Q·5ëy­Q·�½,Ë&½5»q­Q¹�»,¬�¾y»�·,­U��Ñ`¸H·5­Q½ Älö èU½5Ê É »^ç²¾y·5­�·5Ñ�º È
º�¸oº�ÐgÊyº`¿HË�¸oº�»q¬�­tÀ`¾y»q¾�Ò�¾y½5­Y½,­�·,ë�­Q·Cé
Å è Ô ö ÅlÄ Ö�ð À�¾y»,¾yÒ�¾�½,­ ½,¸oíQ­e¬�¾y½�Ò�­�­QºÙ½5Ñ�Ã�ÃQ­Q½5½ É Ñ�¿H¿oË

»q­�½,»,­QÀ�é ®t°²±²³ý¸H½=¶�·,­�½,­�º&»q¿oËÝÑ�½5¸Hº�Ðù£�àyà�ð ö ¶�­Q·=½,­�·,ë�­Q· É Êy·
¾yÒ�ÊyÑ`» » àyà�é à�àyà{­Qº&»q·5¸H­�½@Ï�çj¬�¸H¿o­t»q¬`­ Älö ègÀ�¾�»q¾yÒ`¾y½5­l½5¸Hí�­t¸H½Uº�ÊCç�yà�à{ð ö Ë&»,­Q½Cé

5b�4�4�K 76uï�¥u���t¥§¢*£�¤�¥9ï
«j¬�­U®t°�±²³L½5¿oÊCç Ã�Êyº&»q·5Êy¿`½,Ë&½5»q­Q¹ ¸o½:·5­Q½5¶�Ê�º�½,¸oÒ�¿o­ É Êy·%½,­�»q»q¸oº�Ð

¾yº`À�øyÊ�·j¹bÊ�º�¸o»qÊy·5¸oº�Ð�ÃQÊyº`½,»,¾yº&»q½j·5­Q¿o¾y»,­QÀW»qÊg¬�¸oÐy¬�¾yº`ÀW¿oÊCç ë�Êy¿o» È
¾yÐ�­¡¶�ÊCç%­�·l½5Ñ�¶�¶`¿H¸o­Q·5½@Ï�Ð�¾y½CÏ�»,­Q¹�¶�­Q·5¾y»qÑ`·,­&Ï�ÃQÑ�·5·,­�º&»q½Y¾yº�À�º�Êy¸o½,­
Ã�¬�¾�º�º�­Q¿o½A¸oºe»,¬�­�À�·5¸ É »�Ã�¬�¾�¹¡Ò�­Q·�¾yº�À�¹�¾yº&Ë Ê�»q¬�­�·A¶�¾y·5¾y¹�­ È
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»q­�·,½{»q¬�¾�»¡¬�­�¿H¶	Êy¶�­Q·5¾y»qÊ�·,½¡»qÊ�¹�Êyº`¸H»,Êy·¡»,¬�­ É Ñ`¿H¿²À�­Q»,­QÃ�»qÊy·{¾yº�À
Ä�Å�Æ§Ç ³ß¶�­Q· É Êy·5¹�¾yº�Ã�­Q½{À�Ñ�·5¸Hº�Ðv»q¬�­�·,Ñ�º§éAì^»¡¸o½b¹b¾�º�¾yÐ�­QÀ�Ò&Ë
¾ 

�#! ¸oº~¾Lñlð�³¯ÃQ·5¾y»,­�¾yº�À Ñ�½5­Q½ 
§Å ³ Ç ³%«¡ÌHÍ » Î�¹�Ê&À�Ñ�¿o­Q½¸oº�»,­Q·5ÃQÊ�º�º�­QÃ�»q­�À�ë&¸o¾b½5­Q·5¸o¾y¿O¿o¸Hº�­�½@é
ôU¸o½,»,Êy·5Ëtõ�¿H­�½�ÃQÊ�º�»,¾y¸oº�¸oº�Ðl½5¿oÊCçÝÃQÊ�º�»,·,Ê�¿&ë�¾�·,¸o¾yÒ`¿H­�½�¾�·,­²¶�­�·,¸oÊ&À È

¸oÃQ¾y¿o¿oË¡Ñ�¶�À�¾y»,­QÀ�é§«j¬`­ ��� ���'���~	���� Ñ`»q¸o¿H¸o»^Ë�ùN½5­Q­jÂ�¸HÐ�Ñ�·5­�ï û ¸o½:Ñ�½5­QÀ
»qÊ¡¹bÊ�º�¸o»qÊy·:ÃQÊyº&»,¸Hº&Ñ�Ê�Ñ�½,¿oË}½5­Q»,½:Ê É »,¬�­Q½5­�ë@¾y·5¸H¾�Ò�¿o­Q½�Ò�Êy»q¬=À�Ñ�·5¸Hº�Ð
»q¬`­�·,Ñ`ºb¾�ÃQ»,¸Hë&¸o»^Ë{¾�º�À�¾y¿o¿�¾y¿oÊyº�Ðt»,¬�­�®t°�±²³L¬`¸H½5»qÊ�·,Ë&é*ð�Ê�·,­�ÊCëy­�·
ôU«jðv°A¶�¾yÐ�­Q½UùN½5­Q­�¾�º{­�µ�¾�¹�¶�¿H­j¸oº�õ�ÐyÑ`·,­}Í�à û ¾y·5­%Ñ�½5­QÀ�¾�½�½,¿oÊCç
ÃQÊ�º&»q·5Êy¿�Êy¶�­Q·5¾y»,Êy·�¸Hº&»,­Q· É ¾yÃQ­&é
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�	�A �Ýàß¬áàã�û*¢�¦ ú�
=Æ
�%ãQþ�£ û�£�¨$þ
Å ½}¾A·5­ É ­�·,­�º�ÃQ­&Ï�Â�¸HÐ�Ñ�·,­gïA½5¬�ÊCçj½t»,¬�­ Ä�ÅbÆ§Ç ³¼¿HÑ`¹b¸oº�Ê�½,¸o»^Ë

¾yÃ�¬`¸H­�ëy­QÀ�À�Ñ`·,¸oº�Ðg»q¬`­¡®t°²±²³~·5Ñ�ºA¶�­Q·5¸HÊ&ÀA¸oº Å ¶�·5¸o¿�èyà�à�Í�é�«j¬�­
ÃQÊ�¿H¿o¸oÀ�­Q·lç%¾�½�ç%Ê�·,Ú&¸oº�Ðgçj¸o»q¬òÀ Ü Ò�Ñ�º�Ã�¬`­Q½CÏ�¾yº`À�»q¬�­{¶�­�¾yÚW¿HÑ`¹b¸ È
º�Ê�½,¸o»^Ë�ç%¾�½ ª�è Þ Í4àyáCæjã.ä	Õ�âbå@Ó@ã�Õ�æ4é�«j¬�­Y»^ç²Ê¡®t°²±²³	»q·5¸HÐ�Ðy­Q·



·5¾y»q­�½{¾�·,­=¾y¿o½,Ê�½5¬�ÊCçjº�év«j¬�­W¾Cëy­�·,¾�Ðy­�À�¾y»,¾v¾�Ãv�&Ñ�¸o½,¸o»q¸oÊyºÝ·5¾y»,­�Ï
°�è�Ï�ç%¾�½j¾yÒ�ÊyÑ�»�è�é Ü ÚAôUí&é
®t°²±²³v¸o½�ÐyÊ�¸Hº�ÐU»qÊY¶�Ñ�Ò�¿o¸H½5¬¡»,¬�­�·,­�½,Ñ`¿H»,½�¾�Ò�Ê�Ñ�»�¶`¬�Ë&½5¸HÃ�½�Ã�¬`¾yº È

º�­�¿H½�º`Êy»�·,­U�&Ñ�¸H·5¸oº�Ð�ëy­Q·5Ë�¬�¸oÐy¬ ¸Hº&»,­QÐy·5¾y»,­QÀ ¿HÑ`¹b¸oº�Ê�½,¸o»^Ë�Ï:çj¬�¸o¿H­
Ä�Å�Æ§Ç ³ ¸o½j¶�­�·,¸oÊ&À�¸HÃ�¾y¿o¿HË=¸Hº�Ã�·,­�¾y½5¸Hº`Ð{¶�­Q· É Êy·5¹�¾yº�Ã�­Q½Cé
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�� ��t¥�¢*©:ï�¨$þ�ªN¥�¢$þ
«j¬�­�Ã�Êy·5­vÊ É »q¬�­L®t°²±²³ÙÀ�¾y»,¾�¾�Ãv�&Ñ�¸o½,¸o»q¸oÊyº÷¬`¾y½WÒ�­�­Qº À`­ È

½5¸HÐ�º�­QÀ÷¾�¿H¹�Ê�½,» É ·,Ê�¹ ½,Ã�·,¾�»qÃ�¬ ¬�¾Cë&¸oº�Ð	¸oº÷¹�¸Hº`Àe¬�¸oÐy¬ ¶�­�· É Ê�· È
¹�¾yº�Ã�­�Ï�ÃQÊy¹�¶�Ñ`»q­Q·g¶`¿H¾�» É Êy·5¹ ¸oº�À�­�¶�­�º�À�­Qº`ÃQ­A¾yº`À�À�¸o½5»q·5¸HÒ�Ñ`»q­QÀ
¹�Êyº�¸o»qÊ�·,¸oº�Ð�ÃQ¾�¶�¾yÒ`¸H¿o¸H»^Ë&é
«j¬�­�Ñ`½,­�Ê É Ã�Ñ�½,»,Êy¹ Ò�Ñ�½5­Q½b¾yº`À	¾võ`º�­=»,Ñ�º�¸oº�Ð�Ê É º�­�»^ç%Ê�·,Ú

¾yº`À=Êy¶�­Q·5¾y»,¸Hº`Ð¡½5Ë�½5»q­�¹ý¶�¾y·5¾y¹�­Q»,­Q·5½%¾�¿H¿oÊCçj½:»,Ê{¹�¾�¸Hº&»q¾�¸Hº=¾{¿oÊCç
¾yÃU�&Ñ�¸H½5¸o»q¸oÊyºLÀ�­Q¾�À�»,¸H¹�­g­Që�­QºLçj¬�­Qº�»,¬�­g¾Cë@¾y¸o¿H¾�Ò�¿H­bÃQÊ�¹�¶�Ñ�»q¸oº�Ð
·5­Q½5ÊyÑ�·5ÃQ­�½:¾y·5­U¶`¾y·5»q¸o¾y¿o¿HË�À�­�À�¸HÃ�¾y»,­QÀ=»,Ê¡¾�ÃQ»q¸oë&¸H»,¸H­�½�¿H¸oÚy­l­Qëy­�º&»%½5­ È
¿o­QÃQ»,¸HÊ�º�Ï&À�¾�»q¾s�&Ñ�¾y¿o¸o»^Ë�ÃQÊ�º�»,·,Ê�¿�¾yº�À�À�­�»q­QÃ�»qÊ�·jÃQ¾y¿o¸oÒ�·,¾�»q¸oÊyº�é
«j¬�­�®t°²±²³ß¹�­�½,½5¾yÐ�­�½5Ë&½,»,­Q¹�Ï�Ò�¾�½,­�À	Ê�º�½5»q¾�º�À�¾y·5À !lÇ ì )

¹�­QÃ�¬�¾�º�¸o½,¹�½b¾yº�À�»q¬�­ Ö Ç ð � ¶�·5Êy»,Ê&ÃQÊy¿^Ï§¶�·5ÊCëy­�À�»qÊLÒ�­W¾v·5Ê È
Ò�Ñ�½5»}¾�º�À�·5­Q¿o¸o¾yÒ�¿o­g½,Ë&½5»q­�¹ É Êy·}À`¾y»q¾�¾�Ãv�&Ñ�¸o½,¸o»q¸oÊyº�¾yº`À�¶�·5Ê&ÃQ­�½,½
ÃQÊ�º&»q·5Êy¿^é

 Êy¹�¹�­Q·5ÃQ¸o¾y¿O½5Ê É »^ç²¾y·5­ É Ê�·�¾y·5Ã�¬�¸oë�¸oº�Ðb¾yº�À�À�¾�»q¾�Ò�¾y½5­s¾yÃQÃ�­Q½5½ È

¸oº�Ðß¬�¾Cë�­÷Ò�­Q­Qº ½,Ñ`ÃQÃQ­�½,½ É Ñ�¿o¿HË ¸oº�»,­QÐ�·,¾�»q­QÀ¯çj¸o»q¬ »q¬�­eÃQÑ�½5»qÊ�¹
®t°²±²³ßÀ�¾y»,¾
*�ÊCç¯½5Ê É »^ç²¾y·5­�Ï�çj¬�¸oÃ�¬Ý¾y¿o¿oÊCçj½{¾�»q·5¾yº�½5¶�¾y·5­Qº&»}¾�Ã È
ÃQ­�½,½j»,Êg­Që�­Qº&»�õ�¿H­�½j¸Hº`À�­Q¶�­Qº�À`­Qº&»q¿oË�Ê É »,¬�­t½,»,Êy·5¾yÐ�­l¿oÊ&ÃQ¾y»,¸HÊ�º�é


1<~<�Ü�¢*¦�ª��
«j¬�­s®t°�±²³ 
 Ê�¿H¿o¾yÒ�Êy·5¾y»,¸HÊ�º

ð�é Å À�¸Hº`Êy¿oõ � Ï Å é Å ¿oÊy¸o½,¸oÊ���Ï4Â�é Å ¹¡Ò`·,Ê�½,¸oº�Ê���Ï Å é Å º�À�·5Ëy¾�ÚyÊCë���Ï
Å é Å º�»,Êyº�­�¿H¿o¸���Ï ð�é Å º&»qÊ�º�­Q¿o¿H¸��@Ï~Â�é Å º&Ñ�¿o¿H¸��@Ï 
 é ö ¾�ÃQÃ�¸���Ï
Ô é ö ¾�·,Ò`¸H­�¿H¿o¸Hº`¸��KÏyÂ�é ö ­�¿H¿o¸Hº`¸��OÏ Ô é ö ­�º�ÃQ¸oëy­�º�º�¸���Ï Ö�é ö ­�·,»,Êy¿oÑ�ÃQÃ�¸���Ï
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