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50 anni dopo l’osservazione del primo 50 anni dopo l’osservazione del primo 
ipernucleoipernucleo FINUDA ha iniziato con FINUDA ha iniziato con 

successo la sua produzione di successo la sua produzione di ipernucleiipernuclei a a 
FrascatiFrascati

Argomenti della presentazione:Argomenti della presentazione:
•• Prestazioni del rivelatore e ricostruzione degli Prestazioni del rivelatore e ricostruzione degli 

eventieventi
•• Risultati preliminari sulla spettroscopia Risultati preliminari sulla spettroscopia 

ipernucleareipernucleare in Cin C1212
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FINUDAFINUDA
FIFIsicasica NUNUclearecleare aa DADAΦΦNENE

I mesoni I mesoni Φ Φ prodotti a DAprodotti a DAΦΦNE forniscono NE forniscono un un ““particolareparticolare””

fascio di fascio di KK−− essendoessendo

1.1. Monocromatico, di basso impulso (127 Monocromatico, di basso impulso (127 MeVMeV/c)/c)

2.2. Gli eventi con KGli eventi con K−−
stop stop sono evidenziati attraverso lsono evidenziati attraverso l’’osservazione del osservazione del 

associato Kassociato K+ + 

3.3. Privo di fondo Privo di fondo adronicoadronico

….I ….I KK−− di di DADAΦΦNENE possono essere quindi “fermati” in bersagli possono essere quindi “fermati” in bersagli 

sottili per produrre sottili per produrre ipernucleiipernuclei attraverso la reazioneattraverso la reazione

KK−−
stop stop + + AAZ  Z  AA

ΛΛZ + Z + ππ−−
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Le Le prestazionprestazionii di FINUDA: di FINUDA: 
eventi eventi BhabhaBhabha

e+

e−
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Distribuzione dellDistribuzione dell’’impulso dei impulso dei 
prodotti di decadimento del Kprodotti di decadimento del K++

KK++ →→ µµ++ ννµµ
KK++ →→ ππ++ππoo

La La larghezzalarghezza del del piccopicco del del 
µµ++ fornisce unafornisce una stimastima della della 
risoluzionerisoluzione: : 

∆∆p/p< 0.6%p/p< 0.6%

(Goal (Goal ∆∆pp/p< 0.35% per /p< 0.35% per traccetracce di di 
270 270 MeVMeV/c)/c)
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Le prestazioni di FINUDA: Le prestazioni di FINUDA: 
evento di produzione evento di produzione ipernucleareipernucleare

µ+

π-

K-

K+

Φ

µ+

π-
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Le prestazioni di FINUDA: Le prestazioni di FINUDA: 
evento di produzione e relativo decadimento evento di produzione e relativo decadimento 

ipernucleareipernucleare
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Criteri di selezione degli eventiCriteri di selezione degli eventi
I I criteri criteri di di selezione selezione per i per i ππ-- candidati candidati per la per la formazioneformazione di di iperiper--

nuclei nuclei applicatiapplicati sonosono::

•• TracciaTraccia negativanegativa daldal verticevertice del Kdel K−−;;
•• 4 4 puntipunti//tracciatraccia::

microstripmicrostrip esterneesterne OSIMOSIM
Primo Primo cilindrocilindro di LMDCdi LMDC
Secondo cilindroSecondo cilindro LMDCLMDC
Una tripletta nel sistema Una tripletta nel sistema Straw TubeStraw Tube

•• TracceTracce in in avantiavanti ((traccetracce pipiùù pulitepulite…….le .le traccetracce allall’’indietroindietro sarannosaranno utilizzateutilizzate per per studistudi di di 

decadimentidecadimenti)); ; 
•• AngoloAngolo di di uscita dal bersaglio uscita dal bersaglio 00oo 7070oo;;
•• ImpulsoImpulso correttocorretto pre la pre la perditaperdita di di energiaenergia neinei materialimateriali

attraversatiattraversati;;
•• TagliTagli di di qualitqualitàà sulsul fit fit delladella tracciatraccia ricostruitaricostruita;;
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Bersagli N.1 & N. 5 Bersagli N.1 & N. 5 
Nuclei di Nuclei di 1212CC

1212C è il nucleo più studiato, quindi FINUDA lo usa come C è il nucleo più studiato, quindi FINUDA lo usa come 
riferimento  riferimento  

Nel seguito i dati si riferiscono ai bersagli N. 1 e N. 5Nel seguito i dati si riferiscono ai bersagli N. 1 e N. 5
circa il 50% della statistica della statistica di FINUDA per il circa il 50% della statistica della statistica di FINUDA per il 1212CC

N.B. differenti bersagli presentano differenti sistematiche causN.B. differenti bersagli presentano differenti sistematiche causate dal ate dal disdis--allineamento allineamento 
geometrico del rivelatore, che sono al momento in fase di studiogeometrico del rivelatore, che sono al momento in fase di studio…..…..

l’impulso misurato l’impulso misurato dalldalloo spettrometrospettrometro viene convertito in energia di viene convertito in energia di 
legame (Blegame (BΛΛ) della lambda attraverso la formula) della lambda attraverso la formula

BBΛΛ=M=MAA--11+M+MΛΛ−−MMA A −− MMKK+M+Mππ ++TTππ
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Reazioni di fondo nello Reazioni di fondo nello 
spettro dei spettro dei ππ--

K- n→Λ π-

Λ→p π-

K- p→Σ+ π-

K- p→Σ- π+

Σ- → n π-

K- (NN)→Σ- N
Σ- → n π-

K- n→Σ0 π-

TOT

Gli eventi Gli eventi di di fondofondo con con produzione produzione di un di un ππ−− prodotto dall’interazione prodotto dall’interazione del Kdel K−− con con ilil
nucleonucleo sono statisono stati generatigenerati con con MonteCarloMonteCarlo::

Gli eventi Gli eventi MC MC sono sono poipoi ricostruitiricostruiti ee selezionatiselezionati concon gli stessi criterigli stessi criteri applicati ai datiapplicati ai dati. . 
LoLo spettro ottenuto viene quindi sottratto ai dati sperimentalispettro ottenuto viene quindi sottratto ai dati sperimentali
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•• Statistica parzialeStatistica parziale: due dei : due dei tretre
bersaglibersagli di di 1212CC
•• Best fit con la Best fit con la sommasomma di 4  curve di di 4  curve di 
gauss, 1 per lo gauss, 1 per lo statostato fondamentalefondamentale
(#1),  3 (#1),  3 necessarienecessarie a a descriveredescrivere i i 
picchi eccitatipicchi eccitati (#2, #3 e #4)  (#2, #3 e #4)  
•• La La regioneregione tratra i i picchipicchi principaliprincipali è è 
esclusaesclusa momentaneamentemomentaneamente daldal fit.fit.

preliminare#2

#1

Frequenza di cattura:
#1  stato fondamentale: ~ 1.8x10-3/K-

stop

#2  stato eccitato : ~ 3.3x10-3/K-
stop

Spettro Spettro 1212
ΛΛCC

#3#4
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Spettro Spettro 1212
ΛΛCC

#2

#1
#3#4

preliminare

Imponendo una qualità Imponendo una qualità del fit del fit della traccia miglioredella traccia migliore…. …. 

#2

#1
#3#4
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1212
ΛΛC : FINUDA C : FINUDA vsvs KEKKEK

H.Hotchi, Phys.Rev. C 64 (2001) 044302

PrecedentePrecedente risultatorisultato:  KEK E369:  KEK E369
Risoluzione Risoluzione in in energiaenergia ≈≈ 1.45 1.45 MeVMeV FWHMFWHM

reazionereazione di di produzioneproduzione ((ππ++,,KK++))

PreliminarePreliminare FINUDAFINUDA
RisoluzioneRisoluzione in in energiaenergia ≈≈ 1.3 1.3 MeVMeV FWHMFWHM

reazione reazione di di produzioneproduzione (K(K−−
stopstop, , ππ−−) ) 

#1

#2 = #5

#3 = #6

#4 = ?
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ConclusioniConclusioni
•• FINUDA ha completato con successo il primo periodi di presa datiFINUDA ha completato con successo il primo periodi di presa dati

raccogliendo circa 30X10raccogliendo circa 30X106 6 eventieventi

•• I risultati preliminari di FINUDA, con statistica parziale (~1/2I risultati preliminari di FINUDA, con statistica parziale (~1/2) sono ) sono 

gigiàà allo stesso livello dei migliori risultati precedentemente pubballo stesso livello dei migliori risultati precedentemente pubblicati licati 

sulla spettroscopia sulla spettroscopia ipernucleareipernucleare

•• Ulteriori progressi Ulteriori progressi nella risoluzione dellnella risoluzione dell’’impulso impulso sono sono attesiattesi dopo dopo 

ll’’allineamento finale del rivelatoreallineamento finale del rivelatore

i risultati i risultati preliminari preliminari sono estremamente incoraggiantisono estremamente incoraggianti!!
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