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Alice ... in viaggio nel tempo
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Fino a circa un centomillesimo di secondo dal Big Bang
(1037 - 10 s) I'Universo era formato da una “zuppa” di quark
e gluoni ... il Quark Gluon Plasma (QGP)

Ger'ché studiare il QGP?\

*Quali sono le
caratteristiche del QGP?

*E’ possibile riprodurlo in

l{bor'a’ror'io? /
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Allontanando i quark, si crea una tensione
con energia sufficiente a creare altre
@S particelle (1000 MeV / fm)

Adronizzazione -
1 % 2g | 3 4 5 meson
Q I pid p*




Bisogna creare un sistema che abbia una densita enorme
(ptc a distanza infinitesima) tale da rendere trascurabile
I'interazione forte

David Gross, Nobel Lecture (RMP 05)



Fasi della materia "normale"
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Plasmas - The 4" State of Matter
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Phase Diagram - Water
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Phase Diagram of QCD Matter

see: Alford, Rajagopal, Reddy, Wilczek

Phys. Rev. D64 (2001) 074017
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Una "“zuppa” ricca di informazioni
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Equazione di stato della

Perdita di energia partonica

Composizione chimica



Dove si produce il QGP ?
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Stelle di neutroni
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QGP attraverso gli Heavy Ions

: 7
Energia: E,,, - 7ZTeV=>\/; = 5.5TeV/A per Pb-Pb
Au+Au E.,=200 AGeV t=-19.89 fm/c
2 nuclei di
Piombo
collidono ad
altissima

energia creando
un sistema ad
altissima densitc

H. Weber / UrQMD Frankfurt/M



La collisione in Alice
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Size: 16 x 26 meters Pixel
Weight: 10,000 tons

Detectors: 18
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Eventi pp in Alice




Eventi PbPb in Alice

Migliaia di tracce prodotte ad ogni interazione (25 ns)



Selezione di tracce "buone”

Eccellente
tracking +
vertice +
Identificazione
di particelle

(PID)




p(uud)

n(uu_)
_ n(udd)
KS(dS) A(uds)
KO — '™ . p89x1010s

ct = 3x10°° cm s1x 0.89 x101%s = 2.67 cm dal punto d’interazione

1=2.6x1010s
ct =3x10°°cm st x 10° s = 7.2 cm dal punto d’interazione




Identifica
la carica

Misura
I'impulso

Simmetrico Asimmetrico
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Decadimento di un “cascade”




Identificazione e conteggio di particelle strane
—>calcolo massa invariante - inserimento in istogramma

Istogrammi (anche) "a mano”
‘Rapporto di stranezza: tabellal e 2
Integrazione dei risultati
*Sottrazione fondo

‘Rapporto segnale/fondo

Evidenza di QGP?




