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La Crisi della Fisica Classica

• Principi di termodinamica:
conservazione dell’energia (meccanica quantistica)

• Equazioni di Maxwell:
velocita’ della luce costante (relativita’ ristretta)

• Meccanica Newtoniana:
Sistemi di riferimento inerziali, Gravita’ (relativita’
generale)



IstitutoIstituto  NazionaleNazionale  didi  FisicaFisica  NucleareNucleare

L’INFN promuove, coordina ed effetua la
ricerca scientifica nel campo della fisica sub-

nucleare, nucleare ed astroparticellare,
nonche’ la ricerca e lo sviluppo tecnologico
necessari alle attivita’ in tali settori, in stretta
connessione con l’Universita’ e nel contesto

della collaborazione e del confronto
internazionale
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4 Sezioni universitarie
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1957
Laboratori Nazionali di

Frascati

Frascati

La nascita dell’INFN



Laboratori del Sud
(Catania)

19 Sezioni
11 Gruppi collegati

4 Laboratori
Nazionali

INFN oggi

VIRGO-EGO
European
Gravitational
Observatory

Legnaro
Gran Sasso



Ricerca fondamentale 

• Studi sulla struttura intima della materia

• Ricerca di onde gravitazionali

• Elaborazione di modelli teorici

• Sviluppo e costruzione di rivelatori di particelle

• Studio e sviluppo di tecniche acceleratrici

• Studi di materiali e ricerche bio-mediche 
  con luce di sincrotrone 

Che cosa si fa ai Laboratori Nazionali di FrascatiChe cosa si fa ai Laboratori Nazionali di Frascati??

• Sviluppo e supporto di sistemi di calcolo e reti



La Storia dell’Universo

as
tr

o
fi

si
ca

b
io

lo
g

ia

fis
ic

a 
nu

cl
ea

re

fis
ic

a 
su

b-
nu

cl
ea

re

co
sm

ol
og

ia

ch
im

ic
a



OsservareOsservare……
• Osservare gli oggetti che ci circondano è come fare

un “esperimento alla Rutherford”

• Nel mondo “microscopico” bersaglio e sonda hanno
dimensioni confrontabili: la misura perturba il
campione
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Le forze fondamentaliLe forze fondamentali
forza intensità 

Debole 1029 Decadimenti: 
n→ p + e− + ν

Elettromagnetica 1040 Tiene insieme gli atomi

Forte 1043 Tiene insieme i nuclei

Gravitazionale 1 Vi tiene seduti

effetto 
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Le onde elettromagnetiche
sono prodotte da cariche
elettriche in movimento…

Le onde gravitazionali
sono prodotte da
masse in movimento…

antenna Butta la
pasta!

OndeOnde  GravitazionaliGravitazionali: : unun’’analogiaanalogia



Le Onde GravitazionaliLe Onde Gravitazionali
Le onde gravitazionali hanno una intensita’ 1040

volte piu’ piccola di quelle elettromagnetiche



Rivelatori di GW nel mondo



NAUTILUS
ATLAS

Auditorium

ADA e ADONE

KLOE
OPERA

DAFNE

Centro di
Calcolo

FISA
BTF

DAFNE-L

FINUDA
DEAR

LaboratoriLaboratori  NazionaliNazionali  didi Frascati, info: http:// Frascati, info: http://www.lnf.infn.itwww.lnf.infn.it/sis//sis/


